سلسلة 
العلم والممارسة فى المحاصيل الزراعية 


الخضر الحذرية 
والسافية والورقية والزهرية 
الكرنب ‏ القنبيط ‏ الخس - السبانخ 


التكرفتن الك الخرشوف ‏ الكجررت البطاطا 
السبيت جورت القلقاس ‏ الفجل ‏ النفت 


تأليف 
الدكتور/ أحمد عبد المنعم حسن 
الأستاذ بكلية الزراعة 
جامعة القاهرة 
والحائز على 
جائزة الدولة التشجيعية فى العلوم الزراعية 
ووسام العلوم والفنون من الطبقة الأول 


الدار العربية للنشر والتوزيع (لن)) 


حقوق النشر 


سلسلة 
العلم والممارسة فى المحاصيل الزراعية 
الخضر الحذرية 
الكرنب ل القسبيط ال حمس الباتخ 


الكرفس - السخرشرف ب التخرر ‏ البطاطا 
لجر القلفاس ‏ المجل اللقب 


الطبعة الأولى ٠149م‏ 
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جميع حقوق التأليف والطبع والسشر (©) محفوظة 
للدار العربية للنشر والتوزيع 


١١‏ ش نادى الصبد بالدقى ‏ القاهرة 
ت: كل١ئ‏ 6م 1لا كقالاعم 


لا موز نشر أى جمزء من هدا الكناب , أو إختزان مادنه بطريقة الاإسترجاع , أو نفله 
على أى وجه ء أوبأى طريفة سواء أكانت اليكترونية ؛ أم ميكانيكية , أم بالنصويرء أم 
بالتسجيل . أم بخلاف ذلك إلا بموافقة الناشر على هذا كتابة » ومقدماً , 


مقدمة الناشر 


يتزابد الاهتام باللغة العربية فى بلادنا يومًا بعد يوم , ولاشك أنه فى الغد الغريب ستستعيد اللغة العربية 

حيبنبا التى طالما امتبنت وأذلت »...أ نائها وغير أبنائها , ولا ريب فى أن إذلال لغة أية أمة من الأثم هو إذلال 
ثتمافى وفكرى للأمة نفسها . الأمر الدى يتطلب تضافر جهود أنناء الأمة رجالا ونساعً . طلابًا وطالبات » 
علماء ومثقفين . مفكرين وسياسيين أفى سبيل جعل لغة العروبة تحتل مكاتها اللائقة التى اعترف المجتمع 
الدول بها لغه عمل فى منظمة الأنم المتحدة ومؤسساتها فى أتحاء العام ؛الأباالقة أمة ات تعضارة عريقة 
استوعبت -: فيما مضى ‏ علوم الأنم الأخرى . وصهرتها فى بوتقتها ال اا 
والآداب » ولغة الفكر والكتابة واتخاطبة . 


إن الفضل ف التقدم العلمى الذى تنعم به دول أوروبا اليوم يرجع فى واقعه إلى الصحوة العلمية فى 
الترجمة التى عاشتها فى القرون الوسطى . فقد كان المرجع الوحيد للعلوم الطبية والعلمية والاجتاعية هو 
الكتب المترجمة عن العربية لابن سينا وابن اليثم والفارالى وابن خلدون وغيرهم من عمالقة العرب . ولم 
ينكر الأوروبيون ذلك » بل يسجل تاريخهم ما ترجموه عن حضارة الغراعنة والعرب والاغريق » وهذا 
يشهد بأن اللغة العربية كانت مطواعة للعلم والندريس والتأليف » وأنها قادرة على التعبير عن متطلبات الحياة 
وما يستجد من علوم . وأن غيرها ليس بأدق منبهاء ولا أقدر على التعبير . ولكن ما أصاب الأمة من 
مصائب وجمود بدأ مع عصر الاستعمار التركى , ثم البريطانى والغرنبى ‏ عاق اللغة من امو والتطور , 
وأبعدها عن العلم والحضارة » ولكن عندما أحس العرب بأن حياتهم لابد من أل تتغير ؛ وأن جمودهم لابد 
أن تدب فيه الحياة » اندفع الرواد من اللغويين والأدباء والعلماء فى إنماء اللغة وتطويرها » حتى أن مدرسة 
قصر العينى فى القاهرة , والجامعة الأمريكية فى بيروت درّستا الطب بالعربية أولل إنشائهما . ولو تصفحنا 
الكتب التي ألفت أو ثرجم يوم كان الطب يدرس فيها بإللغة العربية لوجدناها كتبًا ممتازة لا تقل جودة عن 
أمثانها من كتب الغرب فى ذلك الحرن » سواء فى الطبع ؛ أو حسن التعبير » أو ابراعة الالساعء ٠‏ ولكن 
هذين المعهدين تنكرا للغة العربية فيما بعد » وسادت لغة المستعمز , ؛ وفرضت على أبناء الأمة فرضًا . إذ 
رأى الأجنبى أن فى - خدق اللغة مالا لعرقلة نقدم الأمة اأعربية . وبالرغم من المقاومة العنيفة التى قابلها , إلا 
أنه كان بين المواطنين صنائع سبقوا الأجنبى فيما يتطلع إليه ٠‏ فتفننوا فى أساليب الملق له اكتسابًا لمرضاته » 
ورجال تأثروا بحملات المستعمر الظالمة » يشككون ف قدرة اللغة :'عربية على استيعاب الحضارة الجديدة : 
وغاب عنهم ما قاله الحام الغرنسبى لجيشه الزاحف إلى الجزائر : ٠‏ علموا لغتنا زانشروها حتى تحكم الجزائر , 
فإذا حكمت لغتنا الجزائر . فقد حكمناها حقيقة . » 


فهل لى أن أوجه نداء إلى جميع حكومات الدول العربية بأن تبادر ‏ فى أسرع وقت ممكن ‏ إلى اتخاذ 
التدابير » والوسائل الكفيلة باستعمال اللغة العربية لغة تدريس فى جميع مراحل التعلم العام ؛ والمهنى » 
والجامعى ؛ مع العناية الكافية باللغات الأجنبية فى مختلف مراحل التعلم لتكون وسيلة الاطلا ع على تطور 
العلم والثقافة والانفتاح على العالم . وكلنا ثقة من يمان العلماء والأسائذة بالتعريب » نظراً لأن استعمال 
الدراسية » ويُرتفع بمستواه العلمى ؛ وذلك يعتبر تأصيلُا للفكر العلمى ف البلاد ‏ وتمكيناً للغة القومية من 
الازدهار والقيام بدورها فى التعبير عن حاجات المجتمع . وألفاظ ومصطلحات الحضارة والعلرم . 

ولا يغيب عن حكومتنا العربية أن حركة التعريب تسير متباطئة » أو تكاد تتوقف » بل تُحارب أحيانًا 
من يشغلون بعض الوظائف القيادية فى سلك التعلم والجامعات . ممن ترك الاستعمار فى نفوسهم عَقدًا 
وأمراضًا » رغم أنهم يعلمون أن عبات إمرائل قد ترعت العلرم إلى اللغة العبرية » وعدد من يتخاطب 
بها فى العالم لا يزيد على خمسة عشر مليون يهوديا ٠‏ 5 أنه من خلال زيارانى لبعض الدول ؛ واطلاعى 
وجدت كل أمة من الأم تدرس بلغتها القومية مختلف فروع العلوم والآداب والتقنية , كاليايان » وإسبانيا » 
ودول أمريكا اللانينية » ولم تشككك أمة من هذه الآثم فى قدرة لغتها على تغطية العلرم الحديئة » فهل أمة 
العرب أقل شأنًا من غيرها ؟! 

وأخيرًا .. وتمشيًا مع أهداف الدار العربية للنشر والتوزيع ٠‏ وتحقيقًا /أغراضها فى تدعيم الإنتاج العلمى , 
وتشجيع العلماء والباحثين فى إعادة مناهج التفكير العلمى وطرائقه إلى رحاب لغتنا الشريفة . تقوم الدار بنشر 
هذا الكتاب المتميز الذى يعتبر واحدًا من ضن ها نشرته - وستقوم بنشره - الدار من الكتب العربية التى قام 
بتأليفها نخبة ممتازة من أساتذة الجامعات المصرية والعربية المختلفة . 


وهنا ب سل عيذ هاه على الخطرة مكماقبسا' أروناء عت ومةلقة: الرنهى م وفينا أرأند اله تفال "نا 
وقد صدق الله العظيم حينا قال فى كتابه الكريم ‏ وَقُل اعْمَلُوا فسيرَى الله عمَلَكُمْ وِرَسوُْله 
والمؤمئون . وستْردّون إلى عالم الغيب والششهادة فَيُبكم بما كلتم تعملون » 
حمد دربالة 


الدار العرية للنشر والترزيع 


المقدمة 


هذا هوالكتاب السادس للمؤلف من كتب محاصيل الخضر ضمن سلسلة العلم والممارسة فى ٠‏ 
الحاصيل الزراعية التى تصدرها الدار العر بية للنشر والتوزيع . وقد سبقته إلى الظهور كتب : 
الطماطم » والبطاطس , والبصل والثوم » والقرعيات ( يتناول أر بعة محاصيل رئيسية » هئ : البطيخ , 
والشمام , والخيار؛ والكوسة ) , والخضر الثمرية ( يتناول ثمانية محاصيل ريئيسية , هى : الشليك » 
والبسلة , والفاصولياء واللوبياء والفول الرومى » والفلفل ‏ والباذنجان ,.والبامية ) . أما هذا 
الكتاب .. فيتناول اثنى عشر محصولاً من الخضر الرئيسية التى تزرع لأجل جذورها ء أو سيقانها , أو 
أوراقها ء أو أجزائها الزهرية » وهى : الكرنب , والقنبيط » والفجل , واللفت » والبنجرء والسبانخ , 
والخس », والخرشوف , والجزرء والكرفس , والبظاطا ء والقلقاس . ولقد خصص ‏ لكل محصول ‏ 
فصل مستقل شمل الجوانب التالية : تعريف بالمحصول وأهميته الغذائية والاقتصادية الوصف 
النبائى ‏ الأصناف- الاحتياجات البيئية ‏ طرق التكائر والزراعة ‏ عملبات الخدهة الزراعية ‏ 
الفسيولوجى ‏ الحصاد والتداول والتخزين ‏ إنتاج 'لبذور_ الآىات ومكافحتها . و بذا.. فإن هذه 
الكتب الست تغطى ثمانية وعشرين حصولاً مثل أهم محاصيل الخضر الرئيسية فى العالم العربى . 
وهى تعد مكملة لكتاب « أساسيات إنتاج الخضر وتكنولوجيا الزراعات المكشوفة والمحمية 
(الصوبات)» للمؤلف . ولقدٍ روعى فى تأليف هذه الكتب أن تجمع بين الجوانب العلمية 
والتطبيقية » بحيث تلبى احتياجات كل من طالب العلم ومنتجى الخضر على حد سواء » وتشكل معأ 
وحدة متكاملة فى مجالى أساسيات وإنتاج الخضر. 


تعريف بمحصول الكرنب وأهميته 7000 ”2# 


الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية . 


طرق التكاثر والزراعة تجن اميسو انماهم لاسخام ووس جد خاو ومو 


كمية التقاوى ‏ انتاج الشتلات ‏ تحجهيز الحقل والشتل ‏ الزراعة بالبذور مباشرة . 


محتوى الكرنب والصليبيات الأخرى من الثيوسيانات ‏ الازهار والازهار المبكر_ العيو 


عو 


الفسيولوجية والنموات غير الطبيعية . 


4 ٠ 
نتاح اليد‎ 
و مل ع موه معيو ماه ل إل عع ناجم 6 46 6 ا عع لمعه لواوم 1 عم + فوع عام عع جد ع2 عع لله و عدت 6 عنام قله جلف و دل أ عو ع طم ل وه مال‎ 
اا‎ 4 


مسافة العزل ‏ العوامل الجوية وعلاقتها باختيار الموعد المناسب للزراعة ‏ طرق إنتاج 


اليذور ب حصاد واستخلاص البذور ب الأمراض التى تنتقل بواسطة البذور. 


الآفات ومكافحتها ل ال ان ا ا 0 


معوا مور عوهمهمووم و ووو ماو انة 


الأمراض ‏ سوط البادرات ‏ الجذر الصولجانى ‏ البياض الزغبى ‏ الصدأ الأ ييض ‏ 
البياض الدقيقى- الاصفرار ( الذبول الفيوزارى  )‏ مرض الترناريا ‏ الجذع الأسود# 
التبقع الحلقى- عفن الساق والجذر الفيتوفثورى ‏ ذبول فيرتسيليم ‏ عفن أسكليروتينيا ( أو 
العفن الأ بيض )- الفيروسات ‏ العفن الأسود البكتيرى ‏ تبقع الأ وراق البكتيرى ‏ العفن 


الطرى البكتيرى ‏ النيماتودا الحشرات ‏ الأكاروس . 


الوصف النباتى 0ش(« 


مواعيد الزراعة اوح ماده اراح د وعد وو لع يلل شل مط الل ا ال وو ل 


لعموورر وم مور مويه رفونو ومميء رودقم 
مقع ور همه ورور نووم وور ور ووم روه 
ومورو د ورور وو وس ور مور ودوو و يجموويثنه 


ا ا ام ا 000 
0000000 ااا ا اال ا 
روما هموعنو اوه 
#موومفعوو روف بوجوو نمورو نا ررد مرو 
جعووومد نورمي فورووم نوري روفييه 


7 
ل 
لفسيولوجى 0 


ووموعع وو يودج ير ووومرموروررمجروة 


محتوى القنبيط من أيون الثيوسيانات ‏ تكو ين الرؤوس والإزهار ‏ العيوب الفسيولوجية 


والنموات غير الطبيعية . 


الحصاد والتداول والتخزين 110770 
النضج والحصاد ‏ التداول ‏ النخزين . 

إنتاج البذور و ا 

الآأفات ومكافحتها اط ا ما انه وو ل لم1 3 حو و 0 


ونعو رورمو مويو رودا وج رود وود هفيرة 


ووعمعومويءر وميد مووم ري رواب عرويءر 


ففع م سس ولي يور ومععء فير دي ممي ورم ديار 


تعريف بمحصول اللفت وأهميته 0 151ص 


الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية الأهمية الاقتصادية , 


| م النناد 
صقب ى روك 4 060 م م 0 و وزوئة كا مام اا 0101 
١ .‏ 


الجذور الساق وال وراق ‏ الآ زهار والتلقيح ‏ الثمار والبذور. 


تفسيم الأصناف ‏ مواصفات الأصناف اهامة . 


الاحتياجات البيئية ا 


طرق التكاثر والزراعة م ساو اميت بعادت اب اف موس امو ا ا 
مواعيد الزراعة مو ا ا لماعت ا ا ال 0 


إنتاج البذور ا اا 10111 00 


الفصل الرابع : الفجل 


تعريف بمحصول الفجل وأشميته الح ان اط ود د مرت لما 0 


64 
فود الام 


الأصناف النباتية _الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة النذائية : الأهمية 


الاقتصادية , 


الأصناف ل 1 ب-ذ--ب-_-_-_-_-_-ز]ز_ز__00 ز ز ؤ ؤ [ 1 ؤ 1 1212111111 


تقسيم الأصناف ‏ مواصفات الأصناف افامة , 


000 


١١ 


التربة المناسبة 0 ا ا 
تأثير العوامل الجوية لاحو للع اجام ةبوط راوشس واقاة سه وما 


طرق التكائر والزراعة و ا اي لتك 

مواعيد الزراعة ا وا لك ا و 1 

عمليات الخدمة الزراعية 0000001010 00 

الفسيولوجى ووبوجوءا همهم مر مه رو مرو لء ما فر يور مر رارم ا هركي ووموف ممه وم هدرم ووو وو رفم وموم ودر وروم ومو ووم ااانه ١٠6‏ 
محتوى الجذور من أيون الثيوسيانات ‏ الإزهار. 

الحصاد والتداول والتخزين 000000 
النضج والحصاد ‏ التداول ‏ التخزين :5 ش 

إنتاج البذور امعو عمجا غم واه لله وإ وج اموق وان لود دي عل 2132105 نوع ورك مقلم وال ماع اما علك ج8 :6220/44 14 2 الله قد بق 1116 وماد 1 038 )1 


مسافة العزل ‏ الاحتياجات البيئية ‏ طرق إنتاج البذور- الحصاد واستخلاص البذور 
الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور. 


تعريف بمحصول البنجر وأهميته وما الع ا قم ا ا 
الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية . 

الوصف النباتى ماكات افو امد من لاح قد وا لما وا ومو لدو ل ووو 111 
الجذور ‏ الساق وال وراق ‏ الأ زهار التلقيح ‏ الثمار والبذور 

الأصناف 0 0 1 

التربة المناسبة ........ قبا ا ا ا 

الاحتياجات البيئية از 0-1 

طرق التكائر والزراعة 10 |[ ا 

مواعيد الزراعة 0 0 

عمليات الخدفة 1[ |[ [ [ [ [ [ [ 0 


اللون ‏ الإزهار والإزهار المبكر العيوب الفسيولوجية . 


١١ 


الحصاد والتداول والتخزين 00000 0 ااا 
النضج والحصاد ‏ التداول ‏ التخزين . 


إنتاج البذور 1000 1 0 00 
مسافة العزل طرق إنتاج البذور الحصاد ‏ الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور. 
الآفات ومكافحتها خا تافل و اتدارا مسقو امعو ااوس اتس السو اا 


السياض الزغبى ‏ البياض الدقيقى ‏ تبقع الأوراق الس ركسبورى ‏ الصدأ. ‏ الذبول الطرى 
وأعفان الجذور التثألل التاجى ‏ الفيروسات ‏ الحشرات . 


الفصل السادس : السبانخ 
تعريف بالسبانخ وأهميتها ل ذ 1 [1[1[1[1ذ[1[ | |[ 060١‏ 
الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية . 
الوصف النبانى ااا سام مله رسو قا لماه رو ات دالواو لمم قوسف اسوك ك1 ١‏ 
الجذور ‏ الساق والأ وراق ‏ حالات الجنس ‏ الأ زهار والتلقيح ‏ الثمار والبذور, 
الأصناف الملل ل الال ا ل ا ان ١4‏ 
نقسيم الأصداف ‏ المواصفات المرغوبة فى أصناف السبائخ ‏ مواصفات الأصئاف افامة , 
الترية المناسبة 00 00 
تأثير العوامل الجوبة للا ا ا ا ل لاا الال نا ؟؛١‏ 
التكاثر وطرق الزراعة لاقع تكن وسو فا واه طاسوالا سساو ١11‏ 
مواعيد الزراعة لمم مودو ممووه اممممر ممم و م عملم تومل تموو وو ممو ووم ووو م ومو مم وموم ١4‏ 
عمليات البخدمة و#لمقؤلوووة لل لل للا للليلك ١)‏ 


الفسيولوجى لوفو مل و ا ور ووو ااا الال لويد © 1١1‏ 
المحتوى البروتينى ‏ محتوى الأ وكسالات ‏ محتوى النترات ‏ الإزهار , 


الحصاد والتداول والتخزين امود و ومو مولعمو ووو تومو وتم وموم وموم وموم توووم نم0 ١4‏ 
الدصج والحصاد _ التداول ب التخزين ' 
إنتاج البذور 000 0 ا 


مسافة العزل سم الزراعة والخدمة ‏ مشاكل تناج البذور ى مصر- إنتاج البذرة افجين ‏ 
حصاد واستخلاص البرور الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور. 


١ 


الآفات ومكافحتها : 00001111 
الأمراض الحشرات والأكار وس 5 


الفصل السابع : الخس 


تعريف بالعائلة المركبة «الابو كسس امسو امون عا ا لاس مم أ 

تعريف باليخس وأضيته 11[ [ز ز[ ز[ ز [  [‏ 0 
الأصداف النباتية ‏ الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية الأهمية 
الاقتصادية . 

الوصف النباتى 0001020-21 ا ا 
الجذور ‏ الساق والأأوراق ‏ ال زهار التلقيح ‏ الثمار والبذور. 

الأضناف لع م قط ووه الأ أ ةمه ا ماو ا اا 
تقسيم الأصناف مواصفات الأصناف افاعة , 

ألتر بة المناسبة 001013121211 0 0 0 0 0 ا 

تأثير العوامل الجو ية مك يدوو م السو اسع اا اا ا 

التكاثر وطرق الزراعة 000 0 0 0 

مواعيد الزراعة اف و قا حا ا قاو وا وح وى لول لاروك ا نل لم اوري ولو ااال ليا 

عمليات الخدمة 000 0 

الفسيولوجى 00 1[1[1[ذ[1[1[1[1[1[ز[1[1[1[1[ 1[ 100000 


علاقة حجم البذرة بالدمو النباتى . سكون البذور حيوية البذور الإزهار والاوزهار المبكر 
احتراق حواف الأ وراق التبقع الصدىء ‏ تغير لون العرق الوسطى ‏ الصبغة البنية ‏ العرق 
الوردى ‏ التلون البنى الصدىء ‏ التحلل الداخلى للعرق الوسطى الأ وراق الحلزونية . 


الحصاد والتداول والتخرين مان د وال لمعه ويا ووم وو 14111 
النضج والحصاد ‏ التداول ‏ التخزين . 

الزراعة المحمية ايا 10 ا 

إنتاج البذور 5-7 اطاط اا اواو لوق الوا وو سالج لط ل ا 1 


مسافة العزل ‏ الاحتياجات البيثية ‏ الزراعة والخدمة ‏ التخلص من النباتات المخالفة 
لنصنف ‏ معاءلات تشجيع مو الشمراخ الزهرى ‏ حصاد واستخلاص البذور ‏ الأمراض 
التى تنقل عن طريق البذور. 


١ 


الآفات ومكافحتها 00000000 ذ[1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[ [ ز[ 1 [1[11[ز[ذ[217111[1[1ظ 


سشقوط الباذراتكت البياض الزشيىت البياض الذقيق نت الققى'الرمادئ عقن التاعدةت 
تقزم بيثيم ‏ سقوط سكليروتينيا موزايك الخس ‏ فيرس اصفرار البنجر الغر بى ‏ فيرس 


اصفرار الخس المعدى ‏ العرق الكبير اصفرار الأستر الحشرات . 
الفصل الثامن : الخرشوف 


تعريف بالخرشوف وأهميته 00 


الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية , 


الرصف النبانى لوووط الل الم 1 و م أل امل لل لع ةم وو ل ل ل قي 


5 
الاحتياحات البئثية 
يأ - بي ا ا ا 0 


طرق التكاثر والزراعة و اا ما ا و ا اا و 0 


مواعيد الزراعة ا مو وا لاما لو اج كال جا 33 اللا و وم 1 ا 
عمليات الخدمة 1 ا الت اجو لقنت ولق لمكو و وت ةط عر و م 1 اه 1 31 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 1 


النضج والحصاد التداول و التخزين س التصدير. 


الآفات ومكافحتها 11115171500000 00 


البياض الدقيقى ‏ عفن التقاوى ‏ الحشرات والأكاروس . 


الفصل التاسع : الجزر 


تعريف بالمحصول وأههميته 0/10 


الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية . 


| النماد 
صف لى ا 00 0 


الأممناف مايا1 
تقسيم المواصفات اهامة المرغوبة فى أصئاف اللحزر ‏ مواصفات الأصناف الهامة 
التربة المناسبة ا ا 0 


تأثير العوامل الجو بة قد وار واوسوام ووكه ا سس ا ار 


طرق التكائر والزراعة 1 1 1 [ 1 ااا 
مواعيد الزراعة امط اس للق طشك لطا وق الوا جا ل اليا ا ا اا 
عمليات الخدعة 11 1 ا 00 
الفسيولوجى ا 0:0:-0--فنب42-2020 2 2 2 2 2 2 2 2ذ 1212 1 12 1 1 1 1 1 1 ذا ااا 
ججم البذور والأجنة ‏ لون الجذور ‏ شكل الجذور- العيوب الفسيولوجية ‏ الإزهار 
والإزهار المبكر , 
الحصاد والتداول والتخزين والتصدير اا الش اطق طاو ةو 1 


النضج والحصاد ‏ التداول ‏ التخزين ‏ التصدر 

إنتاج البذور ا ااا اا ااا ااا ااا ات 
مسافة العزل ‏ طرق إنتاج البذور ‏ الحصاد ‏ محصول البذور مشاكل إنتاج البذور 
الأمراء ض التى تنتقل عن طريق البذور. 

الآفات ومكافحتها 000 ا 
البياض الدقيقى ‏ لفحة الترناريا ‏ عفن الجذور الأسود ‏ لفحة س ركسبورا ‏ عفن الجذور 
والشاج ‏ عفن السجذور الأ رجوانى ‏ عفئن اسكليروتينيا ‏ العفن الطرى البكتيرى ب 
الفيروسات ‏ ميكو بلازها اصفرار الأستر أعفان الحذور ف المخازن ‏ ليماتودا تعقد 
الجذور ‏ الحشرات والعناكب . 


الفصل العاشر : الكرفس 


تعريف بالمحصول وأهميته امو امو مني و وه كك وق او ا 
الموطن وثار د يخ الزراعة الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية 5 


الوصف النباتى 000 1ذ1ذ1[1ذ1ذ[1ز[ز[# [ |[ [ |[ |[ |[ [ز[ز ز [ ذا 
الجذور ‏ الساق والأوراق ‏ الأ زهار والتلقيح ‏ الثمار والبذور, ظ 
الأصناف مقو مسف وا وب اا افا او لعو اق او 
تقسيم الأصداف ‏ مواصفات الأصداف اهامة 
التربة المناسبة 0 1 1 1 1[ 1 1 1 1 1 1 ذا 
تأثير العوامل الجو بة لووط قرو وصاامو عن سوج اجاج لس جاه ووو وا 
طرق التكائر والزراعة ا 0 


15 


الفسيولوجى 002 0 0101017 ا ا 
إنبات وسكون البذور ‏ النكهة ‏ العيوب الفسيولوجية ‏ الاوزهار والازهار المبكر. 


الحصاد والتداول والتخزين ا ااا ااا 
النضج والحصاد ‏ التداول ‏ التخزين . 
إنتاج البذور 0000001 0 0 ا ا 


مسافة العزل ‏ إنتاج بذور الكرفس البلدى ‏ إنتاج بذور الأصناف الأجنبية ‏ التخلص من 
النباتات غير المرغوب فيها ‏ الحصاد_ الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور. 


تبقع الأوراق السبتورى ( الندوة 0 الندوة المبكرة ‏ الاصفرار الفيوزارى ‏ عفن 
اباتاب عات عفن رايز وكتونيا ‏ تبقع الأ ور اق البكتيرى العفن الطرى اليكتيرئت 
الفتروسات ‏ النيماتوذات الحغرات. 


الفصل الحادى عشر : البطاطا 


تعريف بالمحصول وأهميته 11111111100 زا 0 
الموطن وتاريخ الزراعة ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية . 


الوصف النباتى انحجن امب بالطب مساو اد الاقم وير حمطي وف ل سو 
الحذور الساق وال ورا الأ زهار والتلقيح الثمار والبذور 

اللأصناف 08 ااال 
ته الاصنافي ‏ مواصقات الاصناف اهامة 

التربة المناسية ا 

تأثير العوامل الجوية 10 1 1 1 ااا ااا 

طرق التكاثر والزراعة 00000005 0 


طرق 1 دعاك جه لتباموكك الى حر حل الب ررق ارت إنتاج الشتللات ‏ زراعه 


انيعم اذا 


مواعيد الزراعة اا اا 0 0 0 
عمشات الخدمة ات 


أله 
بولوجى 00 


وفقموعوووودة و ووو ي فهرو زوروووووو. 


م 


حتوى الجذور من البروتين ‏ الكثافة النوعية ومحتوى الجذور من النشا والمواد الكر بوهيدراتية 
الكلية ‏ محتوى الجذور من الكاروتين ‏ السيادة القاعدية ‏ العيوب الفسيولوجية ‏ 


فسيولوجيا الإإزهار. 


الحصاد والتداول . والتخزين . والتصدير 1000 
النضج والحصاد عمليات التداول ‏ التخزين . 
الآفات ومكافحتها 21111110( 


عه 


ل ل ل 0 


الذبول الفيوزارى ‏ العفن السطحى ‏ التحلل المبرقش ‏ العفن الأسود ‏ عفن رايزو بس 
الطرى ‏ القشف ‏ عفن جافا الأسود ‏ عفن القدم ‏ العفن الجاف ‏ عفن التربة 
نيماتودا تعمد الجذور الفلين الداخلى والتشقق الصدىء والتبرقش الريشى ‏ أمراض 


اعرف لت الحشرات وال كاروس . 


الفصل الثانى عشر : القلقفاس 
تعريف بالمحصول وأضينه 000000 غ2« 
الموطن والأصناف النباتية ‏ الاستعمالات والقيمة الغذائية ‏ الأهمية الاقتصادية . 
الوصف النبانتى سين الول الوا سر اسان وي و الو 1 


التربة المناسبة ا ل 


تأثير العوامل الجوية ا 0001 1ط 
طرق التكاثر والزراعة 110 


الحصاد والتداول والتخزين 8 ة ةد زة ةززذ ؤز زؤ 1 ز[ز 11111 
الآفات ومكافحتها ”1ك 


ااال ا ا لا ل 00 


وم ممع لومم ممم ماعو ووو ءدوورة 


000000 ا ل ا 0 


وو بمو مر دام جر مور ردءو جممءتدريون 


000 ل ا 00 


مقم موحرم رمم م مدهو ووو ديد ءبير رميو 


ل 20000 


ا ااا ل 20 


0720 اا ل لا 000 


070 اللا لا ا 0 


ا 000 


الفصل الأول 
الكرنب 


يعتبر الكرنب أحد أهم محاصيل الخضر التابعة للعائلة الصليبية عه ج/اءدء0 ( أو عائلة الخردل 
لالتصوي لموادسلة ) ؛ وهى عائلة كبيرة نسبيا تضم نحو ٠٠٠١‏ جنس » وحوالى ٠‏ نوع » وتشتمل على 
عدد كبير من محاصيل الخضر منها بالاإضافة إلى الكرنب ‏ كل من : القنبيط , واللفت . والفجل , 
والجرجير, والروتاباجا ( اأو اللفت السو يدى ) , والبر وكولى » وكرنب بر وكسل » وكرئب أبو ركبة ع 
والكرنب الصينى , والكيل » والكولارد . والخردل . وحب الرشاد , والكرسون المائى » والسى كيل » 
وفجل الحصان . وسنتناول المحاصيل الأر بعة الأولى بالدراسة فى هذا الكتاب . أما باقى 
المحاصيل .. فيضمها كتاب « الخضر الثانوية » للمؤلف ( حسن .)1١989‏ 

تعد معظم الخضر الصليبية من النباتات العشبية ذات الحولين فيما عدا: البروكولى ‏ والخردل» 
وبعض أصناف اللفت , والفجل » والكرنب الصينى التى تعتبر حولية , والسى كيل . وفجل الحصان 
وما من المحاصيل المعمرة . تتميز نباتات العائلة بوجود حرافة خاصة فى مختلف الأجزاء النباتية ‏ تزداد 
بصورة واضحة فى بذور الخردل , وجذور فجل الحصان » وأوراق الكرسون , والكرسون المائى . 

وتكون أوراق الصليبيات متبادلة » و بسيطة , ومفصصة أحيانًا . وتبدو الأ زهار واضحة وميزة » 
وتكون صفراء اللون غالبًا , وقد تكون بيضاء كما فى الكرسون المائى , أو بيضاء عاجية كما فى 
الفجل . يتكون كاش الزهرة من أر بع سبلات ء والتويج من أر بع بتلاتء والطلع من ست أسدية , 
منها سداتات قصيرتات , وأر بع طويلة . المبيض علوى , وللزهرة قلم واحد , وميسم واحد . وتوجد غدد 
رحيقية بين الأسدية”والمبيض . 

تتفتح الأ زهار فى الصباح » و يكون تفتح المتوك بعد ساعات قليلة من تفتح الزهرة .. أى أنها تعتبر 
مبكرة التأنيث قليلاً كدهمرعه:همم نواتطهناة . وتبقى الأ زهار متفتحة لمدة ثلا ثة أيام . تنتشر ظاهرة عدم 
التوافق الذاتى رو:ااتطة:ومسمعمز واء5 فى معظم الصليبيات » وتبلغ نسبة التلقيح الخلطى فيها حوالى 
و. يتم التلقيح بواسطة الحشراث , وأهمها نحل العسل . وتفيد زيارات النحل المتكررة لأ زهار 
الصليبيات فى زيادة محصول البذور. وللمزيد من التفاصيل عن الوصف النباتى لمحاصيل العائلة 
الصليبية .. يراجع عناواقء ةنا ( 151/4 ) . 


حل 


تعريف بمحصول الكرنب وأهميته 

من الأسماء الأخرى المعروفة للكرنب فى بعض الذول العر بية كل من ؛ الملفوف »ء واللهانة . وهو 
يعرف ق الإنجليزية يأسم ععةططقء , واسمه العلمى .نآ 1818أمةء .73 3ع016736 87355163 . و ينتمى 
الكرنب إلى مجموعة من الصليبيات تعرف باسم 5مه:02 0016 , وهى تضم إلى جانب الكرنب ‏ كلا 
م:.: القتبيط » والبروكولى » والكولارد » والخردل . والكرنب الصينى » وكرنب أبو ركبة » وكرنب 


برو كسل 
الموطن وتاريخ الزراعة 


من المعتقد أن الكرنب المنزرع حاليًا قد نشأ من طراز برى لايكون رؤوسًا » و ينمومنذ آلااف 
النين فى تركيا ومنطقة شرق اللحر الأ بيض المتوسط . و يوجد الكرنب ناميا بحالة برية على سواحل 
إنجلتراء والدائمرك , وشمال فرنسا ‏ وفى أماكن أخرى متفرقة من أورو با تمتد شرقاً حتى اليونان . 
و بزرع الكرنب منذ أكثر من سنةء وقد كان معروفنًا لدى قدماء المصريين ء والاغريق » 
والرومان. و يقال إنه وجد فى المقابر الرومانية بهوارة . وقد انتقلت زراعة الكرنب إلى الأمريكتين فى 
القرن السابع عشرء ( سرور واخرون 1585ء .00 لم86 #وعودة ١51/97‏ ) . ولزيد من التفاصيل عن 


هذا الموضوع .. يراجع ©1162 )١1515(‏ . 


الاستعمالات والقيمة الغدائية 

تستعمل أوراق الكرنب فى الحشوء والتخليل كما تؤكل مطبوخة , ومسلوقة . ويحتوى كل ٠٠١‏ 
جه من أوراق الكرنب من الأصناف ذات الأ وراق البيضاء الملساء على المكونات الغذائية التالية : 
415 جم ماءّ و74 سعرًا حراريًا» و ١,‏ جم بروتينًا, و؟, ٠‏ جم دهون » و4 ,ه جم مواد 
كر بوهيدراتية » و8, ٠‏ حم أليافًا, ولا, ٠‏ جم رمادًا, و45 يحم كالسيوم, و99 يحم فوسفورًا, ؛ ٠,‏ 
مجم حديدًا. و١٠‏ محم صوديوم ‏ و8؟ محم بوتاسيوم . و١١‏ وحدة دولية من فيتامين ٠١ ,١٠هو ١‏ محم 
ثيامين. وه١.,.‏ محم ريبوفلافين, ١,#‏ مجم نياسين» ولا محم حامض أسكور بيك 
(السعكط خخ 85 5517ل ) . يتضح ما تقدم .. أن الكرنب من الخضر الغنية جد بالنياسين كما 
أنه غنًا بفيتامين ج ( حامض الأسكور بيك ) . ومتوسطاً فى محتواه من الكالسيوم . 


الأهمية الاقتصادية 


بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالكرنب فى العالم عام 1187 نحو785, ١‏ مليون هكتار. 
وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة , هى : الصين (/440 ألف هكتار) , فالاتحاد 


٠ 


السوفيتى ( 4١5‏ ألف هكتار) , فالند ( 8١‏ ألف هكتار ) , فاليابان ( /ا/ا ألف هكتار ) فالولايات 
المتحدة الأمريكية 7٠١‏ !ألف هكتار). وكانت أكثر الدول العر بية زراعة للكرنب؛ هى : مصر ١/(‏ 
ألف شكتار) , فسوريا ( آلاف هكتار) , ثم ليبيا» والعراق , ولبنان» والإمارات العر بية المتحدة 
(تخوآالفك هكتار لكل منهم ) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى اليابان ( ؟ ,١غ‏ 
طنًا ) , فالامارات العر بية المتحدة (5, ٠‏ طنًا ) , فالاتحاد السوفيتى ( ٠‏ ,7 طنًا ) » فمصر (4 ١4,‏ 
طنًا) فسوريا (5, ١‏ طنًا ) . وقد بلغ متوسط الإنتاج العالمى ٠‏ , © طنًا للهكتار, بينما بلغ المتوسط 
4 طنًا للهكنتار فى الدول النامية , و٠‏ , ؟؟ طدًا للهكتار فى الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد 
اموجه » وه , 707 طنًا للهكتار فى الدول المتقدمة ذات الاقتصاد الحر (880 ١9809‏ ) . 

وقد قدزت المساحة الإجمالية المزروعة بالكرنب فى مصر عام 1941 بنحو 1 ١هم‏ فدان , ( الفدان : 
0٠‏ متر مريع: ١,117‏ هكتار) , و بلغ متوسط محصول الفدان حوالى ١١ , ٠‏ طدًا . وقد كانت معظم 
المساحة المزروعة فى العروة الشتوية (00ام١؟‏ فدان ) , فالخريفية (54ه4 فدان ) , فالصيفية 
(500 فدان). كما كان متوسط المخصول فى العروات الثلاث ‏ على التوالى كما يلى 17,8 » 
وه ١٠اء‏ و0١١٠‏ أطنان للفدات ( إدارة اللإحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 
مذ١).‏ 

ويخصص معظم مساحة الكرنب لزراعة الصئف البلدى الدى يستعمل فى الحشوء والتخليل . أما 
أصناف الكرنب الأجنبية .. فلا يزرع منها سوى مساحات قليلة نسبيًا تكون متأخرة غالبا لإطالة موسم 
النمو. لأنها أقل سرعة فى الاتجاه نحو الازهار بالمقارنة بالكرنب البلدى . 


الوصف النباتى 


يعتبر نبات الكرنب عشبيًا ذا حوليئ فى المناطق الباردة . وحوليًا فى المناطق المعتدلة التى تكفى 
فيها البرودة الائدة خلال فصل الشتاء لتهيئة النباتات للإزهار . 


الجذور 

ينمولنبات الكرنب مجموع جذرى ليفى كثير الانتشار فى التربة , خاصة عند الزراعة بالشتل , 
حيث يقطم السجذر الأ ولىء ويحل محله أحد الأفرع الجذرية القوية» كما ينموعديد من الجذور 
الجانبية القوية من قاعدة النبات . تنتشر الأفرع الجذرية فى المراحل الأول من النموفى الثلا ثين 
سنتيمتراً السطحية من التربة » ثم تتجه إلى النمو الرأسى بعد ذلك و يصل انتشارها الجانبى لمسافة 
متر عندما تبلغ الرؤوس نحو ثلثى حجمها الطبيعى , بينما يصل تموها الرأبى لعمق حوالى متر ونصف . 


نض 


الساق 

تكون ساق الكرنب قصيرة فى موسم النمو الأ ول , ويحمل الأ وراق متزاحمة حول البرعم الطرق 
لتكون اللرأس , وهى الجزه المستعمل فى الغذاء . وتستطيل الساق , وتتفرع بكثرة فى موسم النمو 
الثانى لتكون النورة التى يبلغ طوها عند اكتمال نوها من ١6١ 5٠‏ سنتيمترًا . 

الأوراق 

يتراوح عدد أوراق الكرنب التى تحيط بالرأس من 78-١١‏ ورقة حسب الصنف » وهى كبيرة 
نسبيًا وتأخذ شكلا بيضاو يا » أو مستديرًا تقريبًا عند اكتمال نموها . وتكون الأ وراق الخارحية ذات 
أعشاق قصيرة وسميكة ويجتّحة , بينما تكون أوراق الرأس جالسة . كما تكون أوراق معظم الأصئاف 


الأصناف . كما تكون أوراق بعض الأصناف مجعدة بشدة بإه590 . و بيئما يكون لون الأ وراق أبيض 
مائلاً إلى الأخضر فى معظم الأصناف .. فإنها تكون ذات لون أخضر قاتم فى الأصناف ذات الأ وراق 
المجعدة, وحمراء أو أرجوانية اللون فى أصناف أخرى . أما الأ وراق التى تحمل على الشمراخ الزهرى 
( محور النورة ) .. فإنها تكون أصغر بكثير من الآ وراق القاعدية ‏ كما تكون غاليًا مسننة الحافة . 


الأ زهار والتلقيح | 

تحمل أزهار الكرنب فى غورات غير محدودة وعموعءهء طرفية طو يلة على الساق الرئيسى وفروعه . 
وتكون الأ زهار معئقة » وصفراء اللون , ومنتظمة تحتوى على أر بع سبلات ء وأر بع بتلات على شكل 
صليب » وست أسدية ( شكل )١ ١‏ . والمتاع علوى مكون من كر بلتين ملتحمتين , والمبيض مكون 
من حجرة واحدة يقسمها حاجز كاذب إلى قسمين , وهو كاذب لأنه لاينشأ نتيجة لالتحام حواف 
الكرابل . الوضع المشيمى جدارى , وتتد فترة إزهار نبات الكرنب لنحو شهرين . 


شكل ( ١-١‏ ): أجزاء زهرة الكرنب ( عن +عملاه؟؟ ع2 مممطاء1ه 485 ١‏ ) . 
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تتفتح المتوك طوليًا ‏ و يكون ميسم الزهرة مستعدًا لاستقبال حبوب اللقاح لمدة تمتد من قبل تفتح 
الزهرة بشحو خسة أيام إلى مابعد تفتحها بأر بعة أيام . وتنتثر حبوب اللقاح فى نفس اليوم الذى تتفتح 
في هالزهرة. والتلقيح خلطى سبب وحود ظاهرة عدم التوافق الذاتى 7ن )ةم مروعم1 11ه5 , و يتم 
بواسطة النحل , والحشرات الأخرى التى تجمع حبوب اللقاح . والرحيق . و يتراوح المجال الحرارى 
المناسب للتلقيح » وعقد الثمار من 1١#‏ ١9*م.‏ 


الثمار والبذور 

الشمرة خردلة عدوذ1ز5 , ولكنها تسمى قرأ 4وم , وهى طو يلة » ورفيعة » وتنتهى بطرف مدبب 
خال من البذورء ويحتوى القرن على نحو ٠ ١١‏ بذرة . وتمتىء بذرة الكرنب بالجنين ‏ كما فى 
الصليبيات الأخرى ‏ نظرأ لأن الإندوسبرم بمتص أثناء تكو ين الفلقتين . البذرة صغيرة كرو ية » يبلغ 
قطرها نحوه, ١‏ هم ناعمة , و يتغير لونها من البنى الفاتح عند الحصاد إلى البنى القاتم عند تخزينها 
لفترة طويلة. و يصعب تقمييز بذور الكرنب عن بذور عدد من الصليبيات الأخرى , مثل : القنبيط , 
والبر وكولى » وكرنب بر وكسل » والكيل , والكولاره . والخردل , والكرنب الصينى 


( لعقلاه يق سعمط)جو1] ١5614‏ ), 


الأصضناف 
تقسيم الأصناف 
مكن تقسيم أصناف الكرنب حسب الصفات التالية : 
١‏ طبيعة الصنف هل هو هجين » أم مفتوح التلقيح م امم -معمه . 


؟ ‏ موعد النضج .. حيث تخنتلف الأصناف من مبكرة جدًا . مثل إيرلى جرسى و يكفيلد 
للا برعورء[ تواروظ إلى متأخرة » مثل : ليت فلات دتش لعانا2 1186 6ه[ . 


لا عم الراض اعييلة يتراوح من صغير كما فى الصنف بروئزو يك كك زخصنم8 إلى متوسط 
كما فى دانش بوفد 0وع88115 اوتموط© , وكبير كماق الصنف قاهرة هجين . 


1 حشكل الزاين فته الشكل الكروى , كما فى : جولدن أيكر 806 م010 ,ء والمبطط , 
مثل : إيرلى دتش فلات :818 طءعبا2 بواعوظ , والمديب مثل : جرسى و يكفيلد لاءعقعاة/ا 09و62[ . 


ه ‏ لون الأوراق .. فمته الأخضرء كما فى : كنج كول امت وهنا , والأخضر القاتم , كما 
فى : تشارلستون و يكفيلد لاع قءلة/1 ومعوعاءد , والأحضر المائل إل الأزرق كماقى : سى مى 


رف 


كرون 10 2 وإميرالد كروس ووه 78[10علم2 ) والأحمرى كما ى:رد إيكر وجعة 001 
واي رحوانى المائل إلى الأخرم كما فى : ماموث رد روك كاءهظ وعه طغهم م3845 , ولاسوه:ة.1 (شكل 
١‏ 5 ؛ يوجد فى آخر الكتاب ) , 


شكل ( ١‏ ") : صنف الكرنب المجعد ( أوالمخرفش ) تارفوى ووبام ع 1 


صفات الجودة الأخرى , مثل : مدى صلابة الرؤوس , رطول الساق التى تحمل الرأس . 
وطول الساق الداخلية #:هه , ومدى اندماج أو انتشار الأ وراق الخارجية . 
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هذا .. والمتبع عادة تقسيم أصئاف الكرنب إلى ست مجاميع هى كما يلل : 

مجموعة الو يكفيلد 182/14 , أو قلب الثور : 

رؤوسها صغيرة؛ ذات قمة مدببة, ومبكرة النضج , ومثلها الصنفان : جيرسى و يكفيلد , 
وتشارلستون و يكفيلد , وهما متشابهان إلآ أن الأخير أقل تبكيرًا » ورؤوسه أكبر قليلاً , وأقل تدببًا . 

؟" ‏ لجموعة الكو بنهاحن ماركت خع 1131 مععقطوعءممت : 

رؤوسها أكبرء وكمرو ينة الشكل , ومبكرة , وصلبة , ومنديحة , أوراقها الخارجية قليلة ومغطاة 
بطبقة شمعية سمكية ؛ ما يعطى الأ وراق لوثًا أخضر مائلاً إلى الأ زرق . وتمثلها الأصئاف : كو بنهاجن 
ماركت » وحولدن انك وحلوب 61056 , وماريوك ماركت :816 ده:312 , والصنفات الأخيرات 
اقل تبكيرأ فى النضج . 

“ | مجموعة الدانش بول هد 230عط اأو8 طوتمو©ط : 

رؤوسها متوسطةا لحجم وصلبة . تزرع للا ستهلاك الطازج ؛ والتخزين ؛ والتخليل . أوراقها 
الخارجية قليلة وتنحنى قليلاً نحو الداخل , ومغطاة بطبقة شمعية سميكة . وتمثلها الأصناف : دانش 
بول هد (أو هولاندر جعنمة11ه11 ) ,2 ووسكنس أول سيزؤونز 5005هع5 !للم وأقدمء15آآا . 

ك5 - جموعة اثفلاات دتش طععناط 5126 : 

رؤوسها متوسطة إلى كبيرة الحجم ومبططة :18 ؛ وأوراقها الخارجية كثيرة وتغطى الراس جيدًا . 
ومثلها الصنف سلو بولج فلات دتش طععس2 عقاط ودعاه8 بماد . 

ه ح مجموعة السافوى بره590 » أو ذات الأ وراق المجعدة ( المخرفشة ) : 

أوراقها مجعدة بشدة, ولونها أخضر قاتم » ومغطاة بطبقة شمعية قليلة جدّاء ومثلها الصنفان : 
تشيفتيات «زةمء1اط0 ء ودرمهد سافوى (إه520 690 نط2 . 

1 - مجموعة الكرنب الأحمر عهةط30© نع28 : 


أوراقها ذات لون أحمر قاتم أو أرجوانى مائل إلى الأمر وقثلها الأصناف : رد روك 6ع80 لع 
ورد دانش طونوة2 0ع8 . وروند رد دتش طعتناط 2560 مناه ( لإلاع؟ا عق وممومصمط1 لإمقلء 
مس لم810 يغ عئوآاآ 158١‏ ). 


مواصفات الأصناف اغامة 
١‏ البلدى : 
أكشر الأصناف انتشاراً فى الزراعة المصرية . أوراقه كبيرة مستديرة ملساء ورقيقة . ساق النبات 


ا 


طويلة» وقد يزيد طوها أحيانا عن 4٠‏ سم . الرأس متوسطة إلى كبيرة الحجم ؛ و يتراوح وزنها من 
ه /اكجم , وهى غير مندمجة » وقيل إلى الشكل الكروى . وهو صنف يصلح للحشو غير أنه سريع 
الازهار؛ وغير متجانس فى صفات الرأس . 

؟ ‏ قاهرة هحين : 

صنف أنتجته كلية الزراعة جامعة القاهرة , وقد نشأ بالانتخاب من نسل التهجين بين الكرنب 
الستديء وكرتنت روتزو يك أؤراقة كبيرة ستديرة ء وملساء. ماق السنات قضيرة : لايتعدى طون 
«اسمء. الوأ كيه ة جدًا يتراوح وزنها من ١١ ١١‏ كجم, وهى منديحة, ومبططة . والساق 
الإاقفلية بها هيز 

© ع برونزو يك عل |#ومدع8 : 

أوراقه متوسطة الحجم مستديرة وملساء . ساق النبات قصيرة جد يبلغ طوها حوالى ٠١‏ سم , 
الرأس صغيرة يبلغ وزنها ؟ ” كجم مبططة , وشديدة الاندماج ( شكل -١‏ ؛ ) . يزرع فى العروات 
المتأخرة لمقاومته للإزهار المبكر ( مرسى والمربع 157٠0‏ غ» استينو وآخرون.115) . 


شكل ( 1-١‏ ) ؛ صنف الحرنب برويرو نب كرعره وصتاعسر 
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4 حولدن أيكر عاعش مع10ه00 : 


صنف هبكر ذو رأس صغيرة » مستديرة متوسطظة الاندماج ( شكل 5 8 ): وقد لححث زراعنه 


شكل -1١(‏ 8ه ): صنف الكرنب جولدن أبكر #معة معفاه6 


هه جرسى و يكفيلد لاع علة17 برعو,6[ : 


صنف مبكر » ذو رأس صغيرة » مدببة , ومندمحة » وقد أنتج أيضاً الصنف إيرلى جرمى و يكفيلد ؛ 
وهويشبه الصنف السابق » وأكثر منه تبكيرا ( شكل -1١‏ 5 )» وقد نجحت زراعته فى مصر . 


شكل ( 5-1 ): صلف الكرنب إبرلى جرمى و يكفيلد 14ءامعطهل8! بإمومع[ برامم8 


با ؟ 


5 دانش بول هد 30ء2 8211 طوتهة2 : 

صنف متأخر » ذو رأس كرو ية كبيرة منديمة . يصلح للشحن , والتخزين . وقد نجحت زراعته فى 
مصر . 

/ا ل تشيفتيان سافوى :زه؟58 ه1ه]ءلط0 : 

صدف متوسط فى موعد النضج , ذو رأس متوسطة إلى كبيرة الحجم , ومبططة . الأ وراق مجعدة» 
ولون الأ وراق المغلفة للرأس أخضر قاتم , أما ال وراق الداخلية .. فبيضاء اللون . وقد نجحت زراعته 
فى مصر ( أبحاث غير منشورة للمؤلف 19077 ) . 

6 كوبنهاحن ماركت أ 8431 ملعم شطمعم 0 : 

صنف مبكر إلى متوسط فى موعد النضج . ذو رأس كرو ية متوسطة الحجم » وصلبة . 

هد ستارت :5:22 30ع11 : 

صنف مبكر , ذو رأس صغيرة كرو ية إلى مبططة قليلاً . 

: سرد أبكر ع8 2م‎ ٠ 

صنف مبكر ء ذورأس صغيرة كروية منديحة . أوراقه ذات لون أحرر قاتم . يقاوم التفلق , 
ويصلح للتخزين . 

: هاهوث رد روك عاعهه لعظه طغأهس م84‎ ١ 

صنف متأخر ‏ ذو رأس متوسطة الحجم مبططة . أوراقه ذات لون أحمر قرمزى . يصلح للتخزين . 

: جحرين باك عاعوطمع»:6©‎ ١ 

صنف متوسط فى موعد النضج » ذو رأس صغيرة إلى متوسطة الحجم كرو ية . ومندمجة . الآ وراق 
ذات لون أخضر قاتم . مقاوم للاصفرار, والتفلق . يصلح للتسو يق الطازج والشحن . 

« دك لك كروس 2055© 4 ل 

صنف هجين مبكرء ومقاوم لللحرارة العالية . الرأس كرو ية صغيرة . الأ وراق ذات لون أخضر 
مائل إلى الآ زرق . بطىء التفلق بعد النضج , وتنتشر زراعته فى بعض الدول العر بية . 

ولزيد من التفاصيل عن أصئاف الكرنب ومواصفاتها .. يراجع مم1 ١917307‏ ) بالنسية 
للأصناف التى أدخلت ف الزراعة قبل عام 1587 ء وىءهه281 ( 1979 ) بالنسبة للأصناف التى 
أنتجت فيما بين عامى : /ا1918, و1/ا15ء وعقةاعطءهة1 ( 198١‏ و1985 ) بالنسبة للأصناف 


التى أدخلت بعد ذلك حتى عام كمذا. 


ليا 


التربة المناسبة 


يزرع الكرنب فى مختلف أنواع الأراضى من الرملية إلى الثقيلة . تفضل الأ راضى الرملية لإنتاج 
محصول مبكرء وتنتج الأ راضى الثقيلة حصولاً عاليا , ولكنه يكون متأخرًا . ويجب أن تكون التر بة 
جيدة الصرف وغنية بالمادة العضوية , أو أن تسمد جيدأ بالأسمدة العضوية . 

يتراوح 4م القربة المناسب للكرنب من ه,ه ‏ 3,8 . و يفضل عند تلوث الأ رض بالكائن 
المسسبب لمرض تدرن جذور الصليبيات أن يكون 14م -التر بة أعلى من ه,* ؛ نظرًا لآنه لا يعيش بصورة 
جيدة فى الأ راضى المتعادلة , أو القلوية . 


الاحتياجات البيئية 


يخيو الك بن تطيناا ل الهو الياره الرطب: وانسب درجة حرارة لإنبات البذور تبلغ ام 
ولكن المجال الملائم يتراوح من 17 ه**م . ويمكن للبذور أن تنبت فى درجة حرارة أقل من ذلك 
( حتى 4 *م) ولكن الإنبات يكون بطيئأ » وفى درجة حرارة أعلى من ذلك ( حتى 8**م ), إلا أن 
البذور تتعرض للإصابة بالعفن . ويمكن لشتلات الكرنب المؤقلمة جيدا أن تتحمل درجة حرارة من 
-"م إلى -8* م لفترة قصيرة , 

يلزم لنمونباتات الكرنب درجات حرارة مرتفعة , تقيل إلى الدفء ف المراحل الأ ولى من نمو 
النبات , ودرجات حرارة معتدلة تميل إلى البرودة ( حوالى ١١‏ 0٠"0*م‏ ) فى النصف الثانى من حياة 
النبات . و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة فى تلك الفترة إلى تكون رؤوس صغيرة » وغير منديحة . 

تتهيأ النباتات للإزهار إذا تعرضت لدرجة حرارة تقل عن ٠١‏ "م لمدة ‏ 5 أسابيع بعد أن تكون 
قد تخطت مرحلة الحداثة .. وللمزيد من التفاصيل عن إزهار الكرنب .. يراجع الموضوع تحت 
فسيولوجيا المحصول . 


طرق التكائر والزراعة 
يتكائر الكرنب بالبذور التى تزرع غالبا فى المشتل أولا » وقد تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . 


كمية التقاوى 
يلزم لزراعة الفدان بطريقة الشتل نحو٠ه؟  "60٠0‏ جم من به ر الصنف البلدى, وحوالى 
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6 4080 جم من بذور الأصداف الأجنبية ؛ نظرا لأنها تشتل على مسافات أقل مما فى الصنف 
البلدى . أما زراعة البذور فى الحقل الدائم مباشرة .. فيلزم لها نحوه ١,‏ كجم لكل فدان . 


إنتاج الشتلات 

تزرع البذرة فى المشتل فى أحواض مساحتها ه, ١‏ * ام فى سطور تبعد عن بعضها البعض مسافة 
٠‏ سم . و يلزم الاهتمام بمكافحة الآفات فى المشتل , خاصة : الخنفساء البرغوثية ‏ ودودة ورق 
القطن . و يراعى عدم الإفراط فى التسميد الآزوتى حتى لاتكون الشتلات رهيفة . كما تجب أقلمتها 
جيدا قبل نقلها إلى الحقل الدائم . و يبلغ قطر ساق الشتلة الجيدة من 4/مم , بينما يتراوح طوها 
3 ؟السء؟# سم, وللمزيد من التفاصيل عن إنتاج شتلات الخضر . . يراجع حسن .)١588(‏ 


نوز تحمل بالنتسؤالة :وإضاقة النيذاء البلنى ع والتؤسيقن ‏ والستطيط : وتتوفك مينافات 
انزراعة على الصنف المُراد زراعته كما يل : 

1 الصنف البلدى : يشتل على خطوط بعرض 0م ٠‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل 4 
خطوط فى التصاتين ) , وعلى مسافة 6٠‏ »٠لاسم‏ بين النبات والآخر فى الخط . 


؟. الصدف برونزو يك والأصناف الأجنبية الأخرى : تشتل على خطوط بعرض 568 ٠/اسم‏ 
(أى يكون التسغخطيط معدل ١١ 1٠١‏ خطنًا فى القصبتين ) , وعلى مسافة ٠‏ 50 سم بين النبات 
والأخرقى الخط . 

هذا .. و يكون التخطيط شرقى ‏ غربى ء والشتل على الريشة ( ميل الخط ) الشمالية . و يشتل. 
الكرنب يدو ينّاء أو اليئًا . و يكون غرس الشتلات على عمق أكبر قليلاً مما كانت عليه فى المشتل . 
ويفضل أن يكون الشتل بعد الظهر إذا كان الجو حارًا . وتجدر الإشارة إلى أنه يمكن إنتاج رؤوس 
صغيرة من الأصناف ذات اللرؤوس الكبيرة بطبيعتها بإجراء الشتل على مسافة ضيقة تبلغ حوالى 
سم 


الزراعة بالبذور مباشرة 


تكون الزراعة بالبذور فى الحقل الدائم مباشرة آلية . وتزرع عادة بذرتان بكل جورة , على أن تخف 


و 


مواعيد الزراعة 

تزرع بذرة الكرنب البلدى فى مصر ابتداء من شهر مارس حتى منتصف شهر يوليو. ولاينصح 
بالمواعيد المبكرة إلا فى المناطق الساحلية , حيث تكون الحرارة معتدلة . وتعتبر ا مواعيد المتأخرة هى 
الأنسب لزراعة الكرنب , و يزيد فيها المحصول . وإذا زرع الكرنب البلدى متأخرًا عن منتصف شهر 
بوليو.. فإن النباتات تتجه نحو الإزهار مباشرة قبل أن تكوّن رؤوسا تجارية ؛ نظرا لأن درجة الحرارة 
المتخفضة السائدة لال فصل الشتاء تكون كافية لتهيثة النباتات للازهار, 


أما الأصناف الأجنبية .. فإنه يمكن زراعة بذورها مع الكرنب البلدى فى نفس الوقت , إلا أن 
زراعتها تتأخر إلى منتصف شهر يوليو وحتى بداية شهر نوفمبر. و يرجع ذلك إلى السببين التاليين : 

١‏ - تعنى زراعة الأصناف الأجنبية فى نفس وقت زراعة الكرنب البلدى أن إنتاجهما يكون فى 
نفس الوقت ؛ مما يعنى صعوبة تسو يق الأصناف الأجنبية التى لايمكنها منافسة الصئف البلدى فى 
الأسواق المحلية نظرا لصغر حجم رؤوسها . 

؟ - لانتجه الأصناف الأجنبية بسرعةنحو الازهار فى مصر ؛ نظرا لن البرودة السائدة لال فصل 
الشتاء لاتكفى لتهيئتها للازهار. و يعنى ذلك أن إنتاجها يكون بعد انتهاء موسيم حصاد الصنف 
البلدى فيسهل تسو يقها ‏ وتزيد بذلك فترة تسويق الكرنب ( مرمى والمربع ١٠ذ15)‏ : 


عمليات الخدمة 


تجرى لحقول الكرنب عمليات الخدمة الزراعية التالية : 

١‏ الترقيع 

يجرى الترقيع بعد حوالى أسبوعين من الشتل , و يكون بشتلات من نفس العمر. 

 "‏ العزق » ومكافحة الحشائش 

تعزق حقول الكرنب مرتين إلى ثلاث مرات فى مبدأ حياة النبات , بغرض التخلص من 
الحشائش ., وفتح الخطوط , ونقل جزه من تر بة الريشة البظالة (غير المزروعة ) إلى الريشة العمّالة 
( المزروعة ) حتى تصبح النباتات فى وسط الخط . و يتوقف العزيق عند كبر النباتات فى الحجم'» 
و يكتفى حيئئذ بإزالة الحشائش باليد . ويجب أن يكون العزيق سطحيئًا لأن جذور'النباتات سطحية 
ويضرهاالعزيق العميق, خاصة وآنها تنمو أفقية لمسافة كبيرة . و يفضل عدم إجراء العزيق فى 
الصباح الباكر لأن أوراق النباتات نكون حينئذ سهلة التقصف . 


لضن 


ورغم أنه لايتوفر مبيد واحد للأعشاب الضارة يمكنه مكافحة جميع حشائش الكرنب (وممتلف 
الصليبيات ) إلآ أنه يمكن تحقيق مكافحة جيدة للحشائش باستعمال واحد ء أو أكثر من المبيدات 
التالية : 

أ داكثال اقط:ءوط ( أو دى سى بى أى 2228 ) : 

بمكن استعمال الداكثال قبل زراعة البذور وقبل إنباتها , أو بعد الشتل . وهو يفيد فى مكافحة 
معظم الحشائش الحولية باستثناء النجيليات , وعدد كبير من الحوليات ذات الأ وراق العريضة , 
كما أنه قليل الفعالية مع معظم الحشائش الغاضة للنائلة الصلبية و يقن نأكو المبيذ فق الأأرض لد 
٠١5‏ أسابيع . 

ب بريفارء]ءء2 ( أو بنسيولايد عل:انوقمع8 ) : 

يمكن استعمال هبيد البريفار قبل زراعة البذور, أو بعد الشتل . وهو يدمص بسرعة بواسطة المادة 
العضوية ؛ ولا يرشح من التربة » و يتحلل بواسطة كائنات التر بة الدقيقة ببطء شديد . و يفيد المبيد فى 
مكافحة الكثير من حشائش الصليبيات . 

جح تريفلان دهلاء,7 ( أو ترفلورالين منلةرب2ء7 ) : 

يضاف مبيد التريفلان قبل زراعة البذور أو قبل الشتل على عمق هم سم . يعاب عليه عدم 
فاعليته على كثير من الحشائش », وأنه يبقى فى الترربة لمدة تصل إلى سنة ؛ مما قد يؤثر على المحاصيل 
الحساسة له التى قد تعقب الكرنب فى نفس الحقل » مثل : السبانخ , والبنجرء والذرة . 

د ديفرينول 1مهنريهع2آ1 ( و تأبرو بامايد عل1تمومهءوم202 ) : 

مكن استعمال هبيد الديفرينول عند الزراعة بالبذرة مباشرة فقط , وتكون إضافته إما قبل الزراعة , 
أو بعد الزراعة ولكن قبل الاإنبات . و يعاب عليه عدم فعاليته على بعض الحشائش », وطول فترة بقائه 
فى التربة ؛ مما يؤثر على المحاصيل الحساسة له التى قد تزرع فى نفس الحقل بعد ذلك . 

وللمزيد من التفاصيل عن حشائش الكرنب ‏ والصليبيات الأخرى ‏ ومكافحتها .. يراجع 
لهت .عنمتنا (/لى اا ) . 


“ الرى 


يتم شتل الكرنب فى وجود الماء » ثم يروى الحقل بعد يومين من الشتل خاصة فى الجو الحار, 
ثم كل 4- ه أيام حتى بداية تكو ين الرؤوس . وكل 0 ٠١‏ أيام بعد ذلك حتى قبل الحصاد بنحو 
أسبوعين , حيث يوقف الرى تجنبا لتفلق ( انفجار) الرؤوس . ويمكن أن تقل الفترة بين الريّات أو تزيد 
ع ذلك تبعنا لطبيعة التربة » والظروف الجوية . 


يض 


وترجع أفسية الرى الى دتفلم إلى أن جذورالكرنب سطحية . و يزيد حجم الرأس مع زيادة عاد 
الريات كما هومبين فى شكل .)7.-١(‏ ويؤدى عدم امنظام الرى , أو الرى الغزير بعد تكون 
الرؤوس إلى تفلقها , ورقاد اانباتات . 


ل 
١١).‏ 
٠‏ د” ١‏ 
أ١‏ 
,16 
(صفر) صفر 
ا ا ا شت : 
٠6‏ 5 ؟! ١‏ صمر 


شكل (١1-؟)‏ : تاثير عدد الربات على متوسط وز رأس الكرنب . تمثل الأ رقام المبينة عند كل نقطة على 
الشكل فستوىق النقص الرطوبى ملعل #مسسعامص أأمه بالملليمتر قبل الرى مباشرة ٠‏ وكمية ماء الرى الكلية 
خلال الموسم بين فوسين (عن «م:دا؟ 161/14). 


1- التسميد 


يعتبر الكرنب من الخضر المجهدة للتر بة لأنه بمتص كميات كبيرة من العناصر الغذائية » خاصة 
من الآزوت . والبوتاسيوم . كما أنه لايضيف كثيرا من المادة العضوية للتربة ؛ نظرا لأن الجزء 
الأكبر من المادة العضوية المصنعة تشكل المحصول الذى يتم حصاده . و يستفيد الكرنب من الأسمدة 
العضوية لأنها تعمل على تيّسر الآزوت بصورة تدريجية خلال موسم النموء وهو مالا يتحقق فى حالة ٠‏ 
إضافة الأسمدة الآزوتية الكيميائية مرة واحدة قبل الزراعة . و يعتبر الكرنب من الخضر التى تستفيد 
من إضافة جزء من الأسمدة الكيميائية ‏ نثرا قبل الزراعة لأن بجموعه الجذرى سطحى وكثيف . 

و يفيد تحليل العرق الوسطى للأوراق الخارجية المغلفة للرأس عند بداية تكو ين الرؤوس فى تحديد 
مدى حاجمة النبات للأسمدة . حيث تكون مستو يات العناصر الأ ولية فى هذه المرحلة من النمو كما 
بلى على التوالى بالنسبة لستو بى النقص ء والكفاية : النيتروجين ( ن أم) 8000 » و9000 جزء 
فى ا مليون ؛ الفوسفور ( فوأ, ) ١6٠١‏ , و900١‏ جزء فى المليون , البوتاسيوم ؟ /1ء و“ . 


رف 


وقد تراوحت تقديرات الأسمدة للفدان الواحد من الكرنب من ه 1١‏ كجم ن» و40 
٠‏ كجم فورأه, و١١٠٠‏ كجم بوء أف مختلف أنواع الأ راضى بالولايات المتحدة الأمريكية : 
(لممسروملة ين تمعرمآ 548١‏ ), 

و ينصح بتسسيد الكرنب فى مصر بنحو ١٠م"‏ من السماد البلدى للفدان , تضاف قبل الحرثة 
الأخميرة, مع استعمال الأسمدة الكيميائية بواقم "٠١‏ كجم سلفات نشادر( /٠١‏ آزوت), و0.هم 
كجم سمو بر فوسفات ( ه , //١5‏ فوء أ ) » و٠ه‏ كجم سلفات بوتاسيوم 44“ ) تضاف على دفعتين 
متساو يتين » الأ ولى : « تككبيسًا » بعد ثلاثة أسابيع من الشتل , والثانية : « سرًا » بعد نحو أر بعة 
أسابيع من الأولى . وتجب عدم زيادة معدلات التسميد عن ذلك » أو التأخير فى إضافة الأسمدة حتى 
لاتتفلق الرؤوس . و ينصح عند نقص المغنسيوم بأن تتم إضافته مع الأسمدة الأخرى معدل ٠٠١‏ كجم 
كبريتات مغنيسيوم للفدان . ونظرا لاحتياج الكرنب ‏ وكذلك الصليبيات الأخرى ‏ لكميات كبيرة 
من عنصر البورون ؛ لذا .. يوصى فى حالة نقصه بإجراء التسميد بالبوراكس معدل ٠١‏ كجم للفدان . 


الفسيولرجى 


محتوى الكرنب ‏ والصليبيات الأخرى ‏ من الثيوسيانات 
تعتبر الحلوكوسيئولات 18:65ههأومء اع ( أو الثيوجل وكوسيدات عه 1ط ) من المركبات 
الكبريتية الهامة فى نباتات العائلة الصليبية . فهذه المركبات تتحلل إنزميًا عند تمزق الخلايا » و ينتج 
عنها تكوين الل يزوتيوسيانات 8145ههلإء15056010, وهى تتكون من زيوت الخردل , والثيوسيانات 
9 .. وترجعم أهمية هذه المركيات إلى مايل : 
١‏ تلعب دورا رئيسيا فى إعطاء الصليبيات نكهتها المميزة . 
؟ ‏ تلعب دورا فى مقاومة بعض الحشرات , 
© يعد التركيز المرتفع من الثيوسيانات سامًا للإنسان ؛ لأنها تؤدى إلى نقص اليود فى الجسم » 
وتضخم الغدة الورقية ( توصف هذه المركبات بأنها عتمعومى نمع ) . 
وقد وجد أن الجلوكوسينولات الرئيسية المسئولة عن تكو ين مركبات الثيوسيانات فى الكرنب 
هى : 
(مقأوكةعطمعنااع ) عض ةامصزومع باع اتإطععص [نراهلم] -3 
(مءنةمةعطمعن لومعم ) ع ة[مصادمء باع انإاهلهز -3- لإبامطععم -لح 


ولقد لوحظت العلاقة بين الصليبيات ونصخم الْعْدم الورقية هنل عام م4 , حيث شوهدت 


4 


أعراض المرض على الحيوانات الزراعية التى احتوى علمها على كميات كبيرة من الصليبيات » تم 
عرف بعد ذلك أن المرض يرجع إلى ما تحتو يه هذه النباتات من م ركبات الثيوسيانات . 

هنذا .. و يعد الكرنب ‏ وكرنب أبوركبة ‏ أقل الصليبيات احتواء على مركبات الثيوسيانات . 
ويعد القنبيط , والبروكولى وسطا فى هذا الشأن, بينما يوجد أعلى تركيز هذه المركبات فى الكرنب 
بروكسل (عن 8066 14104 ) . وقد أدت معاملات منظمات النمو المبيئة فى جدول )١-1١(‏ إلى 
زيادة محتوى الثيوسيانات فى أصناف معينة من بعض الصليبيات , بينما لم يكن هذه المعاملات تأثير 
على محصولى : الكرنب والبروكولى . وعلى أصناف أخرى من الفجل ( 00028 وآخرون 1987 ) . وقد 
وجد 81616 وآخخرون ( 1560 ) أن أصناف الكرنب المتأخرة كانت أكثر احتواء على أيون الثيوسيانات 
(507 ) عن الأصناف المبكرة , وكان الارتباط موحبا, وجوهريا بين محتوى الثيوسيانات . وعدد 
الأيام حتى النضج . 


جدول :)١-1١(‏ معاملات منظمات النموالتى أدت إلى زيادة محنوى جذور الفجل واللفت من 
مركبات الثيوسيانات . ش 


المعاملة 
المحصول الصنف منظم النمو التركيز ( جزء فى المليون ) 
الفحل 797 ععمءساه 210 ممتمرول لل 
اللفنت 2201055 000 083 دء|] 
ألم مم5 عمتعنامه أ عرة ا إجمعط -6 لان 


الاوزهار» والاززهار المبكر 

الإزهار المبكر ودندعه5 ععنتودووءط هو اتهاه النباتات نحو الازهار ومنمع«210 قبل أن تكون رؤوسا 
اقتصادية ء بينما يكون الإزهار المرغوب عند إنتاج البذور. و يرتبط إزهار الكرنب بتعرض النباتات 
لدرجات حرارة منخفضة لفترة كافية لتهيئتها للإزهار ( وهوما يعرف بالارتباع مونتهةالهمعل) , ثم 
لدرجات حرارة مرتفعة نسبيا لاستطالة الشماريخ الزهرية . وقد اكتشفت هذه العلاقة بواسطة كل من 
+ةاان» والءسود8 منفردين عام 1114 ( عن تإللكع 4 «موصهو0! 1461 ) , ثم وجد فيما بعد أن 
شدة حالة الإزهار المبكر ترتبط أيضا بالعوامل التألية : 


: حجم النبات عند تعرضه لدرجة الحرارة المنخفضة‎ ١ 


فكا.ها ازداد حجم النبات أثناء تعرضه للحرارة المتخفصة 1 ازدادت فرصة تهيئته للوزهار. وتبعا 
لذلك .. فإن تسميد مراقد البذورء أو زيادة التسميد فى الحفل , أو.تعرض النباتات لأى عامل من 
شأته أن يدث زيددة موها بدرحة كبيرة ‏ أثناء تعرضها للحرازة المنخفضة ‏ يؤدى إلى زيادة نسبة 
الإزهار المبكر. وقد وجد أن نباتات الأصناف الأجنبية التى يبلغ عرض أوراقها من 0, ل ه ,“اسم 
يمكن تعريضها لمدة 5 أشهر للحرارة المنخفضة دون أن تتهيأ للإزهار» فى حين أن النباتات التى يبلغ 
عرض اوراقها من ه ‏ 5,لاسم تتهيأ للورهار بعد شهر إلى شهرين من تعرضها لحرارة 5-4 م . 
وكلماازدادت فترةالتعرض لل حرارة المنخفضة , ازدادت نسبة النباتات المزهرة فيما بعد ( عن 
واسالامعء 816 يق 159:6 198٠١‏ ) . وقد أوضحت دراسات هززه5 # 1:0 ( ١951‏ ) أن المدة اللازمة 
لتهيئة النباتات للإزهار وتكو ين البراعم الزهرية تقل تدريجيا ‏ مع زيادة حجم النباتات أثناء 
تعرضها للحرارة المنخفضة , 


عمر الزبات عند تعرضه للحرارة المنخفضة : 

تزداد حساسية نباتات الكرنب للاستجابة لمعاملة الحرارة المنخفضة ( أى لمعاملة الارتباع ) بزيادة 
عمرها تدريجيا. وتكون الاستجابة كاملة عندما تككون بعمر ه ‏ 5 أسابيع من زراعة البذرة .. أى 
عندما تكون فى مرحلة تكوين الورقة الحقيقية السابعة إلى الثامنة . أما قبل ذلك .. فإنها تكون فى 
مرحلة حدأثة :1 لأمعنناق , لاتستحيب أخلاها لمعاملة الارتباع : 


درجة الحرارة التى تتعرض لا النباتات : 

تتوقف الفترة اللازمة لتهيئة نباتات الكرنب للإزهار على درجة الحرارة التى تتعرض فا 
النباتات . فعند درجة حرارة هم وهى الدرجة المثلى لتهيئة النباتات للإزهار تكفى « 4 أسابيع 
فقطء بينما تلزم مدة ١‏ أشهر من التعرض لدرجة حرارة 1١‏ م حتى تتهيأ النباتات للإزهار. و يتراوح 
لمجال المناسب للتهيئة للإزهار من غ ‏ /امْ , وليس لدرجة حرارة التجمد أى تأثير فى هذا الشأن (عن 
عأ 81 1١51/7‏ ) , 


4؛ ‏ الصنف : 

توجد اختلافات كبيرة ببن أصناف الكرنب فى مدى استعدادها للازهار المبكر؛ فالكرنب البلدى 
يتهيأ للإزهار بأقل فترة من التعرض للحرارة المنخفضة , بينما تحتاج الأصناف الأجنبية لفترة طو يلة 
من التعرض للحرارة المنخفضة حتى تتهيأ للإزهار. وتعد مجموعة أصناف قلب الثور ذات الرؤوس 
الصغيرة الصلبة أقل استجابة للحرارة المنخفضة , وأقل ميلاً للازهار من الأصناف الأقل صلابة , 
والمتأخرة النضجج . 


أن 


ه - درحة الحرارة التى تتعرض فا النباتات عقب تعرضها للحرارة المتخفضة : 

يؤدى تعرض النباتات لدرجة حرارة مرتفعة بعد تعرضها لحرارة منخفضة مباشرة إلى إزالة أثر 
الارتباع الذى تحدثه الحرارة المنخفضة . وهى ظاهرة يطلق عليها اسم صم نمه عناقمى باعل , فقد وحد 
دنندة يق 1:0 (1931) أن نباتات الكرنب لم تتهيأ للإزهار عندما عرضت لدرجة حرارة ه*م ليلا 
(لمدة 1١‏ ساعة ) , و8م1*م أو 4؟"م نهارا (لمدة م ساعات ) يوميا . كما تأخر الإزهار مندما كانت 
المعاملات الحرارية هم ليلاًء و؟١*م‏ نهارًا . إلا أن الحرارة المرتفعة لاتزيل أثر الارتباع إذا كان 
التعرض للحرارة المنخفضة لدة ستة أسابيع أو أكثر . 

هذا .. وقد أمكن تأخير تكو ين البراعم الزهرية لمدة أسبوعين معاملة نباتات الكرنب بأى من 
منظمى النمو: كلور وفين وكسى حامض البرو بيونيك له عندهاممءمنر»اممعطممءماطء ( اختصارا 
م015( و أوتساق كلور وفين وكسى حامض الخليك له عنمعءةتر»اممع طدهءماط زك ( اختصارا 2,4-5 ) 
( عن دهمسةظ وآخرين ١91/8‏ ) . 


العيوب الفسيولوجية . والنموات غير الطبيعية 

: احتراق حواف الأ وراق معناطم؟‎ ١ 

لاتظهر أعراض احتراق حواف الأ وراق إلآّ عند قطع الرأس , حيث تشاهد الأعراض على حواف 
الأوراق الداخلية على صورة بقع قليلة متناثرة فى حواف الورقة » وقد تغطى البقع كل حافة الورقة . وقد 
تمحدث فى المناطق المتحللة إصابة ثانوية بالبكتيريا المسببة للعفن الطرى ؛ ما يؤدى إلى تحلل وعفن 
الرأس كلها . 

توجد علاقة بين الاصابة باحتراق حواف الأ وراق الداخلية » ونقص عنصر الكالسيوم فى هذه 
إل وراقء وهومايحدث عند زيادة التسميد الآزوتى » والبوتابى » حيث تلاحظ زيادة فى محتوى 
إل وراق المصابة من عنصر البوتاسيوم ( عن هموعن« /ا/91١‏ ) » وق جميع الظروف التى تشجع عل 
النمو السريع بصورة عامة , خاصة بعد فترة من توقف النمو. و برغم أن الجذور قد تمتص كميات 
كبيرة من الكالسيوم كما يظهر من تحليل الأ وراق الخارجية , إلآ أن الأ وراق الداخلية لاتصلها إلآ 
كميات قليلة من هذا العنصرء لأنه يتحرك فى النبات مع تيار ماء النتح بينما لا تنتح الأ وراق الداخلية 
بطبيعة الحال , لأنها تكون مغلفة بال وراق الخارجية . 

وقد وجد 11ااةط وآخروث ١99/5(‏ ) أنْ زيادة الرطوبة النسبية حول نباتات الكرنب إلى الحد 
الذى يؤدى إلى حدوث ظاهرة الاإدماع يع ( وهى خروج قطرات الماء من الشغور الماثية 
:ةرط فى نهايات العروق بحواف الورقة ) أدت إلى عدم ظهور أعراض الإصابة باحتراق حواف 
الأوراق ؛ بينما أصيبت النباتات التى تعرضت للجو العادى . وفسر ذلك بأن الرطوبة النسبية العالية 


نض 


أحدئت ضغطا جذريا عالياء ساعد على نقل كميات من الكالسيوم إلى أوراق الرأس الداخلية 
بكميات كانت كافية لمنع الإصابة بالمرض . ومن جهة أخرى .. فإن زيادة الرطوبة النسبية فى 
حجرات النمومن 07 / إلى 87,/ أدت إلى ظهور أعراض الإصابة بالمرض على حواف شتلات الكرنب 
الصغيرة , وهو أمر لايشاهد أبدا تحت الظروف الطبيعية لأن هذه الأ وراق تنتح باستمرار» و ينتقر 
إليها الكالسيوم مع تيار الماء المفقود بالنتح (2611هاط وآخرون )158٠١‏ . 


ولتجنب الإصابة بهذا العيب الفسيولوجى .. يوصى بعدم الافراط فى التسميد الآزوتى , وإعطاء 
الآأزوت فى صورة نترات , وتجنب زيبادة التسميد بالبوتاسيوم » والكاتيونات الأخرى التى يمكن أن 
تنافس الكالسيوم على الامتصاص . كما يجب الانتظام فى الرى » وتجنب تعرض النباتات للعطش » 
مع إجراء الحصاد فى الوقت ال مناسب » وزراعة الأصناف الأقل تعرضا للإصابة, وهى التى تكون 
رؤوسها أقل صلابة . 


؟ الساق الأحوف درع: 5 ب9ه16له21 : 

تمحدث ظاهرة الساق الأجوف فى الكرنب , والقنبيط , والبروكولل فى حالات الئمو السريع » 
حيث تبدو أنسجة اللحاء الداخلية فى الساق أو قلب النبات ( الساق الداخلية بالرأس ) وقد انهارت 
وتشققت , وظهرت بها فجوات . ولامكن مشاهدة أعراض الإصابة إلا عند قطع الرأس . وتظهر 
الإصمابة فى حالات التسميد الازوتى الغزيرء والظروف التى تشجم على النمو السريع بصورة عامة . 
مشل : الحرارة المعتدلة الارتفاع » وزيادة المسافة بين النباتات . وقد يظهر توف فى أنسجة الساق عند 
نقص عنصر البورون , ولكنه يكون مصاحبا فى هذه الحالة بظهور لون رمادى فى النسيج المصاب . 


: تفلق الرؤوس 188دمد8‎  “ 

قد تتفلق ( أو تنفجر ) رؤوس الكرنب قبل الحصادء وتفقد بذلك قيمثها التسو يقية . وتحدث هذه 
الظاهرة عند زيادة معدلات التسميد خاصة الآزوتى أو عدم انتظام الرى » أو الإفراط فى الرى 
بعد تكوّن الرؤوس ء أو تأخير الحصاد . هذا .. وتزداد الإصابة فى الأصناف الكرو ية عما فى غيرها 
من الأصنئاف . 


4 الارديما : 


الادمما نموغير طبيعى , يتكون عادة فى الليالى الباردة التى تعقب ال يام الدافئة الرطبة . ففى هذه 
الظروف يكون امتصاص النبات للماء أسرع من فقدها له . و يتبع ذلك تهتك خلايا البشرة ؛ فتتعرض 


4 


الخلايا لالجو الخارجى وتصبح فلينية المظهر . . وهذا هو المظهر المميز للإصابة (شكل ١-م)‏ 
وتساعد الرمال التى تذروها الرياح على تجريح خلايا البشرة , وحدوث أعراض ماثلة . 


شكل (١8-1):ظاهرة‏ الاديما فى الكرنب . 
ه ‏ تعدد الرؤوس : 
تحدث ظاهرة تعدد الرؤوس ( شكل ١9)عند‏ حدوث ضرر للقمة النامية لنبات الكرنب التى 


تنشأ منها الرأس الطبيعية » فتتكون بدلاً منها مجموعة من الرؤوس الصغيرة من البراعم الاربطية للنبات 
تكوث عدمة القيمة الاقتصادية". 


شكل ( 4-١‏ ) : ظاهرة تعدد الرؤوس ف الكرنب , 


ل 


3-2117 .. أأ- ٠.‏ 0 
الصا والتخزين 


1 فيه 1 أذ 
لنضعم والحه 


عنصه الكزة: مره وصوله :إلى انسح الذى يمتلع معه'للتسويق ع بدا وكوطة الاتسار»رتقعة 
قَْ يه / 4 9 #تكون الرؤوس قف هده الدااة خيرم 5 ولم تصل بحا. إلى اقصى فوها 8 اما بعد 


ذلك .. فإن الحصاد يؤحر لحين اكتمال تكون الرؤوس . و ينصج الكرنب عادة بعد ه, ؟- ” أشهر 
من الشتل فى الأى اف الأ جنبة , و بعد 4 أشهر من الشتل فى الصنف البلدى . ويمتد موسم '' حصاد 
لدة شهر إلى شهرين . وأهم علامات النضج ) هى : اكتمال ف والرؤوس وصلا::1اء كما تبدو 
الأوراق المعلفة براض ,شدودةع ولامعة, ومكن الاعءتماد على هذه الصفة بدلا من الضغط عل 
الرؤوس باليد للتعرف على صلابتها ؛ لأن ذ4!1. يؤدى إلى لفها . و يؤدى تأ: خير الحصاد بعد نضج 
الرؤوس الى تفلقها . 


ا 


يجرى الحصاد بسكين حادء أو بالمتقرة» وخصد الرؤوس باجزء صعم م .25 |4 أت ويهب 
اللإبقاء على ورقتين أو الث من الأ وراق المغلفة عن 1604 عع مجوع 17 عند الحصاد إلا إدا كانت 
بها أثار إصابات حشرية ؛ فإنها عندئذ تزال . 


وقد يدرج الكرنب بعد الحصاد إلى رئب نخاصة , و يراحع لذلك .بع ين .ج0-م#© .صمو .ع2 
(151091 ) بالنسبة للرتب الدولية » وهناء»5 ( ١5535‏ ) بالنسبة للرتب المستخدمة فى الولايات المتحدة , 


التخزين 

لاتمنزن إلا الرؤوس السليمة الخالية من الأضرار الميكانيكية , والإضابات المرضية , والحشرية . 
ويتم قبل التخزين نزع الأوراق الصفراء , وال وراق السائبة » و يكتفى بورقتين أو ثلاث فقط من 
الأوراق المغلفة للرأس . و يفيد التخلص من باقى الأ وراق فى تحسين التهو ية بين الرؤوس عند 
التخزين . ويلزم تكرا ر عملية تقليم الرؤوس مرة أخرى , والتخلص من الأ وراق الخارجية الذابلة بعد 
انتهاء فترة التخزين . 

وأفضل الظروف لتخزين الكرنب , هى : درجة الصفر إلى ؟*م , مع رطوبة نسبية من ٠5س‏ 
9 وهى ضرورية لمنع ذبول أوراق النبات . كما يلزم الاهتمام بالتهوية . ومكن أن تحتفظ رؤوؤس 
الكرنب بحودتها تحت هذه الظروف لدة نتراوح من #- 3 أسابيع فى الأصناف المبكرة » ومن ؟ 4 
أشهر فى الأصئاف المتأأخرة . 


00 


ومتحمد أنينة الكرنب 3 درحدة حرارة ل آم أو أقل قليلاٌ 03 ول" تحدث بها أضرار إذا تعرفدتة. 
.ده دبسر د أأثرةٌ قبسيرة . إل أن التحمد الشديا. ودث بها َم رارًا ( عسنطمعلءه11 يي دنا 


عسافة العزل 

مسافة العرل عددةئؤزل ومن1دزهوز , هن المسافة التى يجب توافرها بين حول إنتاج البا.ورس 
الأنواع : والأصناف التى تتلقح خلطيًا فيما بينها . ولابمكن مناقشة ه.ا الموضوع فى الكرنب معزل عن 
اامنايبيات الأغرق ؛ فجميع الصليبرات خلطية التلقيح بدرجه عالية , و بعض المحاصيل اللي : 
تتلقح خلطيا مع محاصيل صليبية أخرى . لذا.. فإنه يلزم عزل أصئاف كل محصول عن بعفها 
الم عشي ١‏ هسزا : محاعيم الخقير الهماياية ية التالية أنضا عن دعضها البعض مسافة لاتقل عن ٠٠1ع‏ مند 
إنشاج البذور! العتمدة لعمم لولعم ( وهى البذور التى تستخدم 6 زراعة اللحصو[ 2 6 25 دتمل 30 
2م علد إنساج دور الكئاس ف 01وأتدلصاه؟ ( وهى الذور التى تستخدم ف إنتاج البدذور 


0 0 


اله د 


تت كل الخضر التابعهة للسوع هماه .3 » والتى مدها: الكرنب ؛ والقنبيط » وكرنب 
برو تسل » وكردسء الورك : والكيل , والأنواع البرية القريبة . 

03 اللعاث 0 والكرنس. الصينى‎ ٠ كل الخضم, التابععة نوع للقكلخل للكت 8 ك4 والنتى د دابا‎ - ١ 
. والأنواع البرية القريبة‎ 

شرازات 30 5 1 5 3 0 شراة 3 .0 

تتلقح خحضروات كل خبموعيه مع بعضها البعس 3 ولخنها لا تتلفح ص كير كانت 000 
الاخرى . ولات: تتلفح خضروات اى من !ا ملجموعتن 2 الخضر الصليمية الاخرى . وهى : الشجن 
والجرجيرء والكرسونات ( «معطعنولاء84 110/5 وومومصسصمط1 1905 ) , 


2 


55 


يجب اختيار موعد اللزراعة بحيث يسمح بتكو ين رؤوس جيدة يمكن دراستها , واستبعاد غير 
المرغوب منها مع تهيئتها للوزهار. حتى يمكن إنتاج محصول البذور. وعمليا .. يكون تعرض النباتات 
لدرجات الحرارة المنخفضة التى تلزم لتهيئتها للإزهار كما يل : : 
١‏ قىالمناطق ذات الشتاء القارص البرودة : تقلع الرؤوس فى الخريف , وتخزن خلال فصل 
الشتاء بإحدى الطريقتين التاليتين إلى أن يُعاد زراعتها فى الر بيع : 
45 


أ توضع الرؤوس متجاورة وهى قائمة . مع الترديم حول جذورها برمل رطب » وتوفير اللحماية 
الكافية لمنع انخفاض درجة الحرارة عن ١”م.‏ 

ب - توضع اللرؤوس على أرفف فى أر بع طبقات , مع توجيه جذور كل طبقتين نحو بعضهما 
البعض . ونثر قليل من البيت موس المبلل حول الجذور لمنع جفافها . 

؟ ف المناطق ذات الشتاء المعتدل البرودة : تبقى الرؤوس فى مكانها فى الحقل , حيث مكنها 
أن تتحمل الانخفاض فى درجة الحرارة حتى ‏ **م لفترات قصيرة . و يشترط عند اتباع هذه 
الطريقة أن تكون البرودة السائدة شتاء كافية لتهيئة نباتات الصف المزروع للإزهار. 

+ ف المناطق ذات الشتاء الدافىء : لاتكفى برودة الشتاء فى هذه المناطق لتهيئة نباتات 
الكرنب للإزهار؛ لذا فإن النباتات تقلع بجذورها من التر بة بعد نضج الرؤوس », ثم تقطع الرؤوس , 
فقط وتسوق. أما بقية ساق النبات والجذور ( مسدهة ) .. فإنها تخزن خلال فصل الشتاء فى درجة 
حرارة 4 ”م لمدة شهر إلى شهرين ء'ثم تزرع فى الر بيع لإنتاج البذور ( معلتصعده5 ١1١87‏ ) . 


طرق إنتاج البذور 

تنتج بذور الكرنب بإحدى الطريقتين التاليتين : 

أ طريقة إنتاج البذور من الرؤوس 00ط:»<م لعمه -ه:-:صهام لعلوء11 : 

تتلخص هذه الطريقة فى إنتاج رؤوس الكرنب أولا , ثم تعريضها للبرودة إما فى الحقل أوفى 
المخازن حتى تتهيأ للإزهار ثم تشتل لإنتاج البذور. 

تجرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها ( 8هادهه: ) فى أى وقت مكن التعرف فيه 
على هذه النباتات . وتتم هذه الخطوة غالبمًا قرب نضج الرؤوس , حيث تستبعد النباتات المخالفة 
للصنف المزروع فى لون الأوراق , وعدد , وشكل , وحجم ومظهر الآ وراق القاعدية وعبوء! لمعهط» 
وموعد النضج , وشكل الرأس . ومكن فى حالة حصاد الرؤوس الاكتفاء بفحص الرأس بدقة عند إزالة 
الأوراق القاعدية . 

تترك رؤوس الكرنب فى الحقل دون حصاد خلال فصل الشتاء , وقد تحصد , وتخزن فى درجة 
الحرارة المناسبة » و يتوقف ذلك على درجة الحرارة السائدة شتاء . فيجرى الحصاد عندما يكون 
الشتاء قارص البرودة بدرجة تؤدى إلى تجمد النباتات وموتها , أو دافتا إلى درجة لاتسمح بتهيئة 
النباتات للوزهار. وتخزن الرؤوس فى حال حصادها فى درجة الصفر المثوى , مع رطوبة نسبية من 
468 . يستمر التخزين حتى بداية فصل الربيع » حيث تشتل الرؤوس فى حقل إنتاج البذور. 
و سوصى بعمل قطعين متعامدين , بعمق 5,؟- ه سم فى كل رأس بغرض السماح بنمو الشمراخ 


55 


الزهرى بصورة طبيعية . لكن يجب الحرص عند إى_اء هذه العملية , وذلك لأن زيادة عمق القطع عن 
ه سم قد تضر بالقمة النامية ( 4,هااه5 ع م,و5:م12] 64 . 

حي نهف لأريف ق إنناع رلور الر ف د القن عازن نايتا مني الح اراد 
إنتاج بذوره كما يل : 


أ الصنف البلدى : 

تفحص الرؤوس عند تام نضجها , وتنتخب الرؤوس الكبيرة المندمحة ذات السوق القصيرة » ثم 
تقطع الرؤوس وتسوّق , وتقلم السوق بجذورها , ثم تعاد زراعتها بعد أن تقلم الجذور تقليما خفنا . 
يكون التقليع وإعادة الزراعة غالبا خلال شهرى : نوفمبر وديسمبر , وتكون إعادة الزراعة على خطوط 
بعرض 450 سم ( أى يكون التخطيط معدل ./ خطوط فى القصبتين ) وعلى مسافة ٠ه 5١‏ سم بين 
النباتات فى الخط . تزهر هذه النباتات فى شهر فبراير» وننضج بذورها فى شهرى : أبريل ومايو. 


ب الأصناف الأجنبية ( مثل برونزو يك ) : 

لا تكفى برودة الشتاء فى مصر لتهيئة نباتات الأصناف الأجنبية للإزهار. و يتبع عند إنتاج 
بذورها محلا زراعة البذرة فى منتصف شهر مايوء ثم تحصد النباتات بجذورها فى بداية شهر أكتوبر» 
وتخزن فى درجة حرارة ”م لمدة شهرين , ثم تقطع الرؤوس وتسوق فى بداية شهر نوفمبر, بينما تعاد 
زراعة الجزء المتبقى من ساق النبات والجذور ( ال مصدهء: ) بعد تقليمه . تزهر هذه النباتات فى شهر 
مارس , وتنضج بذورها فى شهر مايو( مرسى والمربع .)١955٠‏ 


؟:طريقة البذرة للبذرة 04طاعصم لععه -ه: -لع56 : 

تبقى النبائات عند إنتاج البذور بهذه الطريقة فى مكانها فى الحقل من الشعل حتى إنتاج البذور. 
قد تكون النباتات فى هذه الحالة رؤوسا صغيرة قبل الإزهار, أو قد تتجه نحو الإزهار مباشرة . وتتبع 
هذه الطريقة فى إنتاج معظم البذور التجارية فى الولايات المتحدة . وتجب عند اتباعها مراعاة مايل : 

أ استخدام بذور أساس عالية الجودة ؛ لأنه لن يمكن إجراء علمية |ا-خلص من النباتات 
المخالفة للصنف بدقة ؛ نظرا لآن الطريقة لاتسمح بتكو ين رؤوس طبيعية مكتملة التكو ين » ولايتم 
فيها نزع الأ وراق القاعدية المغلفة للرأس . 


ب أن تكون برودة الشتاء فى منطقة إنتاج البذور كافية لتهيئة النباتات للوزهار. 


ج ‏ تقليل مسافة الزراعة بين النباتات إلى سم . 
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حصاد واستخلاص البذور 

تنضج قرون الكرنب بنفس الترتيب الذى تكونت به على النورة الرا سنمية . وابعتبر أنسب وقث 
لاجراء عملية الحصاد هو قبل جفاف القرون الأ ولى على النباتات بفترة قصيرة .. ففى تلك المرحلة 
يلاحظ اصفرار نسبة كبيرة من قرون النبات , وتكون بذور معظم القرون قد وصلت إلى المرحلة المناسبة 
من النضج . و يعرف ذلك بعدم سحق البذور عند الضغط عليها بين الأصابع . يؤدى التبكير فى 
الحصاد عن هذه المرحلة إلى زيادة نسبة البذور غير التامة النضج , بينما يؤدى التأخير فيه إلى تفتح 
القرون السفلى وانتثار بذورها . 

يجرى الحصاد بقطع النباتات آليا أو يدو يا . تترك النباتات بعد ذلك فى الحقل ليتخللها الهواء 
حتى تجف ..و يستغرق ذلك عادة من ١‏ " أسابيع حسب الظروف الجوية السائدة . تستكمل 
معظم القرون نضجها خلال هذه الفترة » ولا يتبقى غير ناضح سوى نسبة ضثئيلة من القروت الطرفية . 

تستخلص البذور بعد ذلك بالدراس والتذرية » ثم تنظف وتجفف حتى ينخفض محتواها الرطو بى 
إلى 0 فقط قبل تخزينها . 

و يتراوح محصول البذور من 40٠١٠ ٠٠١‏ كجم للفدان ؛ بينما يصل المحصول الجيد إلى حوالى 


. كجم للفدان‎ ٠ 


الأمراض التى تنتقل بواسطة البذور 


ينتقل عذد كبير من مسببات الأمراض التى تصيب الكرنب عن طريق البذور. ولايقتصر الضرر 
الذى تحدثه هذه الأمراض على محصول البذور فقط , بل يتعداه إلى الحقول التجارية التى تزرع بهذه 
البذور بعد ذلك . لذا.. تب العناية التامة بمكافحتها, وهى كما يل (عن #هرمء6 ١988‏ ) : 


ا مرض الميتة 


تبقع الا وراق الرمادى ممه لوع1 برع عق تذوقعط وأمومعع كاه 
التبقع الإاسود لماوع 15ل ركومه علعو81 نث .كصلزد) قامعاء زودقءط وتمقمعع اه 


لل كلدم 


كسقصاعيك ثم ,دوععدعاد 


تبقع الأوراق امم أقع.آ مععةععلن فالإطم معدم 


العفن الحاف أو الأسود خم للعقاط رئع1 علعقاط رامع بز12 خمةأناءة جم ولمع ة طموم مم1 
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التبقع الحلقى الأسود 


تدرث الحذور 

تبقع ال وراق الآ بيض 
رايزو كتونيا 

العيى الل ى “لات 


بقع الآ وراق اللكتيرى 


العفن الأسود 


01م؟ مرصاء عاعول8 


01م انان 
للع 1 1لا 
1111 خآ 


عه امد نوعو ا 


غومة أقع| 83216121 


عمء لع9 81 


كصزة) فلمعاءتودوعط للاعرعقطموم جاق 


(ماماءتتسفظ وعنهوهلاتيط8 رعوءتكفقئط قلاعم ممعاقة 
عق توكقعط فعمطم 128220015 ط 

لم قالع رممومء:ءعء0ل نم15 

للسلنت 0 لطا 

تارمل مععاع5 قأستتمععاء5 

8 اع 070200895 ناع25 


م نلق 22501210188 26 


الآفات ومكافحتها 


الأمرياض 


يشترك الكرنب مع كثير من الصليبيات الأخرى فى الاوصابة بعديد من الأمراض . وقد كتب عن 

أمراض الصليبيات: ,لمءط5 ب «ونهك (1530), وده«تط (1941) ؛ وطهل(عمةة وآخرين 

(1989)؛ و.كتلوت .عنمت (/اح؟ا)ء كما كتب طاتصة عع عتصفظ (1591) عن أمراض 
المخازن . وأعطى «هلءع:2 ( 1180) القائمة التالية من الأمراض التى تصيب الكرنب فى مضر: 


ا مرض 


المسبب 


مرض ألترناريا عكقعقال امف ممع مام 
تساقط البادرات /)ن عمامموط 

البياض الزغبى 121110 1177 د12 

مرض بثيم 155 1ن نط و1 

عفن ريزو بس الطرى 6مء 6مة 5نادره2 لط 
مرض اسكليروتينيا ع5ةءؤزل قتمعمععلء5 
الصدأ ال بيض عونم 1816 

١6 اللإصفرار‎ 


العفن الطرى 06 5016 


عقعتكوةعط .م كه أمقطمةء يف رقامءاءتودوءط قتعة عنام 


أصقامة متهمكمعتطه 

2 02050:3عع12 

“.م5 لالط 1و2 

لا 1 

17 فنص 1كتة 51 

2 ودعناطاف 

5م 1 017/57200110111 552103 لا1 


1 
الللاااسل تيمم للب ممه 
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سقوط البادرات 

يبمحدث مرض سقوط البادرات, أو الذبول الطرى 6آه ومامصة« عند الاصابة بالفطر -نخط8 
:عقادة #أوماءه وعدة أنواع مسن الفطريات من جنس ««دذط:ررط . وقد يحدث الفطر الأخير عفنا للبذور 
فبل إنباتها كذلك . وتنتشر الإصابة فى المشاتل الكثيفة » وعند زيادة الرطوبة الأرضية . وسوء التهووية 
والصرف . تحدث الإصابة بالمرض إما قبل بزوغ البادرات , أو بعد ظهورها فوق سطح التربة . 
ولاتصاب النباتات بعد بلوغها مرحلة نمو الورقة الحقيقية الثالثة أو الرابعة . تتكون البقع المرضية بعد 
ظهور البادرة فى منطقة السو يقة الجنينية السفل عند أو قرب سطح التربة » و يلى ذلك تحلل الأنسجة 
لمصابة », وتلونها بلون قاتم . وجفافها , ثم سقوط البادرة وموتها . وقد يصيب القطر «دازط:لاط جذور 
لنبات أيضمًا فتتحلل هى الأخرى وتأخذ لون بنيئا . هذا .. و يصيب الفطر نده:1206ط8 نسيج 
لقشرة فى السيقان الصغيرة و يُحلقها . وغالبا ماتعيش بادرات الصليبيات المصابة » ولككن يتوقف 
لسيج الساق عن النمو؛ ثما يعطى الساق مظهرا خيطيا . وهى الحالة المعروفة باسم مع ع1 . تكون 
النباتات المصابة ضعيفة النموء وتنتج رؤوسا صغيرة » وقد تذبل وتموت ( شكل .)٠١ 1١‏ كما قد 
بعدث الفطر مدهدنا #صوطم ‏ المسبب ارض الجذع الأسود وء! عكهاط ‏ ذبولا طريا أيضا . 

تنتشر الفطريات المسببة للذبول الطرى انتشارا واسعا فى معظم الأ راضى الزراعية » وتعيش فيها 
أسنوات كشيرة حتى فى غياب العائل . وعوائلها كثيرة , وتشمل معظم أنواع النباتات فيما عدا 
النجيليات . وتصيب أنواع الجنس «دذط::زظ البادرات فى المشاتل الغدقة , وفى الجو البارد نسبيئًا . 
أما القطر 12ه251206:0 . . فيناسب انتشارة الحو الداقء نسبيا . 


شكل ( :)٠١‏ أعراض الاصابة بالساق الخيطية صعئوعء :با فى الكرنب . 
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١‏ معاملة البذوربأحد المبيدات ال مناسبة » مثل : الأ رثوسيد 1/8/ معدل ١,5‏ جم لكل كيلو 
حرام بذرة » أو الفيتافا كس/ كابتان, أو الثيرام . تعمل هذه المبيدات على حماية البذرة والنبت الصغير 
الناتح منها لعدة أيام . حتى تصبح أنسجة سوق النبات مقاومة للفطر. 

؟- تقليل كثافة الزراعة» ورى المشاتل فى الصباح » حتى تجف الطبقة السطحية من التر بة 
سريعا 5 وعدم الإفراط 9 الرى والتسميد, والاهتمام بالتسميد الفوسفاتى 3 وتهو به المشاتل المحمية 


بصورة جيدة ( رو برتس وبوثرو يد .)١945‏ 


الجذور الصولجانى 

تصاب الصليبيات ‏ عامة ‏ مرض الجذر الصولجانى 6مه: لاداء , أو تدرن الجذور الذى يسيبه 
القطرعةءنقوءط هعمطصه41وصوواط ‏ وهو أحد الفطريات اهلامية . وتظهر أعراض الإصابة على صورة 
تورمات مغزلية الشكل بالمجموع الجذرى للنبات , مع اصفرار وتقزم النبات ( شكل 1١‏ ١١)ء‏ 
وتتفرع الجذور المصابة , و يتكرر تفرعها كلما أصيبت . ومع تقدم الاإصابة .. تضعف النباتات , 
وتذبل أوراقها نهاراء وقد تموت . كما قد تصاب البادرات فى المشاتل ؛ مما يؤدى إلى زيادة انتشار 
الفطر المسبب للمرض . وتتعفن الجذور عند إصابتها بكائنات ثانوية . 

يعيش الفطر المسبب للمرض لسنوات طويلة فى التربة » ولاتوجد وسيلة اقتصادية للتخلص منه . 
وهوينتشر من حقل لآخر مع النباتات المصابة خاصة الشتلات , ومع التربة المصابة التى تذروها 
اللرياح » وعلى الآلات الزراعية » ومع ماء الرى السطحى » وماء الصرف . كما يمكن أن ينتشر المرض 
مع الأسمدة العضو ية الحيوانية الناتمهة من حيوانات تتغذى على نباتات مصابة . 


شكل ( ١١-1‏ ) : أعراض الاصابة بمرض الجذر الصولجانى :ممم دده ق الكرنب . 
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ب 1 


تزداد حدة الاإصابة برياذة أ ملو ُ اله وميه من 7286٠9‏ من السعة اماه قي انتشيم 8 ومع 
ارتفاع درحة أأسحرارة من 4 إلى ثم . ولكن أن.ب ورجه سرارة للإصابة تتراوح من 517 ”م ' 
و قاس انتشار امرض بشاءة بدرجة وضة اأترية . حبيت تزداد الإإصابة فى الأ" راضى الاحاءكبية ؛ :ظرا 
لن جرائيم الغطر تقل قازليتها اللإنباد. فذ, ال راغب , القلوية التى يزيد فره! ال15م عن 1٠‏ ,7. ولايعنى 
ذلك أن الاصابة لااتحدث فى الأ راضى 'اقاء ب أو المتعادله. مهى تمدث بها فملا عل نخلاف ما كان 
معروفا. ولكن على نطاق ضيق لآب مدى الماروف 'أبيثية ألناسب لانتشار المرصض فل غذدال راضى 
أقل نمافى الأراضى الحامضية. حيث يتطلب ظهور الاصابة عل النباتات أن تكون الرطو ب الأ رضية 
عالية , والحرارة مرتفعة . واصابة التر بة بالفطر شديدة . 

و يكافح المرض داتباع الوسائل التالية : 

١‏ تفيم اأدوره الزراضة الى لاتزرع فيوأ الصطبيادت لدة 5 ”# سئوات فى ختفض سده الود أنه 

؟ ‏ زراعمة الأصناف المقاومة » وهى :توفر فى بعض الأصناف من الكرنب ء واللف ., والكيل , 
وكرنب بر وكسل ء والقنبيط , والبروكولى » والكرنب الصينى ؛ والفجل . ولكن يعاب على استعمال 
الأصناف المقاومة أن الفطر يككون ‏ بسرعة ‏ سلالات جديدة قادرة على التغلب على حالة المقاومة . 

استعمال شتلات غير مصابة . 

4 تعديل آم التربة إلى التعادل وإن كان ذلك لا ينصم به لأن الأ راضى المائلة إلى الحموضة 
قليلاً هى أنسب الأ راضى لزراعة الخضر. 

هو غمس حدذور الشتلات قبل الزراعة فى ملاط رقيق القوام دالو يتكون من 4 / كالومل 
اعحوولقه ( كلوريد اليزئبق ) أو يحتوى على مبيد البينوميل الردوموع8 , وهو أكثر فاعلية وأقل خطورة 
على الانسان . 

5 معاملة التر بة قبل الزراعة عبيد عدعتمءطهى نصمءولطعوئمءط ( اختصارا ( 2028 ) , 


7 ل غسل الآليات جيدا عند تحركها من حقل مصاب إلى حقل آخر سليم . 


البياض الزغبى 

يسبب القطر 4عنئزووعهم ورومومموعء5 مرض البياض الرَعْبى #ع112م نإهمهول ف الصليبيات . 
تظهر أعراض الإصابة فى البداية على صورة مناطق محددة صفراء اللون على السطح العلوى للورقة , 
يقابلها ‏ على السطح السفلى ‏ ظهور حوامل الجرائيم الاسبورنجيةةءةهطمهنههه:هم: للفطر بما تحمله 
من جراثيم » وهى التى تعطى البقع المرضية مظهرا زَغبيئاً ذا لون رمادى فاتح إلى أصفر مائل إلى البنى 
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(شكل 1١‏ ؟١؛‏ يوجدفى آخحرالكتاب ). يزداد اتساع هده البقع مع ازدياد اللاصابة لكنها تكون 
عادة محددة بالعروق الرئيسية للورقة . وقد تظهر جرائيم الفطر على السطح العلوق للورقة أرقا ى عالت 
الإصابة الشديدة. وقد تصاب البادرات بشدة ؛ مما يؤدى إلى موت نسبة كبيرة منها . كما تصاب 
حقول إنتاج البذور بالمرض كذلك . وتصاب رؤوس القنبيط » والبروكولل أيضا , و يتغير لونها إلى اللون 
البنى وتتعفن أثناء التخزين . وتبدو الأعراض على صورة بقع بنية باهتة على النموات الزهرية ( شكل 
18١‏ ) يكشر فيها التجرثم لارتفاع رطوبتها الداخلية عما فى الأأوراق . أما العفن .. فيحدث عادة 
بفعل كائنات أخرى ثانو ية . كذلك تصاب جذور الفجل , واللفت . 


شكل ( 1١‏ ”1 ) ؛ أعراض الاصابة بمرض البياض الزغبى فى رؤوس القنبيط . 


ينتقل المرض عن طريق البذورء و يعيش الفطر من موس , لآخر على مختلف الصليبيات التى 
تتداخل مواسم زراعتهاء و بواسطة الجرائيم البيضية و»ءوموهه الساكنة التى ممكن أن تحتفظ 
بحيو يتها فى التر بة لفترات طويلة . و ينتج الفطر جرائيمه الاسبورنجية على السطح السفلى للأوراق فى 
الجو البارد الرطب . تحمل هذه الجرائيم أساسا بواسطة التيارات اطوائية » و بدرجة أقل برذاذ المطر أو 
مياه الرى بالمرش . و بوصول الجرائيم الاسبورنجية إلى انسحة العائل السليمة .. تبدا دورة جديدة 
للمرض ء و يكون ذلك كل حوالى ٠١‏ أيام فى الجو المناسب . و يتراوح المجال الحرارى الملائم 
للتجرثم , وإنبات الجرائيم , وحدوث الإصابة من ١٠5١"م.‏ 

ويكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 

» المرش الوقائى المتكرر بأحد المبيدات الفطرية المناسبة , مثل : ا مانيب , والكلور وثالونيل‎ -١ 
+ والبفالا نهل‎ 


1. 


؟ - زراعة الأصناف المقاومة , وهى تتوفر حاليا فى البروكولل . 

التخلص من بفايا النباتات المصابة . 

؛ ‏ اتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة لبقاء البادرات جافة قدر الامكان , وتجنب زيادة الرى 
بالرش . 


ه معاملة البذور بالماء الساخن على درجة م4 0٠0”م‏ لمدة 7٠١‏ دقيقة . 


الصدأ الأ يض 

يسبب فطر 46ذود مودطلم عرض الصدأ ال بيض :عدم 6انط» فى الصليبيات . يعتبر المرض قليل 
الأهمية من الوجهة الاقتصادية برغم انتشاره الواسع . يحدث الفطر إصابة موضعية » وأخرى عامة . 
تكون الإصابة الموضعية على صورة بثرات مرتفعة قليلا » و بيضاء لامعة بقطر ١‏ ؟ مم على سطح 
الأوراق والسيقان. وقد تزيد أعداد البثرات بدرجة كبيرة » وتلتحم معا . تتمزق بشرة العائل تحت 
ضغط البثرات التى تبدو حينئذ دقيقة المظهر. وإذا أصيبت سيقان البادرات : أو النموات الزهرية 
الصغيرة فإن الإصابة تكون جهازية » و يصاحبها تضخم وتشوه فى الأعضاء النباتية , خاصة فى الزهرة ؛ 
ئما منع تكو ين البذور. 

يعيش الغطر من موسم لآخر على صورة جراثيم بيضية ساكنة فى التربة » وعلى صورة ميسيليوم فى 
الصليبيات المعمرة » والتى تتداخل مواسمها الزراعية . تنتشر الاإصابة بواسطة الجراثيم الكونيدية التى 
تحملها التيارات الموائية بسهولة » و يلزم توفر الرطوبة الحرة لانبات الجرائيم . تحدث الإصابة من 
خلال الثغورقى مدى حرارى يتراوح من ١‏ ام 

وتجدر الاشارة إلى وجود سلالات فسيولوجية من الفطر, تتخصص عل محختلف الصليبيات ؛ فتوجد 
سلالة لاتصيب سوى الفجل , وأخرى خاصة بالمحاصيل التابعة للنوع #هءءاه .8 » مثل : الكرنب » 
والقنبيط , والبر وكولى » وغيرها , وثالثة خاصة بفحل الحصاك ( ,1521 ١559‏ ). 


هذا .. و يكفى برنامج الرش الوقائى لمكافحة مرض البياض الزغبى للقاومة هذا المرض أيضا . 


البياض الدقيقى 

يسبب الفطر تصدمهعء)نعدى عطوزور:ظ مض البياض الدقيقى فى الصليبيات . تبدأ الاإصابة على 
صورة بقع صغيرة نجمية الشسكل على السطح العلوى للورقة » يظهر بها ميسيليوم الفطر. يستمر النمو 
الفطرى و ينتشر على سطح الورقة مرسلا مصاته إلى خلايا البشرة , ولاينمو بين خلايا العائل إل بدرجة 
محدودة للغاية . ومع استمرار الإصابة .. تلتحم البقع المتجاورة حتى يغطى النمو الدقيقى للفطر سطح 


ل زه 


الورقة كله بلون رمادى فاتح . وقتد الإصابة فى الكرنب بروكسل لتشمل ساق النبات أيضاء 
و يصاحب الاإصابة فى هذه الحالة تكون لون قرمزى فى أنسجة النبات . 

بنتشر المرض فى الجو الجاف » وعندما تتعرض النباتات لنقص فى الرطوبة الأ رضية . ولكن 
إنبات الجرائيم يتطلب وجود رطوبة حرة . 

و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 

. زراعة الأصناف المقاومة » وهى تتوفر فى الكرنب » وكرنب بر وكسل‎ ١ 

؟ الرش الوقائى بمركبات الكبريت » مثل : الدينوكاب موهمهاك . تعطى هذه المركبات وقاية 
جزئية من المرض . أما المركبات الجهازية مثل البينوميل .. فإنها تكون غير فعالة فى مقاومة ا مرض ؛ 
لأن انتقالها داخل النباتات الصليبية فى الجو البارد يكون بطيعا ( هماه 194١‏ ) . 


الاصفرار( الذبول الفيوزارى ) 

يسبب الفطر 5ص فصان لقدمء .4 مسنامهمذرزعده تسنائرةكن2 مرض الاصفرار فى عديد من الصليبيات , 
منها : الكرنب ء والقنبيط » والبر وكولى » وكرنب بر وكسل » وكرنب أبوركبة , والكيل , والكولارد . 
تبدأ أعراض الإصابة بالمرض على الأ وراق بعد نحو؟ ‏ 4 أسابيع.من الشتل , فى صورة لون أخضر فاتح 
مائل إلى الأصفر. وقد تظهر الأعراض على سطح الورقة كله , أو جزء منه ( شكل ١4 ١‏ ؛ يوجد فى 
آخر الكتاب ). وتكون عادة على أحد جانبى النبات » أو الورقة . وتكون النباتات المصابة متقزمة » 
ؤيتلون النسيج الوعائى فيها بلون بنى قاتم أو مائل إلى الأصفر. ومع استمرار الإصابة .. تكتسب 
الأوراق المصابة لونا بنيئً , ثم تجف وتسقط , بينما يستمر النبات فى النمو بصورة ضعيفة . وتتشابه 
أعراض امرض مع أعراض الاصابة بالعفن الأسود الذى تسببه البكتيري' :::]65م22 3 5قمهممطمه؟ ٠,‏ 
ومكن التمييز بينهما عن طريق لون العروق فى الأ وراق المصابة » حيث تكون بنية اللون فى حالة 
الإصابة بالاصفرار» وسوداء اللون عند الاصابة بالعفن الأسود . هذا .. وتموت نباتات الفجل المصابة » 
و يسبق ذلك تقزمها واصفرار الأوراق على أحد جانبى النبات , مع تلون الحزم الوعائية . 

تحدث الإصابة بالاصفرار من خلال الجذور الحديثة , و يتقدم الفطر إلى أن يصل إلى النسيج 
الوعائى , حيث ينمو و يتجرثم . وتنتقل الجرائيم الكونيدية للفطر لأعلى فى أنسجة الخشب مع تيار 
ماء النتح 5 

ينتقل الفطر من حقل لآخرمع التربة المصابة على الآلات الزراعية , وماء الرى السطحى , 
وكذلك التربة التى تذروها الرياح , ومع الشتلات المصابة . وهويعيش فى التربة لسنوات عديدة 
ولاتفيد معه الدورة الزراعية . وتعتبر درحة الحرارة اهم العوامل البيئية تاثيرأ على حدوث , وتقدم 


أه 


الإصابة , و يتراوح المجال الحرارى الملائم من 14 8/*م إلا أن الأعراض يمكن أن تبدأ فى 
الظهور فى حرارة 1 *م فى الأصناف الشديدة القابلية للوصابة . 

ورغم أن الفطر يصيب جميع الصليبيات » إلا أنه يوجد تخصص فسيولوجى بين سلالاته ؛ فالسلالة 
١‏ تصيب كل محاصيل الخضر الصليبية » بينما تنتشر السلالة ؟ على الفجل » وتصيب أيضا كل 
الخضر الصليبية الأخرى , ماعدا : الكرنب » والقنبيط » وكرنب بر وكسل ( مهن ١9341‏ ) . هذا .. 
وقد ذكر أن مسبب المرض فى الفجل هو القطر تمقطصةع ؟ سنعدمترده .7( .تلت .انمتا /ل54ا ) . 


ويكافح امرض باتباع الوسائل التالية : 

 بنركلا زراعة الأصناف المقاومة » وهى متوفرة فى‎ ١ 

. ١ غمس جذور الشتلات قبل الشتل فى محلول من مبيد الزيئنب مدعا بتركيز‎ ١ 
. م الاهتمام بالتسميد البوتاسى , حيث يساعد ذلك فى تقليل حدة الإصابة‎ 


مرض ألترناريا 

تحدث بعض أنواع الجنس 618هم»:1ة أضرارا كبيرة بمحصول البذور فى الخضر الصليبية » 
وتعيش جميع هذه الأنواع فى التر بة » وتنتقل بواسطة البذور المصابة . وأهم هذه الأنواع مايلى : 

. التوعاث عمتموةءط .هم وهامءءنوووءط .له : بصيبان كل الخضر الصليبية » ماعدا الفجل‎ ١ 

؟ ‏ السلالة نمطم .ه تصيب الفجل فقط . 

تتميز أعراض الإصابة بظهور بقع دائرية صغيرة بقطره, ٠‏ ه, 7 سمء ذات حواف محددة » 
ومركز غائر, وحلقات مركزية ( شكل ١5 1١‏ ) ومحاطة بهالة صفراء . و يؤدى تكون الجرائيم بكثرة 
فى موضع الإصابة ‏ فى السجو البرطب ‏ إلى تلون البقع بلؤن أسود فحمى فى حالة الاصابة بالفطر 
ةا فد .ىء وبلوكن بنى مائل إلى البرتقالى عند الاإصابة بالفطر عوءنوكووط .م وهم تقدم اللإصابة 5 
يصبح مركز البقع رقيقاء وورقى الملمس ثم يجف, و يسقط . وقد تلتحم البقع المتجاورة معا عند 
كشرتها , وتكون البقع مطاولة على السيقان وأعناق الأ وراق . يطلق على المرض - فى القرنبيط ‏ اسم 
العفن البنى :مع دورط ؛ نظرا لتكون بقع صغيرة بنية اللون على القرص , تكثر وتتسع إلى أن تفيل 
القرص كله (شكل ١5١ 1١‏ ). وتؤدى الاصابة بالفطر إلى تعفن جذور اللفت . تزداد حدة هذه 
الأعراض على الأفرع النورية فى حقول إنتاج البذور, حيث تظهر على الأجزاء الزهرية والقرون , 
وتنتقل منها إلى البذور. وعند زراعة بذور مصابة .. فإن البادرات التى تنتج منها تكون مغطاة ببقع 
صغيرة متحللة . كما يحدث عوعندودءط .ه ذبولا طريا فى الكرنب . 


بن 


شكل ١5 -1١(‏ ): أعراض الاصابة بالعفن البنى (مرض الترناريا) على اقراص القنبيط ( طعادة 
رعومهمط 5 1951). 


؟م 


يتراوح المجال الحرارى المناسب للوصابة من 198 /70*م , ولكنها يمكن أن تحدث فيما بين 5 
الام . تزداد فرصة اللإصابة عند توفر رطوو بة حرة على سطح الأوراق » وعند كثرة الأمطار. تبدأ 


اللإصابة غالبا من بقايا النباتات المصابة , ومن البذور المصابة التى قد تكون ملوثة ‏ سطحيئً ‏ 
بجرائيم الفطر, أو مصابة به داخليا . وتنتشر جراثيم الفطر مع التيارات اهوائية . 


و يكافح امرض باتباع الوسائل التالية : 
١‏ الاستفادة من مصادر المقاومة المتوفرة فى الخردل » والقتبيط » وكرنب بر وكسل فى تر بية 
أصناف مقاومة , ش 


؟ ‏ الرش الوقائى مركبات الداى ثيوكار باميت وع:هم:هطمههونزطنل , مثل : المانيب , وكذلك 
هبيد كلور وثالونيل انصملقطعهملاط , 


. دقيقة‎ ١8 معاملة البذور بالماء الساخن على درجة ٠8*م لمدة‎  * 


الجذع الأسود 


بشنت الغطر عمهانءقص للتتلة: لكك نكا ( سابقا صسوومنا قصدوطط ) مرض الجذع الأسود عاءواط 
#عاء أو تقرح الساق وال وراق فى الصليبيات . وهوينتقل عن طريق البذور يبدأ ظهور أعراض المرض 
فى النموات الخضرية الحديثة على صورة بقع بنية ورقية الملمس تجف بعد فترة » وتظهر بها نقط سوداء 
صغيرة من الأجسام الجرثومية للفطر. قد تموث النباتات المصابة وهى فى مرحلة البادرة » وتبقى 
الفلقات المصابة عالقة بها . أما البادرات التى لاتموت من جراء الإصابة .. فإنه تظهر عليها بقع زرقاء 
. حول قاعدة الأوراق الفلقيةء تتكون حوها فى الجو الرطب ‏ هالة بيضاء قطنية من ميسيليوم 
الفطر. وقد تظهر الأعراض بداية على صورة عفن جاف رمادى اللون بالساق عند أو قرب سطح 
التربة » تظهر به الأجسام الجرثومية السوداء للفطر, وتؤدى إلى تحليقه ( شكل 171١‏ ) . تذبل 
النباتات المصابة » وتموت نتيجة لموت الساق والجذور. و يسبق موتها سهولة تعرضها للرقادء وتكون 
عموما صغيرة ومتقزمة . وإذا أصيبت نباتات الكرنب فى مرحلة متأخرة من نوها .. فإنها تبدو سليمة 
عند الحصادء ولكن تظهر بالرؤوس بقع سوداء غائرة أثناء التخزين . وتؤدى الإصابة فى اللفت إلى 
تشفق السويقة الجنينية السفلى المتضخمة وتعرضها للعفن بفعل الاإصابات الثانوية . 
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شكل (17-1) : أعراض الاصابة بمرض الجذع الأسود فى الكرنب . 


تعيش الأجسام الجرثومية للفطر فى التربة لمدة ثلاث سنوات » وتتواجد فى بقايا النباتات المصابة . 
وتنتشر الإصابة بواسطة رذاذ المطرء وفى الجو الرطب المعتدل البرودة . 

و يكافح المرض مراعاة مايل : 

» معاملة البذور بالماء الساخن على درجة ٠8”م» لمدة ه؟ دقيقة فى الكرنب وكرنب بر وكشل‎ ١ 
/ 7 دقيقة فى القنبيط والبروكولى . و يفضل بدلا من ذلك نقع البذور فى فاء يحتوى على‎ 7٠٠١ ولدة‎ 
, م‎ ”٠ ثيرام » أو ثيابندازول +اه2ههمءطونط: لمدة 4؟ ساعة على درجة‎ 

؟- اتباع دورة زراعية ثلا ثية » أو رباعية . 

. تعقيم المشاتل ببروميد الميثايل‎  » 

؛ ‏ تحسين الصرف . وحراثة بقايا النباتات المصابة عميقا فى التربة . 

هذا .. وأكثر الصليبيات قابلية للإصابة با مرض : الكرنب , والكرنب الصينى » وكرنب 
برو كد : وكرنب « أبوركبة » والخردل » و بعض أصناف الفجل . تأتى بعد ذلك مجموعة متوسطة 
الغابلية للاضارا وتكمل + القتييط » والبروكوق + والكبل + والكرلارد.:وبعضى أصداف اللفت:: 
ومن الصليبيات القليلة القابلية للإصابة بعض أصناف اللفث ؛ وكرسون الحديقة . وتوجد مجموعة 
. رابعة من الصليبيات العالية المقاومة للمرض », وتشمل : فجل الحصان, والجرجر . 


نك 


التبقع الحلقى 

يسبب القطر فاوعءئ55ةء5 19لءعع8طمؤوءزقة مرض التبقع الحلقى :مم28 فى الصليبيات فى 
المناطق الباردة الرطبة . تظهر الأعراض على جميع الأجزاء النباتية الهوائية » ولكن تزداد الإصابة فى 
النموات الناضجة . تبدأ الإصابة على صورة بقع صغيرة سوداء على سطحى الورقة » ثم تزداد فى الحجم 
تدريجيا حتى تصبح بقطر ؟ ‏ ”سم . وتبدو بها بوضوح حلقات متتالية مركزية تمثل موجات متتابعة 
من النمو الفطرى , ذات لون أصفر مائل إلى الرمادى والبنى , وتظهر بها الأجسام الثمرية للفطر كنقط 
صغيرة سوداء اللون . تنتقل الإصابات المتأخرة مع الأجزاء النباتية الاقتصادية إلى المخازن » حيث 
تتلف المحصول المخزن » وتزيد الإصابة بالعفن الطرى البكتيرى . 

يتراوح المجال الحرارى الملائم للإصابة من 5٠ 1١‏ *مء وتناسبها الرطوبة العالية . وأهم 
مصادر العدوى هى بقايا النباتات الكصابة فى التربة التى يعيش فيها الفطر. 

و يكافح المرض مراعاة مايلى : 

. دقيقة‎ 7١ معاملة البذور بالماء الساخن على درجة ه4 “م لمدة‎ ١ 

؟ - الرش الوقائى كل أسبوعين بالمانيب , أو'المانكوزب ء, أو البينوميل . 

الاهتمام بالتسميد البوتاسى . 

حرث بقايا النباتات عميقنا فى التر بة . 

ه زراعة الأصناف المقاومة التى تتوفر فى بعض أصناف القنبييط » وكرنب بر وكسل . 


عمن الساق والجذر الفيتوفثورى 

يسيب الفط .مم5 0:8: م9260 مرض عفن الساق وال حذور الفيتوفثورى 023غاممعبرططا 
20 ممع لضة دوعزد ل عدد من الصليبيات . يصيب الفطر جذور وساق النبات بالقرب من سطح 
التربة . وأول الأعراض ء هى : تلون الأ وراق القاعدية باللون الأمر, والقرمزى , ثم يتتابع ظهور هذه 
الأعراض على بقية الأوراق مع تقدم الارصابة . وتظهر تقرحات على الساق فى نسيج القّشرة المصاب 
بالقرب من سطح التربة » تكبر تدريجي إلى أن تحلّق الساق ثم يموت النبات . أما الجذور الصابة .. 
فإنها تأخذ لوننا بنيئا ثم قوت . 

يكافح المرض بتحسين الصرف , وعدم الإفراط فى الرى ‏ و بزراعة الأصناف الأكثر تحملاً 
للوصابة » وهى تتوفر فى القنبيط . 


ذبول فيرتسليم 
يسبب الفطر ##ذاطهق صددذ1ان::,علا مرض ذبول فيرتيسيليم فى معظم الصليبيات وعديد من الأنواع 
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النباتية الأخرى . تتميز الأعراض ف الصليبيات بتقزم النباتات وظهور مناطق صغراء غير منتظمة 
الشكل بين العروق الرئيسية فى الأوراق , مع تلون أوعية الخشب بلون , بنى قاتم يمكن رؤيته بسهولة 
عد قط الساق تلم مائلا , وقد تكون أعراض الاصفزار على جانب واحد من النبات فى المراحل 
المبكرة للمرض كما فى حالة الذبول الفيوزارى . ولا تؤدى الإصابة الى موت النبات , ولكنها تؤدى 0 
نقص المحصول . 

مكن للفطر المسبب للمرض أن يعيش ف التربة لعدة سنوات » على صورة أجسام اسكليروشبة 
ساكنة تتكون فى الجذورء وقواعد السيقاد المصابة . و يناسب المرض العران رشي ولا توجحد 
وسيلة ناجحة لمكافحة المرض فق الوقت الحاضر. 


عفن اسكليروتينيا ( أو العفن الأ بيض ) 

يسيب الفطران لنارة 011 ع5 تنممع ك5 ؛ و وماد .5 مرض عفن اسك ل يروتينيا 
501 هلمعل 5ع | والعفن إل بيض 4 عأنطه ل معظم الصليبيات: وعديد من الأنواع الباتية 
الأخرى . وتشتد اللإصابة به فى حقول إنتاج البذور. يظهر على الأعضاء النباتية المصابة ( السيقان » 
والرؤوس » وال وراق» والأً زهار) نموأبيض قطنى من ميسيليوم الفطرى الجوالرطب ., ثم يصبح 
اليج النباتى نحت الدمو الفطرى طريا ومائيا . وتتكون فى الأنسجة النباتية المصابة ‏ وعليها ‏ 
أجسام صغيرة سوداء . يطلق عليها ١‏ سم الأجسام الححرية 56162018 ( شكل ١-ل6م١)‏ وهى أحسام 
ممكنها أن تبقى ساكتة فى التربة لمدة ؟5 # سنوات . 


شكل ( ١8-1١‏ ) : أعراض الاصابة بعفن اسكليروتينيا العفن الأ بيض ) على ورقة الكرنب . يلاحظ وجود 
الأجسام الحجرية للفطرق النسيج المصاب (عن دهلاءءؤة وآخرين 1447) . 


وت 


ينتشر امرض فى الجو البارد الرطب ؛ وف الأراضى الرطبة , و يكافح بالتخلص من بقايا النباتات 
الصابة , وحمرث المتبقى منها عميقا فى التربة ؛ كما يجب عدم الافراط فى الرى . و يفيد استعمال 
المبيدات المناسبة فى مراقد البذور مع رشها بصورة جيدة إلى أن يتساقط المبيد على ساق البادرة . 


الفيروسات 

: فيرس هوزايك القنبيط كناوزلا عأووه84 ععبهم!!ذاناه0‎ ١ 

ينتقل فيرس هوزايك القنبيط بنحو /ا؟ نوعا من المن , منها : من الكرنب عق أوعةءط عمتوعمء 8261 , 
ومن الخوخ عقعنورعم كن2ؤل8 ع ومن القطن , 11أمتروومع ونطدة . يصيب الفيرس محتلف الصليبيات . 
تظهر الأعراض على الأوراق الصغيرة للقنبيط على صورة شفافية بالعروق » مع نموات سطحية بارزة 
0 شان . ومن أهم مظاهر الاصابة على النباتات الناضجة تحوط العروق هم:لدهط دذء؟ بلون 
أخضر قاتم , وفقد الكلوروفيل فى الأنسجة التى توجد بين العروق » ثم ظهور تبرتشات خضراء فاتحة , 
أو صفراء متناثرة بين مناطق ذات لون أخضر قاتم . وتظهر على نباتات الكرنب أعراض مماثلة إذا 
أصيبت ء ولكنها لاتصاب عادة فى الظروف الطبيعية ومكن تجنب الإصابة بالفيرس مراعاة مايل : 

أ التخلص من بقايا النباتات المصابة . 

يه لكشا نور شر لاقل عن ورين ازراب العنيةة والتابقة: 


؟ ‏ فيرس موزايك اللفت : 


ينتقل فيرس موزايك اللفت بواسطة عدة أنواع من المن , منها : مّن الكرنب » ومّن الخوخ . يمكن 
لشقة ال أن كديب الفيرس فى خلال دقيقة واحدة من تغذيتها على نبات مصاب , ثم تصبح قادرة 
على نقله إلى نبات سليم فى غضون دقيقة أخرى . يصيب الفيرس مدى واسعًا من العوائل فى 
العائلات: الصليبية, والرمرامية . والمركبة , والباذنجانية . توجد منه سلالتان رئيسيتان, هما : 
اللالة العادية منهى:؟ بومودنق:ه والتى يطلق عليها فيرس موزايك اللفت- وسلالة تبقع الكرنب 
الحلقى الأسود دنهعنة ومههدام هاه عهةططء . تحدث السلالة الأ ولى أعراضها على اللفت على صورة 
شنافية بالعروق ومنتروعك مزعمء, مع تبرقش ثم اصفرار المساحات بين العروق فى الورقة . ومع تقدم 
الإصابة .. تبدو الأوراق صغيرة » وتظهر بها بقع حلقية على حواف المناطق الصفراء ‏ وتظهر خطوط 
متحللة على أعناق الأ وراق , والعروق . أما سلالة التبقع الحلقى الأسود .. فإنها تعطى أعراضا ممائلة ‏ 
ولكنها تكون شديدة فتظهر على أوراق الكرنب بقع سوداء حلقية فى غضونْ ٠١‏ يوما من الإصابة . 
ويكون التبرقش هو أوضح الأعراض على القنبيط . والبروكولى . يكافح الفيرس مقاومة حشرة المَّن 
الناقلة له , 


مه 


فيرس هوزايك الفجل 5ددىن؟ عنهوهم 5ذ3زل282 : 


ينتقّل فيرس هوزايك الفجل بواسطه عدد من الخنافس منها خنفساء الخيار المنقطة . و يصيب 
مختلف الصليبيات . تظهر الأعراض على الفجل ‏ ف البداية ‏ على صورة بقع صغيرة دائرية إلى غير 
منتظمة الشكل صفراء اللون , إلى جانب العروق و بينها فى الورقة . تزداد البقع عددا حتى تصبح الورقة 
مغطاة بتبرقش كثيف . أما فى الكرنب والقنبيط .. فتكون الإصابة جهازية , وتظهر بالأ وراق بقع 
صفراء وأخرى متحللة . هذا .. وتوجد المقاومة للفيرس فى بعض أصناف اللفت والخردل . و يكافح 
المرض مقاومة الحشرات الناقلة للفيرس . 


1 فيرس تغضن اللفت 5نمام؟ علطامنى منصعا" : 

ينتقل فيرس تغضن اللفت بواسطة اليرقات والحشرات الكاملة لبعض الوع1:ءءط ع6/ من 
جنسى : 110:6]8نرط8 , و110065الزةظ , و يصيب بعض الصليبيات . توجد منه سلالتان , إحداهها تعطى 
أعراضا طفيفة , والأخرى تعطى أعراضا شديدة .. والأعراض » هى : ظهور تغضن , وتبرقش بال وراق 
م الاك حوائها #بوتشرههاة 


العفن الأسود البكتيرى 


تسبب البكتيريأ 15ئاقءم اطق .7.م 5أماوء متف 25دوتووط1 مها مرض العفن الأسود :م ٠36اط‏ فى 
ممتلف الصليبيات . وهومرض خطبرف الجو الرطب الكثير الأمطارء و يساعد الرى بالرش على 
انتشاره . يؤثر المرض على كل مسن : المحصول التجارى ومحصول البذور, خاصة فى الكرنب , 
والقنبيط . 
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تظهر الأعراض ف البداية على صورة مساحات بنية فاتحة على حواف الأ وراق » يتبعها تلون العروق 
فى النطقة المصابة باللون الأسود , ثم تأخذ المساحات المصابة من الورقة لونا بنيا وتيف . كما ينتشر 
المرض من حافة الورقة إلى داخملها » و يستمر انتشار البكتيريا فى النسيج الوعائى من الأ وراق إلى 
الساق» وتجعله يكتسب لونا بدا ( شكل ١9 ١‏ ) . وقد تؤدى الاصابة الشديدة فى القنبيط إلى 
اكنساب القرص طعما غير مقبول . وإذا أضيبت البادرات ف المشتل فإنها موث » أو تبقى ضعيفة 
5 ش 


ان 


شكل :)١9--1(‏ أعراض الاصابة بمرض العفن الأسود فى العرق الوسطى للأ وراق » وساق نبات 


الكرنب . 


نحمام 


ل النبكشيتريا فى البذور اكصضانة «وتعيشن عل أبقايا اليبانات فق التزبة : تحدت الأصابة مخ 


خلال الثغور المائية ُْ نهايات العروق بال وراق ؛ ومن خلال الجروح التى تحدثها الحشرات أثباء 


تعد 


و يكافح امرض مراعاة مايل : 


2-5 3-5 


اتباع دورة زراعية ثنائية » مع مكافحة الأعشاب الضارة الصليبية . 
حرث بقايا النباتات المصابة عميقا فى التربة . 

تجنب الرى بالرش . 

معاملة البذور بالماء الساخن على درجة 58٠‏ م لمدة "٠١‏ دقيقة . 
استخدام بذور سليمة خالية من الاصابة فى الزراعة . 

زراعة الأصناف التى تتحمل الإصابة » وهى تتوفر فى الكرنب . 


تبقع الأوراق البكتيرى 
نقتب اللكترنا 4 نانكقم .؟.م عدمهأكزة كقوهده هولع مرض تبقع الأوراق البكتيرى الذى 

تسيب الصليبيات خاصة القنبيط . تظهر أعراض المرض أولا على صورة بقع صغيرة مائية » على 0 
السفلى للورقه . تتحول فى خلال بام كيه إل م مسطللة سمه الشكل , وذات لون بنى 
أرجوانى . وقد تلتحم البقع معا لتكون ؛ بقع أكبر غير منتظمة الشكل . . ومع زيادة شدة الاصابة . 
تتمزق أنسحة الورقة . 

تعيش البكتيريا المسببة للمرض فى التربة » وف بقايا النباتات المصابة . وتزداد شدة الإصابة فى 
الجو البارد الرطب ء وف المواسم الممطرة ‏ وعند الرى بطريقة الرش . و يعتقد بأنها تنتقل عن طريق 
البذور. 

ويكافح المرض باتباع دورة زراعية ثنائية » وحرث بقايا النباتات عميقا فى التربة » وتجنب الرى 
بالرش ( .2114© .انمتا /1541 ) . 


العفن الطرى البكتيرى 

تسبب اليكتيريا هوق دندذ:5 مرض العفن الطرى البكتيرى 206 5016 5886:6131 فى 
الصليبيات ومعظم محاصيل الخضر الأخرى . يبدأ ظهور الأعراض على صورة بقع مائية » ثم تتحلل 
أنسجة النبات وتنتشر الإصابة لتحول العضو المصاب إلى كتلة من نسيج عفن طرى أسود اللون ذى 
رائحة كبريهة مميزة . تحدث الإصابة بالبكتيريا عادة من خلال الجروح الميكانيكية , وتلك الجروح 
التى تحدثها الحشرات أثناء تغذيتها . يزداد انتشار المرض فى الجو الحار الرطب . 


النيماتودا 

: ليماتودا تعمد الحذور و8:006صرعم )مصط »مم2‎ ١ 

أكثر أنواع نيماتودا تعقدالحجذور إصابة للصليبيات , هى : 58تهومعمة عمتروهلذهاعاة ,» 
و فتتفصععة .34 , وفعتهه وز .34 و لأمفط .384 ولا يوجد النوع الأخير إل ف المناطق الباردة. تفقس 
اليرقات من البيض » وهى فى مرحلة النمو اليرقى الثانية » وتخترق الحذور بالقرب من * القمة النامية , 
و يتبع ذلك تكو ين ثآليل جذرية مميزة . وتحتاج النيماتودا إلى نحو 1 " أسابيع لإكمال دورة حياتها 
صيفا » بيدما يستغرق ذلك عدة أشهر شتاء . 

تصيب نيماتودا تعقد الجذور عدة آلاف من الأنواع النباتية » كما يمكن لنسبة كبيرة من البيض 
لاعن فى الثر ية لمدة سنتين أو أكثر. وتتواجد النيماتودا فى مختلف أنواع الآ راضى ؛ ولكن يزداد 
انتشارها فى الأ راضى الخشنة القوام , مثل : الرملية ‏ والرملية الطميية , والطميية الرملية . 
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يؤدى تكوين الثآليل إلى تلف المجموع الجذرى للنبات ؛ فتتقزم البادرات والنباتات النامية فى 
الحقل , وقد تذبل إذا تعرضت لدرجات حرارة عالية » أو لأى نقص ف الرطوبة الأارضية . 

7 النيماتودا المتحوصلة 868080065 5ثتت : 

تصاب الصليبيات بنوعين من النيماتودا المتحوصلة , هما : نيماتودا بنحر السكر المتحوصلة 
أأتطعفطءة ممعقمع:ع81 » ونيماتودا الكرنب المتحوصلة ع8 ءدا .51 يصيب النوع الأول عدة أنواع 
نباتية أخرى غير الصليبيات , منها : بنجر السكرء و بنجر المائدة » والسبانخ , بينما لا يصيب النوع 
الشانى سوى الصليبيات. وكما فى نيماتودا تعقد الجذور .. فإن الارصابة بالنيماتودا المتحوصلة تبدآ 
بالطور اليرقى الثانى ‏ بعد فقس البيض مباشرة ‏ حيث تخترق الجذور بعد القمة النامية هباشرة , 
تتلف الثئيماتودا الف الجذور أثناء تغذيتها » وتنمو اللإناث منها لتصبح حوصلات وويك , بنية 
اللون , ممتلثة بالبيض تظل عالقة بالجذور, أو تسقط منها بعد تحللها , ومكن رؤيتها بسهولة بالاستعانة 
بعدسة مكبرة . يمكن للبيض أن يعيش في التربة لعدة سنوات » و يفقس من 70-4٠‏ منه سنوي فى 
الظروف المناسبة . 

يمكن لنيماتودا بنجر السكر المتحوصلة أن تتكاثر فى مدى حرارى يتراوح من ٠١‏ 68*م , ولكن 
المجال المناسب يتراوح من +١‏ 80”م. أما نيماتودا الكرنب المتحوصلة .. فتحتاج إلى جو بارد 
نسبياء و يعيش كلاهما فى مختلف أنواع الأ راضى من الرملية إلى الطينية » والغضو ية . 

تؤدى الإصابة إلى تلف المجموع الجذرى ؛ مما يؤدى إلى تقزم البادرات ونقص محصول النباتات 
البالغة . وتظهر الاصابة فى الحقل على شكل مناطق تكون فيها النباتات متقزمة , وتزداد المساحة التى 
تظهر بها هذه الأعراض موسما بعد آخر. وتتشابه أعراض المرض مع الأعراض التى يسببها غدق التر بة 
وارتفاع مستوى الماء الأرضى » حيث تكون النموات الخضرية شاحبة » ثم تصبح صفراء اللون , 
وتذبل فى الجو الحار؛ وعند نقص الرطوبة الأرضية » وتكون الرؤوس المتكونة صغيرة الحجم . 

وتكافح النيماتودا مراعاة ماءا. : 

١‏ ينتقل البيض بسهولة على الآلات الزراعية الملوثة به» ومع التر بة؛ وماء الرى؛ لذا .. يجب 
اتخاذ الاحتياطات التى تمنع انتقال النيماتودا بأى من هذه الطرق ؛ فتغسل الآلات الزراعية جيدا » 
ويوقف نقل التربة من الحقول الملوثة . و يتجنب تحرك الماء السطحى خارج الحقول الملوثة نظرا لأن 
الحوصلات الجافة تطفوعلى سطحه . 

؟ ‏ عندم تغذية الماشية علٍ, النباتات المصابة ؛ لأن الحوصلات مكن أن تمر من القناة الفضمية 
للحيوان دون أن تتأثر حيوية البيض فيها . 

. حرث بقايا النباتات المصابة عميقا فى التربة‎  '“ 


؟؟ 


4 تفيد الدورة الزراعية مع النيماتودا المتحوصلة ؛ لأن مدى عوائلها قليل نسبيًا , و يقل تعدادها 
مقدار ٠ه‏ سنويافى غياب العائل, حيث يفقس من٠؛  77٠0‏ من البيض سنو ياء ثم قوت 
اليرقات . 

ه ‏ تعقيم المشاتل بيروميد الميثايل, ومعاملة تربة الحقل قبل الزراعة بالمبيد 
عدنمهءدهءهاطءز2 -1,3 . تكون المعاملة الحقلية أكثر فاعلية فى الأراضى الخشنة القوام » وفى الجو 
المعتدل والدافىء الذى تتراوح درجة حرارته من ٠١‏ 8**م . و يفضل أن تكون التر بة رطبة نوعا ما 
( بها حوالى 5٠‏ / من الرطوبة عند السعة الحمّلية ) عند المعاملة . 


الحشرات 
تصاب الصليبيات بالآفات الحشرية التالية : 
أت الديدان النسف قباسة + 


تتغذى اليرقات على أوراف الباتات . وتوحد منها عدة أنواع تتبع الحنسين قطمةموم52 , 
و202]:8ه]لاط2 , وتعالج بالرش بالمبيدات المناسبة مثل الحاردونا . 


؟ - من الكرنب », ومن الخوخ الأخضر : 

تصاب الصليبيات ممن الكرنب عع أككقعط عولاعمءالاء82 » وهى حشرة صغيرة خضراء اللونث , 
تكسومها طبقة رقيقة من الشمع ال بيض . تكثر الإصابة خلال فصل الشتاء » وتتركز حول العرق 
الوسطى للورقة » وتصاحبها إفرازات الحشرة العسلية . تمتد الاصابة إلى أوراق القلب وتتلفه, كما 
تشتد الإصابة على النورات الزهرية فى حقول إنتاج البذور. 

كذلك تصاب الصليبيات بحشرة من الخوخ الأخضر مدعأومم ودادركك . تتغذى الحشرة الكاملة 
وحورياتها على عصارة النباتات , خاصة فى النموات الطرفية , وتنقل إليها بعض الأمراض الفيرسية . 

يكافح المَن بالرش بامالائيون 00" بتركيز 720,8 . 

أبودقيق الكرنب : | 

تفناب الصليبيات بحشرة أبئ دقيق الكرنب عومهء :1»,1ط , وهى فراشة بيضاء اللون تبلغ المسافة 
بين طرفى جناحيها حوالى هسم . يبلغ طول اليرقة حوالى © , ؟ سم , لونها أخضرء وتوجد على ظهرها 
وجانبيها ؟ خطوط صفراء اللون . تتغذى اليرقات على السطح السفلى للأوراق , وتشاهد بكثرة فى قلب 
النبات . وتكافح بالرش باللانيت ٠‏ بمعدل ه٠٠0‏ مع الدايمثويت ء أو التمارون . 
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يصيب حفار ساق الكرنب 115ه4هن وان1اء11 نباتات العائلة الصليبية وبخاصة الكرنب » 
والقنبيط . الحشرة الكاملة فراشة لونها بنى » واليرقات خضراء اللون . تشتد اللإصابة ‏ فى مصر_ ىق 
القترة من مايوإلى نوفمبر. تحفر اليرقات فى أعناق الأوراق » والسوق محدثة بها أنفاقا , وتتغذى 
بداخلها » وتنتقل من نبات لآخر. تتحول اليرقات إلى عذارى داخل شرانق فى أنفاقها , أوفى التربة , 
وتكافح بالرش بالجاردونا . ش 

ه الفراشة ذات الظهر الماسى : 

تصيب حشرة الفراشة ذات الظهر الماسى 5نهدهعم ةا نعود و1اء:ناط نباتات العائله الصليبية » وهى 
حشرة صغيرة الحجم لونها ينى فاتح . تضع الأنثى البيض على السطح السفلى للأوراق . وتتغذى 
اليرقات بعد فقّسها على الأوراق » وقد تصنم أنفاقا صغيرة بها, وهى تفضل الأ وراق الغضة . وتتعذر 
اليرقات داخل شرنقة شبكية الشكل بين الأ وراق المصابة . 

5 الخنفساء البرغوثية : 


تصيب حشثرة الخنفساء البرغوثية عوىع 1 ءدي وععم:10إلرطع نباتات العاثلة الصليبية » و يبلغ طول 
الحشرة الكاملة حوالى “مم ولونها أزرق معدنى لامع . يحدث معظم الضرر من الحشرة الكاملة التى 
تتغذى على البشرة السفل للورقة , تاركة جزءا شفافا وثقوبا بها . أما اليرقات .. فإنها تتغذى على 
البذور الحديئة الانبات والجذور. تختبىء الحشرة نهارا , وتظهر ليلا . وتعذر اليرقات داخل شرانق 
من الطين فى التر بة » وهى تكافح بالرش باللانيت /4١‏ بتركيز 7٠,٠8‏ . 

با الحفار: 


تتغدى حشرة الحفار وما8791108 عل حذور بادرات الصليبيات ؛ وعدد آخر كبير 
من محاصيل الخضر, والمحاصيل الحقلية » ومحتلف الأنواع النباتية » وتقرضها تحت سطح التر بة ؛ مما 
يؤدى إلى رقادهاء أو ذبوها وموتها . يبلغ طول الحشرة الكاملة نحوه سم أو أكثر. و يستدل على 
الإصابة بظهور الأنفاق على سطح التر بة بعد الرى , وتكافح باستعمال طعم سام يتكون من هستائيون 
4٠‏ بمعدل 9" , ١‏ لتر للفدان, يخلط مع ١‏ كجم نخالة مبللة بالماء » و ينثر بعد الرى بيوم أو يومين 
قبل الغروب . 

4 الدودة الخضراء ( دودة ورق القطن الصغرى ) : 

تصيب الدودة الخضراء فناؤنءء 658م000م5 الصليبيات , ومعظم محاصيل الخضر, وعددا كبيرا 
من المحاصيل الحقلية . الحشرة الكاملة صغيرة ( ه, ١‏ سم طولا , وه , ١‏ سم عند الجناحين ) لونها 
رمادى . تضع لأنشن البيض فى لطم , تكون مغطاة بطبقة رقيقة من الزغب الآ بيض اماثل إلى 
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الأصفر. اليرقة خضراء اللون , وتتعذر فى التربة داخل شرنقة من الطين مبطنة بالحرير» تتغذى 
اليرقات على أجزاء كبيرة من الورقة » وكذلك الأ زهار والثمار؛ فتؤدى إلى ضعفها وقلة المحصول . 

تكافح الحشرة بالعناية بمكافحة الحشائش », وجمع اللطع باليد , وجمع اليرقات وحرقها » والرش 
باللانيت 7/9٠‏ مجر كيراة, ٠‏ أو الجاردونا 6 القايل الالو جتر كوه أو التمارون 
بت كيز 0817 /1. 

تصيب دودة ورق القطن وذلععه كنا مععومهلهم5 جيم الصليبيات) ومعظم نباتات الخضر 
الأخرى , وعددا كبيرا من المحاصيل الحقلية . الحشرة الكاملة بنية اللون . تضع الأنثى بيضها على 
الأوراق على شكل لطع . تتغذى اليرقات الحديثة الفقس على بشرة الورقة » وهى لها ملتة أعمار 
وتكون شرهة فى الأعمار : الرابع » والخامس » والسادس للطور اليرقى . تتحول اليرقة التامة إلى عذراء 
فى التربة داخل شرنقة من الطين ؛ مبطنة بالحرير على عمق ١‏ ه سم . وتكافح دودة ورق القطن 
بنفس طرق مكافحة الدودة الخضراء . 

ديت الذيانة البيضاء: : 

تصيب الذبابة البيضاء تعقطف وزوتدء8 أعدادا كييرة اهن الأنواع النباتية منها معظم الخضروات 
بمانى ذلك جميع الصليبيات . الحشرة الكاملة صغيرة الحجم ء لونها أبيض دقيقى لأنها مغطاة ممادة 
شمعية دقيقية بيضاء . تضع الأنثى بيضها على السطح السفلى للورقة » و يفقس البيض إلى حوريات 
تذد تمسلخ 1 انسلاخات , وهى تتغذى بامتصاص عصارة النبات , وتفرز حورياتها مادة عسلية » تنمو 
عليها بعض الفطريات » وتكافح بالرش بالدامنو يت أو الأكتلك . 

: نطاطات الأ وراق‎ ١ 

فين نطاطات ال وراق ( أو الجاسيد ) عددا كبيرا من الأنواع النباتية » منها : معظم محاصيل 
الخضر ماق ذلك الصليبيات , ومن أنواعها .. نطاط أوراق القطن مءنطنوط هءوههمم8 . تمتص 
الحشرة عصارة النبات , وتنقل إليه بعض الأمراض الفيرسية . والحشرة الكاملة صغيرة الحجم, 
يبلغ طوها حوالى “ مم خضراء اللون . تظهر الارصابة على صورة بقع صفراء على السطح السفلى للورقة . ' 
تتحول سريعا إلى اللون البنى .. ثم تتجعد الأ وراق الحديثة النموء والقمم النامية . تضع الإناث 
بيضها داخل أنسجة النبات , خاصة فى العرق الوسطى , والعروق الجانبية للأوراق . و يكافح 
الجاسيد بالرش بالتمارون » أو بالدامثويت . 

دودة اللفت القارضه : 

تصيب دودة اللفت القارضة #«ودنءوء: 15:معوة بادرات ١‏ لخضر الصليبية» وحذور اللفت . 
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والجزرء وعددا آخخر من الخضروات . يبلغ عرض الحشرة الكاملة عند الجناحين “ سم , ويختلف 
لونها من الرمادى إلى البنى المائل إلى الأمر. تضع الإناث بيضها سى سم ..سبانات قرب سطح 
التربة» وتتغذى اليرقات فى دداية عمرها على الأوراق السفلية للنبات» ثم تنزل إلى التربة» حيث 
تتغذى على الجذور وأجزاء الساق الموجودة تحت سطح الأ رض », و يؤدى ذلك إلى تقصفى النباتات 
الصغيرة عند سطح التربة . يبلغ طول اليرقةالتامة النمومن ه, ١‏ ه, 8 سمْ ء وهى ذات لون رمادى 
مائل إلى الأخضر. وتكافح الدودة القارضة بالرش بالأندرين بنسبة ؟ ١,‏ ؛ واستعمال طعم سام 
يتكون من ديلدرين ٠١‏ ( مسحوق قابل للبلل ) » معدل ١,٠‏ كجم للفدان مع ١0‏ كجم نخالة » ولتر 
عسل أسود ( دبس ) , و55 0" لتر ماء . يترك المخلوط إلى أن ينخمرء و يضاف قبل الغروب 
تكبيشا حول النباتات ( حماد والمنشاوى ١586‏ , حماد وعبد السلام ١1546‏ ) . وللمزيد من التفاصيل 
عن الآفات الحشرية التى سبق ذكرها وغيرها من الحشرات التى تصيب الصليبيات .. يراجع 
ناه .انمتا ( ىذا ) , 


الأكاروس 


يعتبرالعنكبوت الأمر العادى ناماع كناطاء لإسومعء 21 أهم الأكاروسات الى تصيب 
الصليبيات ؛ ومحاصيل الخضر الأخرى وأغلب الفاكهة , وحاصيل الحقل . وهو حيوان صغير 
السحجم , يبلغ طوله حوالى ؛ , ٠‏ مم ويختلف لونه من الأحمر القاتم إلى البرتقالى » أو الأصفر الماثل إلى 
الأخضر. يتغذى الحيوان بامتصاص العصارة من السطح السفلى لأ وراق النبات , خاصة بالقرب من 
العرق الوسطى . و يؤدى ذلك إلى تكون بقع ذات لون بنى باهت , ثم تجف الورقة كلها , وتسقط فى 
السهاية , و يظهر ضعف عام بالنبات . و يكافح الأكاروس بالاعتناء مكافحة الحشائش , والرش 
بأحد المبيدات الأكاروسية , مثل. : الكلثين الزيتى /١8,8‏ بتركيز 0,١8‏ . 
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الفصل الثانى 
القنبيط 


يطلق على القنبيط (أو الزهرة) بالإنجليزية اسم عع والتاسقت أو المععوج8 ودنفوع11 , وأسمه 
العلمى 15 .915؟ 8عع016428 82855168 ؟ وهوثانى أهم محاصيل الخضر التابعة للعائلة الصليبية . 


تعريف بالقنبيط وأهميته 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتقد أن موطن القنبيط فى صقلية » وجنوب إيطاليا » ورا فى مناطق أخرى فى حوض البحر 
الأ بيض المتوسط بجنوب أورو با . وكان البروكولى معروف) لدى قدماء الاغريق , والرومان . وقد 
ذكرت أصناف القنبيط التى كانت معروفة فى مصرء وتركيافى القرن السادس عشر 
(.0© لم5 سورومة 51/1 ١‏ ) . 


الاستعمالات والقيمة الغذاثية 

يؤكل من القنبيط القرض 4:ده ‏ وهو الذى يطلق عليه يازا اسم القرص الزهرى ‏ و يستعمل 
مطبوخاء ومسلوقاء وفى عمل المخللات . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من المجزء المستعمل فى الغذاء من 
الفقرص على المكونات الغذائية التالية: و٠,١4جم‏ رطوبةء و/ا؟ سعرا حراريئا, ولا,؟ جم 
بروتينا » و؟ , ٠‏ جم دهوناء و؟, ه جم مواد كر بوهيدراتية » و٠‏ , ١‏ جم ألياف؟ , و1, ٠‏ جم رمادًا, 
وه؟ بيجم كالسيوم . و1 مجم فوسفورًا, و١,١‏ مجم حديدًا. و١‏ يجم صوديوم » و50ه مجم بوتاسيوم , 
4م مغنيسيومء و0٠‏ وحدة دولية من فيتامين أ. و١١‏ , ٠‏ مجم ثيامين» و١‏ , ٠‏ مجم ريوفلافين » 
ولاو ٠‏ مجم نياسين , ولا بحم حامض أسكور بيك ( 11زمع]8 !ب 90:6 14788 ) . مما تقدم .. يتضح 
أن القسنبيط من الخضر الغنية جدا بالنياسين , والغنية بحامض الأسكور يك (نعاين بت) كما أنه 
متوسط فى محتواه من كل من الكالسيوم , والفوسفور, والحديد. 
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الأهمية الاقتصادية 

بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالقنبيط فى العالم عام 1481 نحوالام ألف هكتار. وكانت 
أكشر الدول من حيث ال مساحة المزروعة , هى ؛ الحند ( ؟4 ألف هكتار), فالصئ ( 7+6 ألف 
هكتار) ؛ ففرنسا (4غ ألف هكتار) , فالولايات المتحدة الأمريكية (5؟ ألش هكا. ) . وكانت 
أكثر الدول العر بية زراعة للقنبيط » هى : مصر ( ه اآلاف هكتار) ؛ وسوريا ( + الاف هكنار) . ومن 
بن هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى : مصر ( 4 > طندًا ) » فسوزيا ١١,1‏ طننًا ) . فالصين 
١4,1(‏ طنسًا), فالولايات المتحدة ( ١١,‏ طنًا ) , ففرنسا ( 4,4 أطنان ) . أما متوسط الاإنتاج 
العالمى . . فقد بلغ «, ١١‏ طنا للهكتار( 80 /ىؤا ) . 

وقد قدرت المساحة المزروعة بالقنبيط فى مصر عام ١941‏ بحوالى ٠١4٠٠‏ فدان , متوسط إنتاج 
قدره لم , ٠١‏ أطنان للفدان. وكانت غالبية المساحة المزروعة فى العروة الشتوية ( 4188 فدان) ء 
فالخريفية ١98١(‏ فدان) مع مساحة صغيرة ( ١8؟‏ فدان ) فى العروة الصيفية , وذلك بالرغم من أن 
أعلى إنتاجية للفدان ( ١١,81‏ طنا) كانت فى هذه العروة . وقد كان أقل محصول ( 5 , 4 أطنان 
للفدان) فى العروة الخريفية؛ بيئما كان محصول العروة الشتوية وسطا بين محصول العروتين الأخويين ' 
طنا للفداث) (إدارة الاإحصاء الزراعى وزارة الزراعة- جمهورية مصر العر بية )١9848‏ . 


الوصف النباتى 

القنبيط نبات عشبى ؛ يكون حوليا فى بعض الأصناف » وذا حولين فى أصناف أخرى . ويمر 
الملحصول ‏ كغيره من الخضر الصليبية الأخرى ‏ موسمين , أو مرحلتين للنمو, يكون النمو فيهما 
خضريا فى موسم النمو الأول , وزهريا فى موسم النمو النباتى . 

الجدور 

يقطمع الحذر الرئيسى لنبات القنبيط عادة عند الشتل » وتنمو بدلا منه شبكة كثيفة من الحذور 
السجانبية الكثيرة التفريع . يصل الانتشار الجانبى لهذه الجذور عند نهاية مرحلة النمو الآ وى لنحو 
هلا سم من قاعدة النبات . وتتعمق لمسافه اد ؤاسم. وتنمو معظم الحذور حانييا ‏ 
لفترة» ثم تتجه فى نوها لأسفل بينما ينمو القليل منها رأسيا مباشرة . و يعد المجموع الجذرى للقنبيط 
اك نما فى الكريت: 

الساق 

تكون ساق النبات قصيرة فى موسم النمو الأ ول» وتحمل الأ وراق متزاحمة , وتنتهى بالقرص 
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:نه ء أو الرأس 84عط , وهى جزء من الساق.ذات سلاميات قصيرة لحمية مزدحمة . وعندما يكون 
قرص القنبيط فى أفضل مراحل تكوينه للاستهلاك .. فإنه يكون عبارة عن كتلة من أفرع كثيفة 
متضخمة مع نهاياتها الميرستيمية . وقد أوضح قدمظ منذ عام 1174 (عن لعهلاه5 يق مممطمميع 
١964‏ ) أن القرص لايوجد به فى هذه المرحلة ‏ أى أثر للا زهار, أو البراعم الزهرية » أو حتى 
مبادىء الأ زهار. هذا .. بينما ذكر 172655 ( 1480 ) أن القرص عبارة عن قمة نامية ضخمة » غير 
محمية لبراعم زهرية فى أولى مراحل التكو ين , وذكر #جءهء6 ( ١485‏ ) أن القرص يتكون من عديد 
من الحوامل النورية المتفرعة , والمنضغطة التى تحتوى على آلاف الأنسحة الميرستيمية قبل الزهرية 
5ل إطالع لوعمق-عع2 . وأنا كان تر كيت الشرص . . فالثابت أنه ليس زهريا لنه لايحتوى على ايفان 
أو براعام زهرية . وهولايتفتح إلى أزهار مباشرة » بل تنمو نحو ١؟/‏ من تفرعاته » وتستطيل حاملة 
الأزهار وتصبح شماريخ زهرية , بينما تبقى تفرعاته الأخرى قصيرة ولاتحمل أزهارا . وإذا أتلفت 
القمة النامية للنبات فى أى مرحلة من وه .. فإنه لايعطى قرصا ء وإذا قطع القرص فى أى مرحلة من 
تكو ينه .. فإن النبات لاينتج أزهارا إل معاملات خاصة . 


الأوراق 
تكون الأوراق الأولى لنبات القنبيط معنقة , أما الأ وراق التالية لها فتكون جالسة , وهى أطول 


وأضيق من أوراق الكرنب », وتستمر ف النمو إلى مستوى أعلى من مستوى القرص . تميل الأ وراق 
الداخلية القصيرة للانحناء نحو الداخل , و يفيد ذلك فى حماية القرص من التعرض لأشعة الشمس . 

الأ زهار والثمار والبذور 

يتشابه تركيب زهرة القنبيط مع زهرة الكرنب , تحمل الأ زهار على شماريخ زهرية أقصر مما فى 
الكرنب , وتأخذ النورة ‏ وهى غير محدودة شكل المظلة ؛ نظرا لعدم وجود محور رئيسى بها . يبلغ طول 
النورة عادة من هلاسم . و ينتج النبات الواحد من 6١٠٠م‏ زهرة على مدى 14 
يوما » وهى فترة تقل كثيرا عن مثيلتها في الكرنب . الثمرة خردلة تتشابه فى تركيبها مع ثمرة الكرنب . 
البذور صغيرة لونها بنى قاتم وتشبه بذرة الكرنب . 


الأصناف 
تقسيم الأصناف 
تقسَم أصناف القنبيط حسب المواصفات التالية : 
موف النضج ‏ تقسم الأصناف إلى مجموعتين رئيسيتين هما : 
1 


أ أصناف مبكرة ء مثل : أصناف مجموعة سنو بول الهط#وم5 » وهى تتميز بأن نباتاتها قصيرة » 
ورؤوسهاهمتوسطة الحجم » ومن أمثلتها : الأصناف إيرلى سنو بول الوطب#مم5 رزاتهظ » وسو بول م 
القط ممه , 


ب أصناف متأخرة» يطلق عليها أحيانا اسم البروكولى ذات الرؤوس ذامدءومة ونفوعط » 
وهى تتميز بأن نباتاتها كبيرة الحجم »وطو يلة » وأنها متأخرة » ورؤوسها صلبة . تنموهذه الأصئاف 
حتى وقت متأخخر من موسم النموء ومنها الأصناف التالية التى تدل أسماؤها على موعد نضجها فى 
المناطق الباردة: توقمير ديسمير «#طتوعءع] -نعطسء ه21 , وكريسماس 5 ؛: وفقبراير 
لإتمتامطء2 , وأبريل انرمق . 


: لون الرؤوس - تقسم الأصداف إلى مجموعتين أيضا كما يلى‎ ١ 

أ أصناف ذات رؤوس بيضاء مثل جميع الأصناف التى سبق ذكرها , 

ب أصناف ذات رؤوس قرمزية اللون, مثل : الصنف إيرلى بير بل هيد 4دء8 عامعدظ برنتد8 , 
يختفى اللون القرمزى من هذه الأصناف بعد غليها فى الماء , وتأخذ لونا أخضر فاتحا . 


مواصفات الأصناف افامة 

من أهم الأصناف المعروفة فى مصر مايل : 

: السلطاتى‎ ١ 

يصلح للشتل فى شهرى يونيو» و يوليو مبكر ‏ القرص كبير غير منتظم الاستدارة ؛ لأنه كريمى 
فاتح ‏ يظهر فى الأسواق فى أواخر أكتو برء وأوائل نوفمبر. 

؟ علديم النظير : 

يصلح للشتل فى شهرى يوليو» وأغسطس - متوسط فى موعد النضج ‏ النمو الخضرى قوى ‏ 
أوراقه الخارجية كبيرة لونها أخضر مائل إلى الرمادى , وأوراقه الداخلية كثيرة وتنحنى على القرص ‏ 
الأقراص كبيرة لونها أبيض ناصع ‏ يظهر فى الأسواق فى أواخر شهر نوفمبر. 

+ أوريجيفال : 

يصلح للشتل فى شهر سبتمبر ‏ متأخر النضج ‏ النمو الخضرى قوى ‏ الأ وراق عريضة لونها 
أخضر فاتح ‏ الأقراص كبيرة مندمحة و بيضاء اللون ..يظهر فى الأسواق فى أواخر شهر ديسمبرء وأوائل 
ينا 
2 در . 


.ا 


4 زيئة الخريف : 1 

يصلح للشتل فى شهر سبتمبر متأخر النضج ‏ النمو الخضرى قائم وقوى ‏ الأ وراق الخارجية 
كبيرة » ولونها أخضر قاتم , وال وراق الداخلية كثيرة العدد , وتنحنى على القرص- الأقراص كبيرة 
لونها أييض ناصع ‏ يظهر ى الأسواق فى شهر يناير. 

ه _جزائرل : 

يصلح للشتل فى شهر أكتو بر متأخر- القرص كبير مستدير؛ وناصع البياض . 

ح الأفغيرق ( نارينئ متأخر وتعوط منهها ): 

يصلح للشتل فى أكتو بر متأخر جدا النمو الخضرى متوسط ‏ الأ وراق لونها أخضر قاتم ‏ 
الأقراص متوسطة الحجم بيضاء اللون ‏ يظهر فى الأسواق فى شهر فبراير . 

با سئو بول 52086811 : 

يضلح للشتل:فى شهر أكتو بر الأقراص مستديرة ناصعة البياض ومندمجة .. وقد استنبط منه عديد 
من الأصناف الأخخرى ء منها : إيرلى سنو بول ( شكل ١ 1١‏ ) ؛ وسوبر سنو بول [550621 معمنا5 ؛ 


وسنوبول واى لا 1اةط:«هم5 ( مرسى والمر بع إستيئو وآخرون 18458 ) . و يعد الصدف الأخير 
من أكثر الأصناف انتشارا فى الزراعة ‏ فى ولاية كاليفورنيا الأمريكية (5مف8 وآأخرون 1510/8) . ' 


شكل (؟ ١‏ ): صنف القنبيط إيرل سنو بول 11و#مم8 بوامعظ , 


اا 


م أصناف أحنبية أخرى أثبتت نجاحا فى مصرء ومنها : 

أ هوايت كونتيسا رقم ١١‏ ( هجين لشركة ساكاتا ) : مبكر يصلح للشتل فى شهر يولي 
القرص أبيض كروى شديد الاندماج . 

ب سنوكروان ( هجين لشركة تاكى ) : نمبكر ‏ القرص أبيض كروى شديد الاندماج . 

ج ‏ سنو بول 175--11171756 ( صنف منتخب لشركة فيرى مورس  )‏ متأخر القرص كبير 
اسفن كروى شديد الاندماج )0 الادارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 
+مؤ١ا).‏ 


التربة المناسبة 

ينمو القنبيط جيدا فى معظم أنواع الأراضى » ولكن أفضل الأ راضى لزراعته هى الطميية ؛ خخاصة 
الطميية الرملية , والطميية السلتية . ويجب أن تكون التربة جيدة الصرف , وغنية بالمادة العضوية . 
و يتراوح أنسب ؤم للقنبيط من ه, هه ,7 ء إلا أنه يزرع بنجاح فى الأ راضى المتعادلة, والقلوية 
متى أمكن توفير العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات ‏ بصورة غير مثبتة ‏ فى التر بة . 


الاحتياجات البيثية 

تنبت بذورالققنبيط جيدا فى حرارة كم » ولكن المجال المناسب يتراوح من /1ل556م. 
ولاتنبت البذور فى درجة حرارة تقل عن 1م 3 أو تزيد عن ام ( لتقمجقاط يأ ممعم[ ١4ؤا),‏ 
ويناسب فو النباتات درجة حرارة معتدلة تميل إلى الدفء ( حوالى 4**م ) فى المراحل الأ ولى من 
فوهاء وحرارة معتدلة تميل إلى البرودة ( حوالى 1 *م ) أثناء تكو ين الرؤوس . و يعد القنبيط أكثر 
تأثرا من الكرنب بالارتفاع , أو الانخفاض فى درجة الحرارة ؛ فتؤدى الحرارة المنخفضة كثيرا إلى 
ضعف فو النباتات , وتكوين أقراص صغيرة الحجم » و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة وقت تكو ين 
الأقراص إلى حدوث التغيرات الفسيولوجية التالية إلتى تؤدى إلى تدهور نوعية الأقراص : 


. تنمو أوراق صغيرة بوسط القرص‎ ١ 

. يتفكك القرص » و يصبح غير مندمج‎ - ١ 

تنمو القمم الميرستيمية المكونة لسطح القرص . و يصبح السطح زغبى الملمس . 
+ يكتسب القرص لونا أبيض مائلا إلى الأصفر . 


١ 


ويناسب القنبيط عدم وجود اختلاف كبير بين درجتى حرارة الليل والنهار مع ارتفاع الرطو بة 
الجوية وقت تكو ين الأقراص . لذا .. فإن المناطق الساحلية ‏ وهى التى تتوفر فيها هذه الظروف ‏ 
تعد أفضل المناطق لزراعته . 


طرق التكاثر والزراعة 

يتكائر القنبيط بالبذور التى تزرع فى المشتل أولا . و يلزم نحو ٠‏ ه"اجم من البذور لإنتاج شتلات 
تكفى لزراعة فدان . يفضل فى حالة زراعة البذور فى الأ راضى الثقيلة أن تسر البذور على ريشتى خطوط 
بعرض ٠ه‏ سم ( أى يخطط المشتل معدل ١4‏ خط فى القصبتين ) . يراعى ألا تكون النباتات متزاحة فى 
الملشتل.ء وألاً تترك إلى أن تكبر كثيرا فى الحجم ؛ لأن ذلك يزيد من نسبة الأقراص الصغيرة » وهى 
السحالة الفسيولوجية التى تعرف باسم التزرير هدنده:]ناط . يكون الشتل عادة بعد حوالى شهر إلى شهر 
ونصف من زراعة البدور. و يكون طول الشتلات حينثذ حوالى ١١‏ سم . 


يمجهزالحقل للزراعة بالحراثة , والتزحيف » والتسميد بالسماد العضوى , وإقامة الخطوط . 
وتكون الخطوط بعرض 4١ 7١‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل + ٠١‏ خطوط فى القصبتين) , 
يروى الحقل قبل الشتل بنحو- ؛ أيام , ثم تزرع الشتلات إما فى وجود الماء » أوفى الأرض 
البرطبة ‏ ثم يروى الحقل بعد انتهاء عملية الشتل ريّة خفيفة . و يتوقف ذلك على طبيعة التر بة 
والظروف الحوية السائدة عند الشتل . و يكون الشتل على الريشة الشمالية للخط عادة , وعلى مسافة 
٠ه‏ هلاسم بين النباتات فى الخط . 

وقد تزرع البذور فق الحقل الدائم مباشرة . وتلزم فى هذه الحالة زراعة 4 ه بذور فى كل جورة 
على المسافات المرغوبة . ثم تغطى بالرمل ء أو الطمى » وتوالى بالرى حتى تمام الارنبات . وتخف الجور 
على نبات واحد بكل جورة , بعد أن تصل النباتات فى نوها إلى مرحلة تككو ين الورقة الحقيقية الثانية 


أو الثالثة . ْ 
مواعيد الزراعة 


يزرع القنبيط فى مصر فى ثلاث عروات كما يل : 

: عروة صيفية‎ ١ 

تزيع البذور خلال الفترة من أبريل إلى يونيو, و ينضج المحصول خلال شهرى أكتو بر ونوفمبر» 
و ينجح فيها الصنف السلطانى . 


يف 


: ) العروة الخريفية ( الطوبى‎  "* 

تزرع البذور فى شهرى يونيو و يوليوء و ينضج المحصول فى شهر يناير ( يتوافق النضج عادة مع شهر 
طوبة القبطى , ولذا تسمى بالعروة الطوبية ) . تنجح فيها الأصناف أوريجيفال ؛ وعديم النظير» وزينة 
الخريف » وسنو بول . 

: ) العروة الشتوية ( الأمشيرى‎  * 

تزرع البذور فى شهرى : أغسطس وسبتمبرء و ينضج المحصول فى شهرى : فبراير ومازس ( يتوافق 
النضج ‏ عادة مع شهر أمشير القبعطلى ؛ لذا تسمى بالعروة الأمشيرية ) . ينجح فيها الصنف 
الأمشيرى ( باريسى متأخر) . 


عمليات الخدمة 
تجرى لحقول القنبيط عمليات الخدمة الزراعية التالية : 
١ت‏ القند 
يكون الترقيع بعد حوالى أسبوعين من الشتل , ويجرى بشتلات من نفس الصدف , 
؟ ‏ العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 
تجرى هاتان العمليتين كما سبق بيانه بالنسبة للكرنب فى الفصل الأول . 


#_الرى 

يراعى شوفير المرطوبة الأرضية المناسبة خلال جميع مراحل الثمو النباتى » مع ملاحظة أن حاجة 
النباتات للرى تزداد مع بدء تكو ين الأقراص ء و يؤدى توافر الرطوبة الأ رضية بصورة منتظمة قبل 
الحصاد ‏ بتحوثلاثة أسابيع ‏ إلى زيادة الأقراص فى الحجم . وعلى العكسن من ذلك .. فإن 
تعطيش النباتات يؤدى إلى وقف وها , واتجاهها إلى تكو ين الأقراص قبل اكتمال فوها الخضرى ؛ 
فتتكون نتيجة لذلك أقراص صغيرة » وهى الظاهرة التى تعرف باسم التزرير ههنده:ناط . ومن أهم 
علامات العطش ف القنبيط .. زيادة سمك طبقة الأديم الشمعى ‏ واكتساب الأ وراق لونا أخضر 
مائلا إلى اله زرق . 

تهب العناية بالتسميد الأ زوتى ؛ لأن نقص النيتروجين يسبب زيادة نسبة التزرير. كما يعتبر 
القنبيط من المحاصيل الحساسة لنقص عنصر ا مغئيسيوم . تبدأ أعراض نقص العنصر بظهور بقع صغيرة 


0,4 


صفراء بين العرق فى ال وراق السفلى , وإذا استمر النقص .. تموت أنسجة الورقة فى موضع البقع , 
وتصبح بنية اللون . و يعالج نقص المغنيسيوم بالتسميد بنحوه/ا ٠٠١‏ كجم من كبر يتات المغنيسيوم 
للغدان عن طريق التربة ‏ أو هلا كجم للفدان بطريق الرش . كذلك يلزم الاهتمام بتجدب نقص 
عنصر البورون ؛ لأن ذلك يؤدى إلى تلون الأقراص بلون بنى ؛ فتفقّد قيمتها الاقتصادية كما تتشقق 
ساق النبات وتتلون هى الأخرى باللون البنى . و يعالج نقص البورون بالتسميد بنحوه  ١١‏ كجم 
من البوراكس عن طريق التر بة ‏ أو 0-1١‏ , ؟ كجم رشا على النباتات , 

يفيد تحليل النبات فى التعرف على حاجته من العناصرء ويحلل عادة العرق الوسطى لورقة حديثة 
مكتملة النمو, عند بداية تكو ين الأقراص . فإذا كان تركيز عناصر النيتروجين 1٠٠١‏ جزه فى المليون 
(ن أء)؛ والفوسفور 85.0 جزء فى المليون ( فوأ ) , والبوتاسيوم 4 / ( بو) .. دل ذلك على توفرها 
بكميات مناسبة , أما إذا كان تركيز العناصر السابقة 66٠٠‏ جزه فى المليون » و٠760‏ جزء فى المليون , 
و"/ على التوالى .. فإن ذلك يعنى نقصها , مع توقع حدوث نقص ف المحصول . وتستجيب النباتات 
للتسميد عندما يكون تركيز العناصر بين هذين المستو ين , و يسمد القنبيط عادة بنحوه- 1١‏ كجم 
نسيتروجين؛ وه4 ٠١٠١‏ كلجم فوو,أ., و0م ١١٠١‏ كجم بو,أ للفدان 
(لممسصرمكة 1 2معموة ١98٠6‏ ). ويستعمل فى تسميد القنبيط فى مصر نحو ١7م"‏ من السماد 
العضوى للفدان , تضاف عند تجهيز الحقل للزراعة , و١٠٠٠‏ كجم من سلفات النشادرء و١٠٠‏ كجم 
من سوبرفوسفات الكالسيوم , و ٠٠١‏ كجم من سلفات البوتاسيوم . تضاف الأسمدة الكيميائية على 
دفعتين متساو يتين : الأولى بعد 45 أسابيع من الشتل » والثانية بعد حوالى شهر إلى شهر ونصف من 
الدفعة الأ ولى . 


.6 التبيض 

يفضل أن تكون أقراص القنبيط دائما ناصعة البياض , و يتطلب ذلك ألا تتعرض الأقراص لضوء 
الشمس المباشر . وتتحقق الحماية من أشعة الشمس بصورة طبيعية ‏ عندما تكون الأقراص صغيرة ‏ 
بواسطة الأ وراق الداخلية التى تنمو منحنية إلى الداخل فوق القرص . لكن الأقراص تزداد فى الحجم 
بعد ذلك , فتتباعد الأ وراق عن بعضها كما تنمو الأ وراق لأعلى ؛ و بذا تتعرض الأقراص للشمس . 
وبكن توفير الحماية اللازمة لها حينئذ بكسر ورقتين من الأ وراق الخارجية للنبات على القرص ‏ 
وتلك هى الطريقة العملية, أو بجذب الأ وراق النخارجية معا ور بطها بخيط . ومكن استعمال 
ألنوان مختلفة من الخيوط , وتغيير اللون المستخدم يوميا ليتخذ ذلك دليلا على درجة النضج النسبى 
للأقراص عند الحصاد , 

يكفى الغطاء عادة لمدة 5م أيام ف الحو الحار, وم ؟١‏ يوما لق الجو البارد لكى تتكون 
أقراص ناصعة البياض . وتؤدى زيادة المدة عن ذلك إلى تعفن الأ وراق فى الجوالحار.. مما يؤدى إلى. 


ه؟ 


تلون الأقراص ء وإلى أن يصبح القرص محببا وععا: فى الجو البارد . ولأجل ذلك . فإنه يلزم فحص 
الرؤوس يوميافى الجوالحار, وكل "١‏ أيام فى الجو البارد لتحديد موعد الحصاد . و يكفى 
عادة فحص عدد محدود من الرؤوس التى تكون أوراقها مر بوطة بلون واحد من الخيوط ؛ نظرا 
لأن الأصناف المحديثة تكون متجانسة فى النضج بدرجة كبيرة , 

وتجدر الاشارة إلى أنه لاتلزم تغطية الرؤوس فى الأصناف المتأخرة التى تنضج فى الجو البارد , 
والتى تكون أوراقها طويلة : وكثيرة . كما توجد أصناف من القنبيط تميل أوراقها على القرص بصورة 
طبيعية , وتحميه من التعرض لأشعة الشمس الباشرة , و يطلق على هذه الأصناف اسم ذائية التبييض 
#منطءمواط ئاء5 , كذلك توجد سلالات من القنبيط تبقى أقراصها بيضاء زاهية » ولا تتلون باللون 
الكرمى , أو الأصفر عند تعرضها لأشعة الشمس الباشرة ( مآ ع «صطفا9 ١98١‏ ) . 


هذا ... ويجب الإقلاع عن عادةالتوريق وهى عملية خف أوراق البات فى المراحل الأخيرة من 
فوه لاستعماها كغذاء للحيوانات . فقد ثبت أن خف الأ وراق أثناء فوالنباتات , أوفى المراحل 
الأخيرة من وها يحدث نقصا جوهريا فى النمو النباتى ‏ والمحصول ( عبد العظيم على عبد الحافظ ‏ 
كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة بحوث غير منشورة ‏ اتصال شخصى ) . 


الفسيولوجى 

محتوى الفنبيط من أيون الثيوسيانات 

حتوى القنبيط ‏ كغيره من الخضر الصليبية الأخرى ‏ على مركبات الثيوجل وكوسيدات 
عنم ساوهنط: التى تتحلل إنزهيا عند تهتك الأنسجة » وتنتج منها أيونات ال يزوثيوسيانات 
«عهمة رعونط:موز , والثيوسيانات عمهوونط: وغيرها , وهى مركبات مسثولة عن كساب الصليبيات 
نكهتها المميزة » إلا أن وجودها ‏ بتركيز مرتفع , وتعاطيها بكميات كبيرة ‏ يمكن أن يصيب الإنسان 
بتضخم فى الغدة الدرقية ( راجع الفصل الأول ) . وقد وجد د[ وآنحرون ( 14٠‏ ) أن أعلى تركيز 
ليون الشيوسيانات كان فى الأقراص غير الناضجة » ثم قل تركيزه تدريجها مع النضح . كذلك كان 
أعلى تركيز فى النموات الخضرية فى البادرات الصغيرة التى بعمر ١6‏ يوما » ثم انخفض التركيز 
تدريجيا » مع تقدم النباتات فى العمر إلى أن وصل إلى أقل مستوى له فى النباتات التى بعمر 77 يوما أو 


تكو بن الرؤوس والاوزهار 
وجد طنفمهة ( ١١50‏ ) أن نباتات القنبيط تر بفترة حداثة #منمعظ انمعد[ لا تتهيأ لاما 
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للإازهار حتى ولوتعرضت للبرودة . وقد كانت تلك الفترة خسة أسابيع من الزراعة فى الصنف المبكر 
سنويول م 4 11وطبزهه5 , وثمانية أسابيع فق الصنف لمعاو فواين! إيرللى مارس 
طععقلة ولموظ- ممبم5ء8 , وقد أمكن تهيئة النباتات للإزهار بعد هذه الفترة » بتعر يضها لمعامله 
الارتباع وهى ه , ه*م لمدة 5 أسابيع . وقيزت نهاية فترة الحداثة بنمو5١‏ ورقة حقيقية بكل نبات فى 
الصنف الأول » و18 ورقة فى الصدف الثانى . ولم ينتقل العامل ال محفز للإزهار بالتطعيم الجانبى 
من النباتات المزهرة إلى الخضرية النمو, أو من النباتات التى تعرضت لعاملة البرودة إلى التى لم 
تعامل . 

وقد تكونث الأقراص دونما حاجة لمعاملة البرودة فى الصنف المبكر سنو بول إم » بينما لزمت معاملة 
البرودة لتكو ين الأقراص فى الصنف المتأخر فبراير إيرلى مارس . 

هذا .. ولم يكن للفترة الضوئية أى تأثير على الإزهار, أو تكو ين الأقراص . 


العيوب الفسيولوجية والنموات غير الطبيعية 

: طرف السوط اتقتصنط؟؟‎ ١ 

تظهر أعراض الإصابة بحالة طرف السوط عند نقص عنصر الموليبدنم صندمعهط اهم . تظهر 
أعراض نقص العنصر فى الأ راضى الحامضية التى لا يكون ميسرًا فيها للامتصاص .ء ونادرًا ما تظهر 
أعراض نقص الموليبدنم فى الأ راضى المتعادلة , أو القلوية . تتميز أعراض الظاهرة بعدم نمونصل الورقة 
بصورة كاملة فتصبح شريطية , وشديدة التجعد . ولا تنموفى الحالات الشديدة سوى العرق الوسطى 
للورقة , ونتشوه القمم النامية المكونة للرأس ؛ فتصبح غير صالحة للتسويق . وتعتبر أصناف طراز 
السنو بول أكثر الأصناف تعرضًا للإصابة . وقد تختلط أعراض الاإصابة بهذه الظاهرة أحيانًا مع 
أعراض تغذية يرقات بعض الحشرات على أجزاء من نصل الأ وراق الصغيرة التى تكبر بعد ذلك » 
وهى تتكون من عرق وسطى مع جزء غير كامل من النصل . 

وتعالج حالة طرف السوط مراعاة ما يلى : 

.5 9 رفع 11م التربة فى الأراضى الحامضية إلى‎ ١ 

؟- رش النباتات ف المشاتل قبل الشتل بأسبوعين موليبدات الصوديوم » وتكفى نحو" جم من 
ا مركب المعاملة شتلات تكفى لزراعة فدان . : 

التسميد بنحو نصف كيلوجرام من موليبدات الصوديوم , أو موليبدات الأمونيوم للفدان . 
تضاف هذه الكمية عن طريق التربة بعد خلطها بالأسمدة الأخرى , وقد تضاف مع ماء الرق افق 
المحاليل البادئة . 


بايا 


؟" التلون البنى أو العفن البئى 106 مبواوء8 ده مستمعسه:8 : 

تظهر الحالة الفسيولوجية المعروفة باسم التلون البنى » أو العفن البنى عند نقص.عنصر البورون . 
تبدو الأعراض ف البداية على صورة مناطق مائية على سطح القرص » ثم على ساق النبات ‏ وفى نخاع 
الساق وتفرعاتها فى القرص .ء ولاتلبث هذه المناطق أن يتغير لونها إلى اللون البنى الصدىء . 
ويصاحب ذلك ظهور تجويف فى نخاع الساق, واكتساب الأقراص المصابة طعما مرا يتبقى حتى بعد. 
الطهى . ومن الأعراض الأخرى لنقص البورون أن تصبح الأ وراق الكبيرة سميكة . وسهلة 
التفصف , وملتفة, كما تظهر بقع صغيرة بنية اللون , متناثرة على الجانب العلوى للعرق الوسطى 
بالورقة . يتغير كذلك لون حواف الأ وراق الكبيرة من الأخضر إلى الأخضر الشاحب» ثم إلى الأخضر 
الشوب بالصفرة , ثم إلى البرتقالى الماثل إلى الأصفر. و يكون التغير فى اللون على شكل شريط عرضه 
؟- 4 سم بامتداد حافة الورقة. وقد تموت الأ وراق الصغيرة عندما يكون نقص العنصر شديدا . 
ويعالج نقص البورون بالتسميد بنحو 76 كجم من البرراكس للفدان فى الأ راضى الحامضية , 
تزداد إلى ٠١‏ كجم للفدان فى الآ راضى المتعادلة » والقلوية . و يضاف البوراكس مخلوطا مع الأسمدة 
الأخرى , 


هذا .. وقد يظهر توف بالساق فى حالات النموالسريع للنباتات . يتميز التجو يف فى هذه 
الحالة بخلوه من التلون البنى , وأنه لايصاحب بأى تغيرات غير مرغوبة فى القرص . وتعالج هذه 
الحالة بعدم الاأفراط فى السصسميد, مع تضييق مسافة الزراعة ( بإزاء>آ وموم سمط /61 1١1‏ ) . 


برغم أن القنبيط من الخضروات التى تستجيب للتسميد بالبورون , إلآ أن زيادته تؤدى إلى تسمم 
النباتات . يمحمل البورون إلى ال وراق فى تيارهاء النتح حتى يصل إلى عروق الورقة » ومنها إلى 
المسافات بين العروق ليتجمع فى النهاية فى قمة وحواف الورقة » حيث يظهر تأثيره على صورة تحلل فى 
هذه الأتفعة . وقد وحد وزأمعءصوء8 (5م9١ا)‏ أن محصول القنبيط نقص مقدار ؟ 7١,‏ مع كل زيادة 
قدرها جزءا واحمدا فى المليون من البورون فى المحلول المغذى , بالمقارنة بالمحصول عندما كان تركيز 

:1 التزرير 80110188 : 

تعتبر ظاهرة التزرير حدالة فسيولوحية 1 تتكون فيها أقراص صغيرة تسمى أز رار قهمة6نط والباتات 
لاتزال صغيرة ( شكل 1 ؟) . يقل قطر هذه الأقراص عادة عن 4 سم . هذا .. و يبدأ القرص فى 
التكوين فى نفس الوقت تقريبا فى كل من النباتات التى تكون أزراراء وتلك التى تكون أقراصا 
طبيعية. لككن النباتات تكون صغيرة » وأوراقها قليلة لإتغطى الرأس فى الحالة الأولى ؛ ثما يسمح 


م 


قبن الأفراعي التكونة وملاحظتها . أما عند تكون الأقراص بصورة طبيعية .. فإن النباتات تكون 
كبيرة الحجم عندما يبدأ القرص ى النموء وتكون أوراقه كبيرة وتغطى الرأس بصورة جيدة » و يظل 
الرأس متفيا تحتها إلى أن يكبر كثيرا فى الحجم . 


1 شكل ١؟ ‏ ؟ ) : ظاهرة التزو ير ودندهء :س8 ف القنبيط . 


يزداد ظهور هذه الظاهرة فى الحالات التالية : 

أب عندما تكون الشتلات قد تهيأت بالفعل لتكوين الأقراص قبل الشتل . ولايحدث هذا التهيؤ 
إلا بعد انقضاء مرحلة الحداثة » وهى التى يكون فيها قطر ساق النبات أقل من ه مم ء ووزنه الطازج 
أقل من ه جم . لذا.. فإن الظروف التى تشجع على النمو السريع للنباتات فى المشتل تؤدى إلى زيادة 
حمالة التزرير ( عءنز0 كه لكلوموكل5 15514 ) . 

سه يوذ تقض غتضر الآروت.ق الحقل الدائم إلى ضعف النمو الخضرى »ء وزيادة حالة 
التزرير ( ععكلة1معمط5 ا" 

جح تزداد الظاهرة فى الأصناف المبكرة ,» حيث مكن أن تظهر فى نحو 1٠‏ / من المحصول » بيئما 
تنتج الأصناف المتأخرة عددا كبيرا من الأ وراق قبل أن تبدأ فى تكو ين الرؤوس . 

وقد وجد وسملاءظ: يق +منا1 ( 1984 ) أن الشتلات الكبيرة الحجم أنتجت أزرارا أكثر 
ولكنها لم تكن قد تهيأت لتكوين الأقراص مبكرا ؛ فلم يكن من الضرورى أن تتهيأ النباتات 
لتكوين الأقراص قبل الشتل حتى تتكون الأ:زرار. وقد لوحظ فى هذه الدراسة أن النباتات التى 
كانت كبيرة عفد النفثل كان هاور أقل من الأروراق:عند تكرين الأقراضٌ عن النبانات الى 
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كانت أصغر عند الشتل , وكان من نتيجةذلك أن كانت الأقراص ظاهرة للعين عند بدء تكو ينها فى 
الحالة الأولى فقسمت على أنها أزرار. وقد زادت نسبة الأ زرار المتكونة عند تأخيز الشتل , أي كان 
معدل التمو النسبى للأجزاء النباتية المختلفة . 


مما تقدم .. يبدو أن هذه الظاهرة تحدث عند تثبيط النمو الورقى للنبات بعد الشتل سواء أكانت 
الشتلات قد تهيأت لتكو ين الأقراص قبل الشتل , أم لم تتهيأ ويحدث هذا التشبيط للنمو الورقى عند 
تأخير الشتل ؛ وذلك لأن شل النباتاتيوهى كبيرة يجعلها تحتاج إلى فترة أطول لكى تتغلب على 
« صدمة الشتل » .. وهى فترة يحتاج إليها النبات بعد الشتل حتى يتمكن من تكو ين جذورا جديدة » 
و يتوقف خلالها نمو أوراق جديدة . ولاتظهر هذه الحالة بكثرة فى الأصناف التى تنتج عددا كبيرا من 
ل وراق قبل أن تبدأ فى تكو ين الأقراص . 


ومكن القول ‏ عمومه- بأن النباتات التى تشتل , وبها أكث رمن ١4‏ ورقة , و يزيد وزنها 
الرطب عن ١١‏ جم ( أو يزيد وزنها الجاف عن ١,١‏ جم ) تزداد فيها ظاهرة التزرير. 


ومكن تجنب ظاهرة التزرير بمراعاة مايل : 

أ الحد من نو الشتلات فى المشاتل بزيادة كثافة الزراعة , أو بتقليل الرى عنها ثم زراعتها بعد 
ذلك فى ظروف تقل فيها درجة الحرارة عن ١1*م‏ . 

ب زراعة الشتلات التى أكملت مرحلة الحداثة » وهى في المشتل فى ظروف ترتفع فيها درجة 
الحرارة عن "5١‏ م .. وهى حرارة لاتهيىء النباتات لتكو ين الأقراص . 

جح زيادة التسميد الأزوتى فى الحقل ( معاوسعمطة 1567 , معر0 4 للذمه5 19514 ) . 

د ينصح وبوالاع7 زيل بن ( 1م5١‏ )-فى حالة حتمية تأخر الشتل # بخزن الشتللات ى 
مخازن مبردة وعدم تركها فى الشتل , حتى لايزيد نموها بدرجة كبيرة » وتعطى نسبة كبيرة من الآ زرار. 


هسعدم تكون الأقراضن 1 : 

تنمونباتات القنبيط أحيانا بدون أن تتكون بها الأقراص » وهى الحالة المعروفة باسم ددعصفهنام 
(شكل 01 ). ويمحدث ذلك عند تلف البرعم الطرف للنبات فى أى مرحلة من النمو السابق 
لكو ين الأقراص ؛ فقد يتلف البرعم عند تداول الشتلات أثناء الشتل ‏ أو نتيجة لأكل الحشرات » 
أو القارضات . وتتميز النباتات التى تظهر بها هذه الحالة بأوراقها الكبيرة السميكة الجلدية , ولونها 
الأخضر القاتم . وقد تنمو أحيانا براعمها الجانبية . 


م٠‎ 


شكل ( ؟ 7 ) : ظاهرة عدم تكون القرص : وهء«دهااظ ف القنبيط . 


-- القرص المحبب ( ووعموععاع ) 3 والقرص الزغبى ) ع1 ) : 

من أهم أعراض حالة القرص المحبب .. تفكك القرص واستطالة بعضض أجزائه فيبدو زغبيا » وغير 
منتظم. نمحدث هذه الحالة عند تعرض الرؤوس لحرارة عالية » خاصة إذا تركت بدون حصاد بعد 
وصوفا إلى مرحلة النضج المناسبة للاستهلاك . و يعتبر القرص الزغبى حالة متقدمة من القرص 
المحبب ؛ وكلاهما وراثى حيث تتفاوت الأصناف فى حساسيتها . ١‏ 

7 القرص المفكك أو المنفرج : 

يصبح قرص القنبيط مفككا عند نو تفرعات الساق المكونة للرأس » وهى صفة وراثية تتأثر بارتفاع 
درجة الحرارة » وزيادة النضج . وليس من الضرورى أن يكون القرص المفكك محببا» أو زغبيًا . 

م القرص المتورق همده وموعنآ : 

من مظاهر هذه الحالة فوأوراق بين أجزاء القرص , وهى صفة وراثية تتأثر بارتفاع درجة 
الحرارة . 


م١‎ 


الحصاد والتداول والتخزين 


النضج والحصاد 

تنضج أقراص القنبيط عادة بعد شهرين ونصف إلى أر بعة أشهر ونصف من الشتل , وتتوقف المدة 
على الصنف والظروف الجوية . و يستمر الحصاد عادة لمدة حوالى 7١ 5٠١‏ يوما . ويجرى الحصاد 
بعد أن تصل الأقراص إلى أكبر حيجم لهاء ولكن قبل أن تتفكك , أو تصبح محببة أو زغبية . يتم 
الحصاد كل يومين فى الجو الحار وكل ؛ أيام فى الجو البارد بقطع النبات بسكين تحت الرأس 
بمساقة كافية . 

التداول 

تنظف الرؤوس من الأوراق الزائدة بسكين , وتقلم الأ وراق المحيطة بالرأس حتى ارتفاع 
الاسم فوق مستوى القرص . وتعمل الأجزاء المتبقية من الأ وراق على حماية الرؤوس من الاحتكاك 
ببعضها البعض عند التعبئة , كذلك تقطع ساق النبات , و يترك منها جزء صغير يحمل دائرة واحدة من 
الأوراق الخارجية الكبيرة , بالإإضافة إلى الأ وراق الداخلية الصغيرة . 

وقد تنظف الرؤوس من الأ وراق كلية , ثم تعبأ فى أغشية من ورق السوليفان الشفاف . وقد يقطم 
القرص ذاته إلى أجزاء » توضع فى صوان ورقية وتغطى بالسوليفان . 

توحد عدة رتب دولية للقنبيط , مكن الرجوع إلى مواصفاتها ل .269 يل .مه -ه00 .مع5 .ع0 
(1/ا5ا). 

هذا .. و يبرد القنبيط أولياء إما بالثلج المجحروش ‏ حيث يخلط الثلج المجروش مع الأقراص . 
وتحفظ على هذه الحال لعدة أيام بصورة جيدة ‏ أو بالتفريغ ؛ وهى طريقة ناجحة فى القنبيط . 

التخزين 

لايخزن القنبيط عادة فى المخازن المبردة ؛ لكن الزيادة فى المحصول يمكن حفظها ‏ لفترة قصيرة 
إلى أن تتحسن الأسعار. وأفضل الظروف لتخزين الرؤوس الجيدة , هى : حرارة الصفر المثوى , مع 
رطوبة نسبية مقدارها 1٠‏ 750 . تحتفظ الرؤوس بجودتها تحت هذه الظروف لمدة 19 4 أسابيع . 
ومكن تخزين الرؤوس الأقل نضجا لمدة أطول من الرؤوس الزائدة النضج . و يتوقف نجاح التخزين على 
نجنب مايل : 

. تمد الرؤوس ؛ لأن ذلك يؤدى إلى ظهور مناطق مائية بها , ثم تبقعها باللون البنى‎ ١ 

؟ - ارتفاع درجة السحرارة ؛ لأن ذلك يؤدى إلى سرعة تدهور الرؤوس وتحببها , وتلونها باللون البنى 
كذلك ( ومدطدعل:ه11 © عاسآ1 ما ). 


,م 


إنتاج البذور 

يراعى عند إنتاج بذور القنبيط توفير مسافة عزل مناسبة . وقد سبقت مناقشة هذا ا موضوع فى الفصل 
الأول تمت الكرنب . تشتل النباتات لأجل إنتاج البزور فى شهر أغسطس , وأوائل شهر سبتمبرء 
ويعتنى بالحقول كما فى حالة الإإنتاج التجارى للقنبيط . وتجرى عملية التخلص من النباتات غير 
المرغوب فيها هدذدهه: فى موعدين كما يلى : 

١‏ - المرة الأولى ؛ وتكون قبل الموعد الطبيعى لتكو ين الأقراص ء و يتم أثناءها التخلص من 
النباتات التى كونت أز رارا » ومن النباتات المخالفة فى وضع الأ وراق , وعددها , وشكلها , ودرجة 


عدها . 

! ل المرة الثانية نكون فى الموعد الطبيعى لتكو ين الأقراص » و يتم أثناءها التخلص من النباتات 
المخالفة فى لون القرص وشكله , والنبانات ذات الأقراص المحببة » وغير المندمجة » والتى لاتتوفر لها 
حاية كافية بالأ وراق ( عج:ه»6© 1580 ) . 

تترك النباتات المتبقية بعدذلك فى مكانها بالحقل لحين إزهارها وإنتاج البذور. وقد يتطلب الأمر 
خف بعض الحوامل النورية لشدة كثافتها , تنضج البذور عادة فى شهرى : أبريل , ومايو. تقطع 
النباتات عندما يتلون ٠7٠١ 1٠‏ من قرونها باللون البنى , ثم تترك معرضة للشمس لمدة 4 ه أيام , 
ثم تقلب وتترك لمدة 4 ه أيام أخرى , ثم تستخلص البذور بعد ذلك بالدراس , والتذرية . وتجفف 
البذور حتى تصل رطوبتها إلى 1٠‏ قبل تنزيئها . و يتراوح محصول الفدان من ١٠٠ب١٠٠‏ كجم من 
البذور ( لعوااه2 لخ و#مطجمةة 1161 , مرسى والمر بع 1595), 


الآفات ومكافحتها 
يصاب القنبيط بمعظم الآفات التى تصيب الكرنب ؛ وقد سبقت مناقشتها فى الفصل الأول . 


م 


الفصل الثالث 
اللفت 


تعريف بمحصول اللفت وأهميته 

يعرف اللفت فى العراق باسم شلغم , وهوف الإنجليزية ونهءدة . وهو أحد المحاصيل الجذرية 
الهامة التابعة للعائلة الصليبية مهنع]نعتع0 , واسمه العلمى .722 .نآ 515اقء صق قعتقفه8 . 
وءء امه ومن أسمائه العلمية السابقة : ..آ وده: .8 وسآ فاده لسلت ا 


الموطن وتاريخ الزراعة 

وجد اللفت ناميا بحالة برية فى روسيا . ومن المعتقد أن مرا كز نشاته الآ ولية كانت فى منطقة 
البحر الأ بيض المتوسط, التى تطورت منها الطرز المستعملة فى الزراعة فى أورو با ومنطقة شرق 
أفغانستان, والمنطقة المجاورة لها من باكستان, كما يعتقد بوجود مراكز نشوء ثانوية للفت فى كل من 
تركياء وإيراك (همعطهده2ء34 1١5195‏ ) . ولزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع . . يراجع 11601 
(ؤلؤا)ء. 


الاستعمالات والقيمة الغذائية 

يزرع اللفت لأجل جذوره» وأوراقه التى تستعمل فى عمل المخللات . كما أن جذوره تطهى, 
وقد تستعمل بعد غليها مع الديس ( العسل الأسود ) المخفف بال ماء كما فى بعض الدول العر بية . 
ويطلق اسم الجذر مجازا على الجزء المستخدم فى الغذاء , ولكنه يتكون نباتيا ‏ من السو يقة 
الجنينية السفل , والجزء العلوى من الجذر. 

يبين جدول ١  (‏ عن اانىئعاة :8 :77 1131 ) , محتوى جذورء وأوراق اللفت من العناصر 
الغذائية » و يتضح منه أن الجذور تعد من الخضر الغنية جدا بالنياسين , كما أنها تحتوى على كميات 
متوسطة من كل من الكالسيوم » والريبوفلافين , وحامض الأسكور بيك , أما الأ وراق .. فإنها غنية 


6م 


جدا بالككالسيوم » وفيتامين أ والريبو فلافين » والنياسين » وحامض الأسكور بيك كما أنها تمتوى على 
كميات م سطة من الفوسفور, والحديد , والثيامين . 


جدول (- :)١‏ المحتوى الغذائى لكل ٠١٠٠‏ جم من جذورء وأوراق اللفت , 


العنصر الغذائى الجذور ش الأوراق 
الرطوبة ( جم ) 1 *,١؟‏ 
سعرات حرارية للق 84" 
بروتين ( حم ) 1 و» 
دهوث ( جم ) ١,"‏ كال 
كر بوهيدرات كلية ( جم ) كوك © 
ألياف ( جم ) أن 4 
رماد ( جم ) له 1١,1‏ 
كالسيوم ( مجم ) خا 215 
فوسفور ( محم ) بدن 8 
حديد ( م ) 8 ١,4‏ 
صوديوم ( محم ) 15 - 
بوتاسيوم ( حم ) 158 2 
عيتامين أ( وحدة دولية ) آثار دحكي 
ثيامين (يجمم ) 1ر٠‏ آلارء 
ريبوفلافين ( محم ) لار ره كلا ٠‏ 
نياسين ( مهم ) ره رةه 
حامض الأسكور بيك ( مجم ) نه أل 
مننيسيوم ( مجم ) 2 0 

الأهمية الاقتصادية 


بلغ إجمالى الساحة المزروعة باللفت فى مصر عام ١4410‏ حوالى 7٠7‏ فدان » وكان متوسط محصول 
الفدان حوالى ١؟, ٠١‏ أطنان . وقد كانت معظم المساحة المزروعة 01:07 فدان) فى العروة الشتوية » 
مع مساحات أقل فى العروتين : الخريفية ( ٠١4١‏ فدان) , والصيفية (101 فدان) , وكان متوسط 
محصول الفدان أعلى قليلاً فى العرو الشتوية عما فى العروتين الأخريين (إدارة اللإحصاء الزراعى 
وزارة الزراعة جمهورية مصر العربية )١1544‏ . 


ىم 


الوصف النباتى 


اللفت نبات عسشبى يكون حوليا فى المناطق المعتدلة » وذا حولين فى المناطق الباردة . ومر النبات 
بموسمين , أو مرحلتين للدمو, يكون النموفيهما خضريا فى موسم النمو الأول , وزهريا فى موسم الدمو 
ا 
الثانى ,' 
ى . 


الجذور 

ينم والجزذر الرئيسى لنبات اللفت ؛ بمعدل ” سم يوميا , خلال الأسابيع القليلة الأولى من عمر 
البات , كما تنلموالجذور الجانبية » وتنتشر فى القدم ( ١‏ سم ) العلوى من التربة . و يصل 
الانتشار الجانبى لجذور النبات ‏ عند نهاية موسم النمو إلى مسافة 5٠‏ هلا سم من قاعدة 
النبات : كما يصل تعمق الجذور إلى مسافة ١6‏ سم . وتنمو الجذور التى تتفرع من الجذر الرئيسى 
عند عمق أكثر من ٠سم‏ رأسيا , وتتفرع بدورها , وتنتشر فى التربة حتى عمق 66اسم. 


تتضخم السويقة الجنينية السفل 91:مءم بوط والجزء العلوى من الجذور ليشكلا معا الجزء 
الذى يؤكل من اللفت » و يظهر تاج الجزء المتضخم فوق سطح الترربة . وقد يكون شكل هذا الحزء 
كرو ياء أو مخروطياء أو مبططا . 


الساق. وال وراق 

تكون ساق اللفت قصيرة جدا ى عوسم النمو الأول » ومخرج عليها الأ وراق متزاحمة . أمافى موسم 
النموالثانى ‏ عند الإزهار_ فإن الساق تنمو لارتفاع يصل إلى 11١76‏ سم, 

تنمو لنبات اللفت أوراق مطاولة إلى بيضاو ية الشكل فى موسم النموال ول . وقد تكون الأ وراق 
كاملة الحافة أو منشارية, ومفصصة أو غير مفصصة حسب الصنف . وهى فاتحة اللون وخشنة 


الملمس . أما فى موسم النمو الثانى .. تكون الأ وراق التى نظهر على الساق الرئيسية أو على أفرع النورة 
أصغر حجما , ومطاولة أو سهمية ,حوكاملة الحافة أو مسئئة . 


الأ زهار والتلقيح 

يتشابه اللفت مع الكرنب فى تركيب الزهرة , والنورة . يكون لون الأ زهار أصفر زاهيا فى الأصداف 
ذات الحذور البيضاء, ويكون أصفر برتقاليا فاتحا فى الأصناف ذات الحذور الصفراء . والتلقيح 
الخلطى هو السائد لوحود ظاهرة عدم التوافق الذاتى ( لعقلاه عل امممطمو1! 15614 ) . 


اقم 


الثماروالبذور 

ثمرة اللفت خردلة, يتراوح طوفا من 4 "5 سم . وها منقار طو يل هديب . البذور صغيرة 
كرو ية لونها بنى مائل إلى الأحمر. وهى أصغر من بذرة الكرنب . 
الأصناف 

تقسيم الأصناف 

يمكن تقسيم أصناف اللفت حسب الصفات التالية : 

: تقسيم الأصناف حسب اللون الداخل للجذرء حيث تقسم إلى‎ ١ 

أ أصنئاف جذورها بيضاء من الداخل, مثل : البلدى, و بير بل توب هوايت جلوب 
عطه1© عأتطا و10 عامعنظ . 


ب -أصناف حذورها صفراء من اللداخل 3 مثل : يلو جلوب 01066 109اءلا , و يلو أبردين 
دععلععطة بو1اعلآ , وحلودت بول 8811 مع0010 . 


؟ ‏ تقسيم الأصناف حسب اللون الخارجى للجذرء حيث تقسم إلى : 

أ أصناف حذورها بيضاء من الخارج » مثل : هوايت ميلاك دوانا8 17166 , وسئو بول 580 
الو » وهوايت إج 888 عغنط , وكاو هورث 21055 «00 . 

ب أصناف جذورها أرجوانية اللون من أعلى » و بيضاء من أسفل , مثل بير بل توب هوايت 
حلوب , وبير بل توب ميلات ووائقظ مه عأصعنط . 

ج ‏ أصناف جذورها أرجوانية اللون من أعلى » وصفراء من أسفل , مثل : يلو أبردين . 

د أصناف جذورها صفراء من الخارج » مثل : جولدن بول . 

ها أصباف جذورها خضراء اللون من أعلى » وصفراء من أسفل , مثل : أمبر جلوب +عءطهه 
0105 . 

ز- أصناف جذورها قرمزية اللون من الخارج , مثل : سكارلت كاشمير رسطفهك1 :عابهه5 . 

تقسيم الأصناف حسب شكل الجذر حيث تقسم إلى : 

أ الجذر مبطط كما فى بير بل توب ميلان , وهوايت ميلان . 

ب الجذر كروى كما فى بيربل توب هوايت جلوب » وسنو بول . 

ج_ الجذر بيضى كما فى هوايت إج . 

د الجذر جزرى الشكل كما فى كاوهورن ( مرسى والمر بع 195). 
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؛ ‏ نقسيم الأصناف حسب الجزء المستعمل فى الغذاء » حيث تقسم إلى : 

أ أصناف تزرع لأجل جذورهاء وأوراقها » مثل الأصناف التى سبق ذكرها . 

ب أصناف تزرع لأجل أوراقها فقط ., مثل : سفن توب م10 م586 , وجابا نيز شوجيون 
متمومطة عقعمومة[ ( مسسلامعفكة عل عرو؟؟ 154١‏ ) . 

مواصفات أصناف اللفت اغامة 

١‏ البلدى » أو السلطانى: 

أكثر الأصناف انتشارا فى الزراعة فى مصر. الجذور كبيرة لفتية الشكل ومبططة من أعلى . لون 
الجذر أرجوانى من أعلى » وأبيض من أسفل , واللون الداخلى أبيض . مبكر النضج . 
"-العراقى : 

الحذور مبططة أرجوانية اللون من الخارج , و بيضاء من الداخل , وهومن الأصئاف التى أوصى 
بزراعتها فى مصر ( الاإدارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 19417 ) . 

: بير بل توب هوايت حلوب 01566 عغنط7؟ا م70 علوعباط‎  “* 


وهويكاد أن يكون الصنف الأجنبى الوحيد الذى يناسب الذوق المحلى . النمو الخضرى قوى » 
والأوراق مسئئة الحافة . الجذور كبيرة منضغطة ملساء أرجوانية اللون من أعلى » و بيضاء من أسفل 
( شكل + ١‏ ) » ولونها الداخلى أبيض . متوسط فى موعد النضج . 


شكل (- ١‏ ) ؛ صنف اللفت بير بل توب هوايت جلوب عذها6 غلطالة؟ مم5 عامجبط , 
ش م 


الاحتياجات البيثية 

تنجح زراعة اللفت فى جميع أنواع الأراضى , ولكنه ينمو بصورة جيدة فى الأ راضى الطميية 
الخصبة الحيدة الصرف . 

يناسب الحوالبارد المعتدل زراعة اللفت . وهو محصول ذو موسم نمو قصير, لايتعدى ٠/7٠ 6٠9‏ 
يوما. بذوراللفت سريعة الإنبات ؛ وتبلغ أب حرارة لاإنبات البذور 4؟*م » و يتراوح المجال 
الحرارى الملائم للإنبات من 4٠١١8‏ ”م2 ولاتنبت البذور فى درجة حرارة تقل عن 4 *م, أو تزيد 
عن 1٠‏ "م» يلاثم نمو النباتات درجة حرارة معتدلة , تميل إلى الارتفاع ( حوالى 4 /* م ) مع نهار طو يل 
فى بداية حياتها, ودرجة حرارة معتدلة تميل إلى الانخفاض ( حوالى م2 5 مع نهار قصير فى مرحيلة 


تضخم الجذور. 


طرق التكاثر والزراعة 

بتكائر اللفت بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . يلزم لزراعة الفدان من 5 ” كجم 
عند الزراعة فى سطورء ومن 4 ه كحم عند الزراعة نثرا . 

تجهز الأرض للزراعة بالحراثة » والتسميد بالأسمدة العضوية ‏ والتزحيف , ثم تقسم إلى أحواض 
مساحتها ؟*؟, أو ؟* مم. وتقسم الأراضى الثقيلة إلى خطوط بعرض 7١٠ 5٠0‏ سم ( أى يكون 
التخطيط معدل ١١-٠١‏ خطا فى القصبتين ) . تكون زراعة البذورف الأحواض إما نثراء أوفى سطور 
تبعد عن بعضها البعض عسافة ٠‏ سم . وتكون الزراعة عبى الخطوط سرا فى الثلث العلوى من ريشتى 
الخط . ولايزيد عمق الزراعة ى كل الحالات عن 8 ١اسم.‏ 


مواعيد الزراعة 

وهو يتعرض للازهار ف الزراعات المتأخرة عن ذلك . أما الأصناف الأجنبية .. فيمكن الاستمرارى 
زراعتها حتى شهر فبراير, أو بعد ذلك فى المناطق اللساحلية , وذلك لأنها بطيئة الاتجاه نحو الازهار 
بسبب احتياجاتها العالية من البرودة ( مرسى وآخروف .)1١950‏ 


عمليات الخدمة 
من أهم عمليات الخدمة الزراعية التى تعطى لحقول اللفت مايل : 
١‏ لالخف 


تخف النباتات المتزاحمة بعد تمام الإإنبات بحيث تكون على مسافة ه ٠١‏ سم من بعضها البعض . 


العزيق ومكافحة الأعشاب الضارة 

تزال الحشائش يدو ياء أو بالعزق السطحى فى حالة الزراعة فى سطورء أو على خطوط . ويمكن 
استعمال مبيدات الحشائش كما سبق بيانه فى الكرنب . 

"* الرى 

يلزم توفير الرطوبة الأ رضية بانتظام ؛ نظرا لأن نقص الرطوبة الأ رضية يؤدى إلى نقص المحصول » 
واكتساب الجذور طعما غير مقبول , ْ ١‏ 
سماد سلفات نشادر, و١٠6١‏ كجم سوبر فوسفات , و00 كجم سلفات بوتاسيوم على دفعتين .. تكون 
الأولى بعد الخف , والثانية بعد ذلك بنحو أسبوعين ( حمدى وآخرون 1597# ) . 


الفسبولوجى 
يحتوى اللفت على نفس مركبات الثيوسيانات الضارة التى سبقت مناقشتها فى الكرنب . 
وبالنسبة للإزهار.. فقد أوضح عءله5 عام 1544 أن نباتات اللفت يلزمها أن تتعرض لدرجة 
حرارة منخفضة مقدارها 09*م حتى تتهيأ للإزهار, ولم يكن للفترة الضوئية أى تأثير. أما 
استطالة الشماريخ الزهرية ( الحوامل النورية ) . فقد تطلبت ارتفاع درجة الحرارة إلى 16 
*٠‏ م» وساعدت الفترة الضوئية الطو يلة على سرعة استطالتها ( عن مهما ؟155) . 


الحصاد » والتداول . والتخزين 


نمصد حقول اللفت بعدالزراعة بنحو١٠؛  7٠١‏ يوم حسب الصنف , عندما تبلغ الجذور حجما 
صالحسًا للتسويق؛ وأنسب الجذور هى التى يتراوح قطرها من 5 ٠١‏ سم . و يؤدى ترك اللفت 
بدوك حصاد إلى تليف اللبجذورء وزيادتها كثيرا فى الحجم . هذا .. ويمكن إجراء عملية تقليع 
الحذور إما يدو يا , أو آليا. . 

ومن أهم عمليات التداول , والإعداد للتسويق بعد الحصاد .. غسل الجذور للتخلص من الطين 
العالق بها وتحسين مظهرها , وقطع النموات الخضرية , أو ر بطها فى حزم عند الرغبة فى تسويقها 
بالنموات الخضرية . و يفيد تشميع جذور اللفت فى اكتسابها مظهرا براقا ء وتقليل الفقد فى الوزن عند 
التخزين ( بزااءكا عل «مومصمط1 ١56010‏ ) , وقد يدرج اللفت إلى رتب تحارية خاصة , ويمكن الرجوع 
إلى هناءء5 ( 1519 ) بخصوص الرتب المستعملة فى الولايات المتحدة الأمريكية 
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يمخزن اللفت فى درجة حرارة الصفر ال مثوى مع رطو بة نسبية تتراوح من 2560-15٠9‏ . متحتفظ 
الجذور بجودتها فى هذه الظروف لدة ١4 ٠١‏ يوما عند تخزينها بالعروش ( النموات الخضرية ) , 
ولدة ؛ ‏ ه أشهرعند تخزينها بدون العروش . ولايجوز أن تخزن الجذور المجروحة , أو المصابة 
بالأمراض ( وتناطدعل1192 :8ق #اندآ 1958 ) . 


إنتاج البذور 


العزرل 

يحدث تلقيح خلطى بدرجة عالية بين أصناف اللفت , كما يتلقح بسهولة مع الروتاباجا, ومع طرز 
اللفت والروتاباجا المستخدمة لأغاض الزيوت والعلف . و يلزم توفير مسافة عزل لاتقل عن كيلو متر 
بين حقل إنتاج البذور العتمدة, وأى حقل آخر بمكن أن يُلمّح معه على أن تمتد مسافة العزل إلى 
٠م‏ عند إنتاج بذور الأساس , وهى البذور التى تستخدم فى إنتاج البذور المعتمدة . 


طرق إنتاج البذور 

تتبع طريقتان رئيسيتان عند إنتاج بذور اللفت هما كما يل : 

: طريقة الحذور إلى البذور لمطععه 60م: - هه - :م80‎ ١ 

تتبع هذه الطريقة فى إنتاج بذور الأساس فقط . تنتج الجذور أولا بالطريقة العادية ثم تحصدء 
وتقطع الأ وراق » مع الإبقاء على نحوه  ٠١‏ سم من أعناقها . تعرف الجذور وهى بهذا الوضع ‏ 
باسم (الشتلات الحذرية ) ذههذاعء»:5 . تخزن الشتلات الحذرية بعد إعدادها على درحة الصفر 
المشوى , مع رطوبة: نسبية تتراوح من 468 حتى يحين موعد زراعتها , وقد تزرع مباشرة » 
ويتوقف ذلك على الظروف الحوية الشائدة , ومدى البرودة اللازمة لتهيئة الئباتات للوزهار. ويلزم 
عند الزراعة أن يكون الشتل عميقا بالقدر الذى يكفى لتغطية تاج الجذر بطبقة خفيفة من التربة حتى 
لايتعرض للجفاف . 

ويتم التخلص من النباتات غير المرغوبة بالمرورى الحقل ثلاث مرات ف المواعيد التالية : 

نت أثناء مراحل النمو الخضرى الآ ول قبل إنتاج الحذورء للتخلص من النباتات المخالفة 
للصنف فى صفات النموالخضرى . 

؟ عند تقليع الجذور للتخزين ( أو لاعادة الزراعة مباشرة ) للتخلص من الجذور المخالفة 
للمنف فى : الشكل ؛ والحجم النسبى . واللون الخارجى . هذا.. ويستدل على اللون الداخق 
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للجذر ( أبيض أم أصفر) من اللون الخارجى للجزء السفلى من الجذر. و يتم التخلص من الجذور 
المجروحة , والمتعفنة قبل و بعد التخزين 


عند بداية الازهار للتخلص من النباتات المخالفة للصنف فى صفات الأ زهار ( مروط«هةة 

.) ١5014 لمقاللهع‎ 

ومن العمليات الهامة التى تجرى ى حقول إنتاج البذور. . قطع القمة النامية للنورة الرئيسية بعد 
فترة من نموها, لتشجيع نمو الأفرع النورية الجانبية » حيث يفيد ذلك فى زيادة محصول البذورء وتركيز 
النضج ‏ وتقليل فرصة الرقاد . كما تزال أيضا القمم النامية للأفرع النورية عندما يبلغ طوها من ٠‏ 
.سم لنفس الغرض .ء ولأن بذورها لاتكون مكتملة النضج فى الوقت المناسب على أية حال 
(عهمع0 هنذا ). 


تتبع هذه الطريقة فى مصر بزراعة البذور فى أواخر شهر سبتمبر» وأوائل شهر أكتوبر» وتقلم 
الجذور خلال شهرى : نوفمبر, وديسمبر, حيث تنتخب الجذور الجيدة وتقطع أوراقها , مع ترك 
نحوء٠‏ سم من أعناقها. تزرع هذه الجذور مباشرة (فى حالة الصئف البلدى الذى لايلزمه التعرض 
للحرارة المنخفضة حتى يتهيأ للإزهار) ‏ فى وجود الماء على خطوط بعرض ٠١‏ سم ( أى يكون 
التخطيط معدل 4 خطوط فى القصبتين ) , وعلى مسافة ٠‏ سم من بعضها البعض فى الخط » وعلى 
ريشة واحدة . تزهر النباتات فى ينايرء أو فبرايرء وتنضج البذورفى أبريل ومايو. هذا .. وتعامل بعض 
الأصداف الأجنبية معاملة الصنف البلدى , بينما يلزم تخزين جذور بعض الأصناف الأخرى لمدة 
شهرين على درجة الصفر المثوى حتى تتهيأ للإزهار قبل شتلها فى يناير وفبراير ( مرسى والمر بع 
9ل ). 


: 8664 - طريقة البذرة للبذرة 26:804ه 604عه 0غ‎ ١ 


تتبع هذه الطريقة فى إنتاج البذور المعتمدة ‏ وفيها تزرع البذور بالطريقة العادية كما هوالحال 
عند إنتاج المحصول التجارى من الجذورء وتترك النباتات فى مكانها حتى الاإزهار وإنتاج البذور. 


تعتبر هذه الطريقة أسهل , وتقل تكاليفها كثيرا عما فى الطريقة الأولى . جرى عملية التخلص من 
النباتات المخالفة للصنف مرتين : الأ ولى خلال مراحل النمو الخضرى الأ ولى للتخلص من النباتات 
المخالفة فى صفات الأ وراق , والثانية أثناء الإزهار للتخلص من النباتات المخالفة فى لون الأ زهار. 
يتضح من ذلك استحالة إجراء عملية التخلص من النبائات المخالفة للصنف بصورة كاملة عند اتباع 
هذه الطريقة فى إنتاج البذور؛ لذا يشترط عند اتباعها أن تستخدم بذور أساس عالية الحودة . 
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الحساد واستخللااص البذور 

تجرى عملية الحصاد بعد اصفرار نسبة كبيرة من القرون , ولكن قبل أن تجف القرون السفل » 
وذلك لأن البذور تنتثر منها بسهولة بعد جفافها . تقطع النباتات فى الصباح الباكر بحرص ء وتترك 
لتجف كما سيق بيانه فى القنبيط » ثم تستخلص منها البذور بالدراس والتذرية ‏ وتجفف إلى 75 
رطوبة قبل تخزينها . 
الآفات ومكافحتها 


سبقت مناقشة آفات.اللفت ومكافحتها ضمن آفات الكرنب فى الفصل الأول . 


١ 


الفصل الرابع 
الفحل 
تعريف بالفجل وأهميته 


يطلق على الفجل اسم الرو يد فى بعض الدول العربية , و يسمى بالإنجليزية طنفهة , واسمه 
العلمى .سآ قن أاقة #نامعطص8 , و يتبع العائلة الصليبية مهمع اءنصن . يعد الفحل أحد محاصيل الخضر 
امعروفة فى معظم دول العالم , وتنتشر زراعته فى الوطن العر بى , إلا أنه أقل أهمية ‏ من الوجهة 
الاقتصادية ‏ عن غيره من الخضر الرئيسية , 


الأصناف النباتية 

توجد أربعة أصناف نبائية من الفجل هى كما يل : 

د مانماقهء عو؟ ونصاعقه .8 : جذوره صغيرة , و يصل إلى مرحلة النضج المناسبة للحصاد بعد 
فترة قصيرة من الدموء وتنتمى إليه معظم الأصئاف التجارية المعروفة من الفجل . 

د تعولت .مهن كاعر 8 : جذوره كبيرة , وتوجد منه أصئاف تجارية ذات جذور ضخمة تؤكل 
طازجة , أو مطلبوخة , وتنتشر زراعتها فى الصين , واليابان , ومازالت له بعض الأهمية فى ألانيا , 

اب فنا معام اوده! .80 ناالئعه 1 : تزرع بعض الأصناف التحارية التى تنتمى بهذا الصنف 
النباتى ‏ بصورة تجارية ‏ فى الصين , واليابان ‏ وشرق آسيا . تنتج هذه الأصناف جذورًا بيضاء 
اسطوانية ضخمة , قد يصل وزن الحذور الواحد منها إلى © , ؟ كجم , و يصل فى بعض الأصناف 
اليابانية إلى 77-14 كجم . وتؤكل هذه الجذور طازجة , أو مطبوخة . 

4 أونامض .مها وناا)هة .2 : لايكوّن هذا الصدف النباتى جذورا متضخمة , و يزرع لأجل 
أوراققه ؛ وقرونة ( ثماره) التى تؤكل وهى مازالت غضة» والتى يتراوح طوفها ‏ عادة من ١17ل‏ 
٠‏ سم . تنتاسر زراعته فى دول جنوب شرق أسيا . 


ان 


فوب تععقاءاه .قود مومه .8 : لايكوّن هذا الصنف النباتى جذورا متضخمة , و يزرع لأجل 
استعماله كعلف , أو كسماد أخضر . وتنتشر زراعته فى دول شمال أورويا (ع«ماوممباط 151/4ا» 
مم كيزا ) , 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتقد أن الفجل نشأ فى الصين , حيث لايزال ينموفيها بحالة برية . كما يعتقد أن منطقة وسط 
آسيا تمثل مركزا ثانويا لنشأة الطرز المختلفة من الفجل » بعد أن انتقل إليها من الصين فى عصور ماقبل 
التاريخ . وقد كان الفجل غذاء معروفا لدى قدماء المصريين , والاغريق , والرومان ( «هتههم 
.م قهعء5 1519/7 ) . هذا .. بينما يذكر نطءدههصولا ( 1598 ) أن الفجل نشأ فى منطقة شرق البحر 
الأ بيض المتوسط , ثم انتقل منها إلى الصين . ولمزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع قوده8 
(519/5ا). 


الاستعمالاات والقيمة الغذائية 

يزرع الفجل لأجل أوراقه , وجذوره التى تؤكل طازجة , كما تطهى جذور بعض أصدافه . ويحتوى 
كل ٠‏ جم من جذورالفجل على الكونات الغذائية التالية : 414,8 جم رطوبة ,» و/ا١‏ سعرا 
حراريبًا ء و ١,١‏ جم بروتينًاء و١ ٠,‏ جم دههونا, و8 ,8 جم مواد كر بوهيدراتية » ولا ٠‏ جم 
ألينافا , ١,2‏ جم رماذاء و0٠‏ مجم كالسيوم, و١‏ مجم فوسفورّاء و٠,١‏ محم حديداء و18 يجم 
صوديوم , و7809 مجم بوتاسيوم , و5١‏ مجم مغنيسيوم» و١٠‏ وحدات دولية من فيتامين أ و9آ,ء مجم 
ثيامين , و٠‏ , . مجم نياسين , و+؟ محم من حامض الأسكور بيك ( النمجعاة :8 :199:01 ١1508‏ ) , 
يتضح مما تقدم .. أن الفجل يعد متوسطا فى محتواه من الكالسيوم , والحديد, وحامض الأسكو يبك . 
وتعد أوراق الفجل أغنى من جذوره فى محتواها من فيتامين | . 


الأهمية الاقتصادية 

بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالفجل فى مصر عام 16410 حوالى 7٠‏ فدانا , وكان متوسط إنتاج 
الفدان نحو ١؟, ٠١‏ أطنان من النباتات الكاملة . وكانت أغلب المساحة المزروعة فى العروة الشتوية 
(101 فدانما), مع مساحات أقل فى العروتين السخريفية ( ٠١4١‏ فدانا ) , والصيفية ( 05+ 
فدانمًا) . ولم يختلف متوسط محصول الفدان كثيرا بين العروات الثلاث , وإن كان أعلى قليلا فى 
العروة الشتو ية ( إدازة اللاحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ حمهورية مصر العربية .)١944‏ 


5 15 


الوصف النباتى 

الفجل نبات عشبى ذو موسمين » أو مرحلتين للدمو, يكون النمو خضريا فى موسم النموالاً ول ء 
وزهريا فى موسم النموالثانى . ومعظم الأصناف حولية ,» خاصة ف المناطق ذات الشتاء المعتدل 
البرودة , بيد أن بعضها ذو حولين » ويحتاج إلى التعرض لدرجة حرارة منخفضة شتاء حتى تتهيأ نباتاته 
للوزهار. . 

الجذور 

ينموالجزر الأول للفجل بسرعة , و يتعمق فى التربة . وعندما يصل النمو النباتى إلى المرحلة 
الناسبة للاستهلاك .. يكون النموالجذرى قد وصل إلى عمق ٠١ ٠‏ سم ء مع انتشار جانبى 
لمسافة #٠‏ .4 سمء إلآ أن معظم السطح الجذرى النشط فى عملية الامتصاص يكون على عمق 
ه ٠8٠‏ سم من سطح التربة. أمافى النباتات المكتملة النمو.. فإن الجذر الرئيسى يتعمق لمسافة 
١١؟‏ سمء وتتعمق بعض الجذور الجانبية القوية لمسافة .1 ١١١‏ سمء ولكن لاتصل إلى 
هذا العمق إلآ السجذور التى تتفرع فى القدم ( "٠‏ سم ) العلوى من الجذر الأ ولى . و يصل الانتشار 
الجانبى للنبات البالغ إلى مسافة 4١‏ سم , و يكون معظم السطح الجذرى النشط فى الامتصاص فى 
القدم العلوى من التر بة فى دائرة قطرها سم ( لع نار ع مو ١18‏ ) . 

يؤكل من الفجل الجزء الذى يتكون من السو يقة الجنينية السفلى , والجزء العلوى من الجذر. 
يتراوح طول هذا الجزء فى معظم الأصناف التجارية ( الحولية ) من 1,8 ه , ؟١‏ سمء ولايزيد 
قطره عن ه,؟ سم. وهى تختلف فى الشكل من بيضاو ية إلى طويلة مستدقة » وفى اللون الخارجى 
الذى قد يكون أبيض ء أو أبيض مشوبا بدرجات ممتلفة من اللوا؛ الأحر أو القرمزى . وتكون بعض 
الأصباف الحمراء ذات قمة بيضاء , بيئما تكون جذور بعض الأصناف صفراء اللون . أما الأصئاف 
ذات السحولين .. فإن جذورها تكون طويلة جدا ‏ ولونها الخارجى أسود , أو قرمزيا ؛ أو أبيضء أو 
أنبيض مع أخرء أو أخر. 


الساقى والأ وراق 
تكون الساق قصيرة جدا فى موسم الدمو الأ ول ؛ وتخرج عليها الأ وراق متزاحة , ثم تستطيل مع 
بداية اللإزهار لتكون حاملا نوريا متفرعا , يصل طوله إلى نحو 5 ٠١‏ سم . 


يشراوح طول الورقة فى موسم النموالة ول من ٠١-1٠١‏ سم فى الأصناف الحولية , بينما يصل 
طوفا إلى نحوه) سم فى الأصداف ذات الحولين مثل : جابانيز ونتر ع:1715 مدعدهمه[ . وتكون 
ل وراق إما ملساء , أو مغطاة بشعيرات خشنة حسب الصنف . 
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الأ زهار والتلقيح والثمار والبذور 

تكون أزهار الفجل بيضاء , أو وردية اللون , وتحمل فى نورات راسمية طرفية » وتتشابه فى تركيبها 
العام مع أزهار الكرنب التى سبق شرحها فى الفصل الأول . والتلقيح فى الفجل خلطى يسبب وجود 
ظذاهرة عدم التوافق الذاتى (النط 1نم معم1 ئاء5 (العدوم 1١561‏ ) , و يتم بواسطة الحشرات . 

إن ثمرة الفجل ليست خردلة كبقية الصليبيات ؛ ولكنها قرن حقيقى لدم عد . يبلغ طوها من 
ف وورلاسمء وها منقار لعطهءط , ولا يوجد بها تفسيم داخلى » ولا تنشق , و بها من ١75‏ 
بذرة ( دعهلادط يع دعمطسوةة 19614 ) . و يطلق عليها أحيانا اسم خريدلة . 

يكون لون البذور بنيًا ضار با إلى الحمرة ‏ أو إلى الصفرة عند النضج . وهى أكبر حجما من بذور 
الكرنب » حيث يصل قطرها إلى نحو" مم . 


الأصناف 


تقسيم الأصناف 

يمكن تقسيم أصناف الفجل حسب الأسس التالية : 

: تقسيم الأصناف حسب طول موسم النمو.. فتوجد‎ ١ 

أ أصئاف ذات موسم مو قصير عونل اده هماءم؟ 

تنمو أصناف هذه المجموعة بسرعة » وتصبح صالحة للحصاد فى خلال ٠‏ ه” يوما من زراعة 
البذورء وهى حولية ‏ ولاتبقى جذورها فى حالة صالحة للاستعمال إلآ لفترة قصيرة ؛ لذا .. يلزم 
الاإسراع بحصادها . 

ب أصناف ذات موسم نمومتوسط الطول ونوماعادت :عسي : 

تشمو أصناف هذه المجموعة بسرعة أقل ؛ وتصبح جاهزة للحصاد فى خلال 5٠-40‏ يوما من 
زراعة البذور؛ وتبقى جذورها صالحة للاستعمال لفترة أطول مما فى أصئاف المجموعة الأول . 

جح أصنئاف ذات موسم نمو طو يل ومونعانات ععتمذ؟؟ : 

تنم وأصناف هذه المجموعة ببطء » وتصبح جاهزة للحصاد فى خلال ١٠-١‏ يوما من زراعة 
البذورء وتصل جذورها إلى أحجام كبيرة » تحزن بصورة جيدة » وهى ذات حولين , حيث يبقى وها 
خمضريا فى الجو الحارء والنهار الطو يل , ولا تتهيأ للازهار إلا بعد تعرضها لمعاملة الارتباع ( دعهدن4ة 
وآخروث ء سدلامعهلة عق ممه" ١64١‏ ) , 
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أ الأصناف المبكرة النضج : 
١(‏ ) الجذور صغيرة كرو ية أو زيتونية الشكل : 
(أ) اللوث الخارجى أحمر كما فى عديد من الأصناف » مثل : شرى بلى زلاء8 نوعدت ( شكل 
3 كوميت اع صم ؛ وإيرلل سكارلت حلوب 01066 6عاءةء5 5213 , 


شكا, )١-4(‏ : صنف الفجل شيرى بل ررلاعظ نومرءطن , ' 


اك )اللون الوفايدن أخرمن أعل 6 وأبيضن نامقل ء كماءف :افرلقن بكست ممم 
1 , وسبا ركلر ععل!:وم5 . 


(؟) الجذور الطويلة : 

(1) اللون الخارجى أبيض كما فى هوايت أيكل علء»1 »:ذط/18 , والبلدى . 
( ب ) اللون الخارجى أحر كما فى لونج سكارلت :عارهء8 هدمة , 

ب الأصناف المتوسطة فى موعد النضج : 

(١)الجذور‏ الكروية : 

(أ) اللون الخارجى أبيض كما.فى جولدن جلوب غطه!6 هعهاه6 . 
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( ب ) اللون الخارجى أبيض كما فى هوايت ستراسبورج وتناطكهة:5 عالط . 

ج_ الأصناف المتأخرة النضج : 

:ةيوركلاروذجلا)١(‎ 

(أ) اللون الخارجى أبيض كما فى هوايت شاينيز وعصنط0 نط7 , 

. ب) اللون الخارجى وردى كما فى شايناروزء5ه8 فمنط©‎ ١( 

( ج ) اللون الخارجى أسود كما فى روند بلاك سبانض طؤأههم8 819016 لسنامظ , 

١ (‏ ) الحذور الطويلة : 

(1) اللون الخارجى أسود كما فى لونج بلاك سبانش طكنمهم5 6اءوا8 ودمنة ( مرسى والمر بع 
.)١9‏ 

مواصفات الأصناف اهامة 

من أهم أصناف الفجل ما يللى : 

: البلدى‎ ١ 

وهو أكشر الأصناف انتشارا فى الزراعة فى مصرء نوه قوى . أوراقه عريضة ملساء » كثيرة 
التفصيص , وجذوره طو يلة بيضاء » وحريفة . سريع النضج . 

؟ ‏ البرلسى : 

يشبه الصئف البلدى , أوراقه عريضة ملساء , وخالية من التفصيص . 

: إيرلى سكارلت حلوب أطماق 6ءاءقه5 تراعوظ‎  * 

يعرف فى مصر ب « الفجل الأحر» . وه الخضرى قصير. جذوره كرو ية ذات لون أحر زاه . 
سريع النضج (شكل 4--؟؛ يوجد فى آآخر الكتاب ) , 

؛ ‏ إفرست )وع:8276 , 

صدف بابانى هجين , يشبه الصنف البلدى . أوراقه ملساء , غير مفصصة يبلغ طوها من 4٠‏ 
٠ه‏ سمء وجذوره ملساء أسطوائية الشكل , ناصعة البياض » يبلغ قطرها ,5 سم وطوها اسم . 
قليل الحرافة بالمقارنة بالصنف البلدى . يعتبر متوسطأ فى موعد النضج . 

هس ميدل إيبست حاينت 1856© 8256 80410016 : 

صنف هولندى أوراقه خشنة لاتصلح للاستهلاك . جذوره كرو ية ذات لون أحمر من الخارج , 


1١ 


ويبلغ قطرها حوالى * سم . قليل الحرافة . من الأصناف المبكرة التى يمكن أن تبقى جذورها فى 
الأرض لفترة بعد وصوما إلى الحجم المناسب للحصاد دون أن تظهر عليها أعراض الشيخوخة 
( الادارة العامة للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية )١194817‏ . 

5 فرنشس بر يكفست 56 كلو8 طعمعء8 : 

غموه الخضرى صغيرء وجذوره صغيرة بيضاو ية إلى مستطيلة » أسمك قليلاً من طرفها السفلى » 
اولونها قرمزى من أعلى » وأبيض من أسفل . سريع النضج ( شكل 4 8؛ يوجد فى آخر الكتاب ) . 

هوايت أيسيكل عاعك1 عانطللا : 

جذوره رفيعة , وطويلة مستدقة من أسفل يبلغ طويها حوالى ؟١‏ سم و بيضاء اللون غضة . وق.. 


لحرافة . مبكر النضج ( شكل 4 4). 


شكل  4(‏ 4 ) : صنف الفجل هو يت أيسكل 1 م1 , 
م لونج سكارلت 6عامةء5 وهم ؛ 
جذوره طويلة مستدقة من أسفل , يبلغ طولها حوالى ٠١‏ سم , وحمراء اللون . مبكر النضحج . 
سبا ركلر مع1!ط:وم5:: 
نوه الخضرى قصير, وجذوره كرو ية حمراء اللون فيما عدا طرفها السفل الذى يكون أبيض اللون . 
مبكر النضج ( شكل ؛ ‏ 8ه ) . 
٠‏ من بين الأصناف التى جر بت زراعتها بنجاح فى كلية الزراعة ‏ حامعة القاهرة .. مايل 
أضبئاف* دلو يلة بيضاء : تشينا روز هوايت عانط لا عوهه قلط : وأيسيكل . 
ب أصئافك طوو يلة حمراء : بارتندر رد 884 مع832:850 : 


جل ضباق كرو ية حمراء : شامببيوك 156م6 082 : وكرمسوك حاينت عصواة دوورم1مي0ء رد بوى 
م80 لع85 , ١‏ 


شكل  4(‏ ه) : صنف الفجل سياركلر «عاطءهم8 . 
فت أضكافت منضغطة 6:واطه ( مبططة ) حراء : كافالروندو هلهه:1ة037 ؛ وسكارلت حلوب 
»!6 :16ئهه5 ( أبحاث غير منشورة للمؤلف , وعبد العظيم على عبد الحافظ 1910/1 ) , 
١‏ من أهم الأصناف اليابانية ذات الجذور الضخمة .. الصنف ساكوراجيما ه«ازة:دماه5 
الذى يعد أكبر الأصناف حجما فى العالم . حيث يصل متوسط الجذر الواحد منه إلى ه كجم بعد 
١‏ يوماً من الزراعة ( شكل 4 *)ء وقد يصل وزنه إلى ٠١‏ كجم بعد فترة أخرى من النمو. 


وجذوره كرو يه » وغير حريفه . 


شكل (5-4) : صنف الفجل ساكوراجيما 8 من لمق , 


: 81021 مورحجيونى 1]نا8‎ ١٠١ 


من الأصناف اليابانية الضخمة ذات الجذور الطو يلة جدا (ترمععدة ١5100‏ ) . 
التربة المناسبة 


ينمو الفجل فى جميع أنواع الأراضى سواء أكانت عضو ية » أم رملية , أم ثقيلة . و يكون المحصول 
مبكرا فى الآ راضى الرملية والطميية الرملية , و يكون عاليا ولكنه يتأخر فى الأ راضى الثقيلة . 


تأثير العوامل الجوبة 

يكون إنبات البذور سريعا فى درجة حرارة تتراوح من 18 58*م ؛ فلا تزيد فترة الاإنبات عن 
؟س؛ أيام . وتقل سرعة الإنبات بدرجة ملحوظة مع انخفاض درجة الحرارة عن ”م . يحتاج 
النبات إى جو معتدل البرودة لاإعطاء محصول مرتفع ذى جودة عالية . و يتراوح المجال الحرارى. 
لداعي لس الناناك من حي "ل ام قار نسي إل ممرصط: الطوك زد :قفاون دري 
الحرارة عن هذا المجال إلى مضاعفة الفترة اللازمة من الزراعة إلى الحصاد تقريبا ؛ قتحتاج الأصناف 
الملبكرة إلى حوالى 14٠‏ ل ٠‏ يوماً بدلا من #٠0 ١#‏ يوماً. وبينما تتحمل نباتات الفجل الصقيع 
الخفيف .. فاك ارتفاع درحة الحرارة يؤدى إلى مايل : 

. استطالة جذور الأصناف ذات الجذور الكرو ية‎ ١ 

؟ - يصبح مركز الجذر إسفنجيًا ومليئا بالفجوات الحوائية » وهى الظاهرة التى يطلق علها اسم 
« التخو يخ » . وتحدث خاصة فى الأصناف الكرو ية الجذورإذا تركت فى الجو الحار دون حصاد . 

زيادة حرافة الجذور. 


ه قدينموالشمراخ الزهرى فى الأصناف المبكرة ( الحولية ) قبل أن تتكون جذور صالحة 
للاستعمال . أما الأصناف ذات الحولين .. فإنها لاتزهر إلا بعد أن تتعرض لمعاملة الارتباع . 


طرق التكائر والزراعة 

يتكاثرا لفجل بالبذورالتى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وتلزم لزراعة الفدات حوالى 
ا من البذور حسب طريقة الزراعة » والصنف المستخدم ؛ فتبلغ الكمية المستعملة حوالى 
؛ كجم فى الأصناف الأجنبية , ونحوم كجم فى الفجل البلدى الذى يزرع بكثافة أكبر. وتزيد كمية 
التقاوى عند الزراعة على خطوط عما تلزم عند الزراعة فى أحواض . 


١ 


يمجهز الحقل للزراعة بالحراثة, والتزحيفء والتسميد بالأسمدة العضوية» ثم تقسم الأرض إلى 
أحواض مساحتها ؟* ام , أو ؟<*مم . ويحسن أن تكون الزراعة فى الأ راضى الثقيلة على خطوط بعرض 
سم (أى يكون التخطيط معدل ؟١‏ خطا فى القصبتين ) . تزرع البذور فى الأحواض نثرا : أوفى 
سطور على بعد 7١ ١8‏ سم من بعضها البعض . أما عند استعمال الخطوط .. فإن الزراعة تكون سدًا 
فى الثلث العلوى من ريشتى الخط . ولايزيد عمق الزراعة فى أى من طريقتى الأحواض » أو الخطوط 
عن ١ل‏ 8 ,اسم (هرسى والمريع .)١5٠١‏ 

وتتوفر آلات تقوم بزراعة 8 نخُطا هرة واحدة على مسافة ه؟ سم من بعضها البعض . تقوم الآلة بسر 
من 0868-4٠‏ بذرة بكل متر طولى من الخط الواحد . يقوم بتشغيل الآلة عامل واحد, ويمكن 
استكذامها فى :زراغة :4 فدانا يومثًا ( ووعنة ب ) . 


مواعيد الزراعة 

بزرع الفجل البلدى طول العام . وأفضل العروات هى التى تزرع بذورها من سبتمبر إلى آخر فبراير 
أثباء الجو المعتدل الحرارة , والنهار القصير تتجه النباتات التى تزرع متأخرة عن ذلك نحو الإزهار قبل 
أن تتكون بها جذور اقتصادية ؛ لذا .. فانها تقلع وهى مازالت صغيرة لاستعمال أوراقها فقط , 

أما أصناف الفجل الأجنبية التى تزرع لأجل جذورها فقط .. فإن زراعتها تقتصر على الفترة من 
سبتمبر إلى آخر فبراير, وهى الفترة المناسبة لنمو وتكو ين الجذورء قبل أن تتجه النباتات نحو 
الإزهار . ويمكن تأخير الزراعة قليلاً عن ذلك فى المناطق الساحلية . 

ومكن الحصول على محصول مستمر من الفجل بإحدى طريقتين : إما زراعة جزء من المساحة 
المخصصة لإنتاج الفجل كل ٠١‏ أيام بصنف واحد مرغوب » أو بزراعة عدد من الأصناف التى تتفاوت 
ف موعد نضحها فى وقت واحد. 


عمليات الخدمة الزراعية 
١‏ الضف 


تحف النباتات المتزاحمة بحيث تتراوح المسافة بين النباتات المتجاورة من 1" سم فى الأصئاف 
المبكرة , وم:, ٠١5‏ سم فى الأصناف المتأخرة . وتسوق النباتات التى تقلع عند الخف- عادة . 
العزق ومكافحة الحشائش 
تزال الحشائش يدو ي) ‏ عند الزراعة نثرًا فى أحواض » و بالعزق السطحى عند الزراعة فى 
سطور أو على خطوط . 
٠١4‏ 


“الرى 
يحتاج الفجل إلى استمرار توفر الرطوبة فى التربة ؛ وذلك نظرًا لأن تعرض النبانات للعطش يؤدى 
إلى مايل : 
أ تقليل سرعة الدمو, ونقص المحصول . 
ب زيادة حرافة الحذور. 
ج ‏ زيادة ظاهرة تكون الفجوات الهوائية بمركز الجذر ( التجوف ) . 
د زيادة الامجاه بحو الإزهار السريع . 
4 التسميد 
يسمد الفدان عادة ‏ بنحو ١٠م”‏ من السماد البلدى , مع إضافة ٠‏ كجم سلفات نشادر, 
و١٠٠‏ كجم سوبر فوسفات , و0ه كجم سلفات بوتاسيوم بعد الزراعة بنحو أسبوعين . و يضاف فى 
الأ رامى الفقيرة ٠٠١‏ كجم أخخرى من سلفات النشادر عند الزراعة . 


الفسيولوجى 
محتوى الجذورمن أيون الثيوسيانات 
يحتوى الفجل ‏ كغيره من الصليبيات الأخرى- على مركبات الجلوكوزينولات المنتجة لأ يون 
الثيوسيونات الذى يؤدى عند كثرة تناوله فى الغذاء إلى تضخم الغدة الدرقية . وقد قام وموايعه 
وآخرون (1488) بدراسة محتوى جذور ٠١4‏ أصناف من الفجل , ووجدوا أن أكثر المركبات انتشارًا 
بها هروع0126دأومءع نلعم -الإمءعوسط-3-متط الإطاع ص4 مع تواحد كميات قليلة من المركبات التالية : 
1115 - الزن طاعروم كانس لطعم -4 
1315 الزمعتناط -3- أنؤص 11 اناواوطععم -4 


م 


وقد وجدوا أن أكثر من ١م‏ , من الأصناف الحمراء الأ ورو بية تحتوى جذورها على ١94٠٠١‏ 
ميكرومول من مركبات الجلوكوزينولات / ٠٠١‏ جم , مقابل 7145-1٠٠١‏ ميكرومول / ٠٠١‏ جم فى 
جذور الأصناف الكورية , و١٠17/‏ 544 ميكرومول / ٠٠١‏ جم فى جذور الأصناف الأمريكية . 


اللإزهار 
أوضح كل من 522668 عق وومد8 ملل عام 565 (عن معوماء5 5517١ا)‏ أن الاإزهار واستطالة 


١١6 


الشماريخ الزهرية تحدئان فى أصناف الفجل الحولية (المبكرة) عند زيادة طول النهار, وليس 
للحرارة المرتفعة أى دور ف هذا الشأن . ولكن نظرًا لأن زيادة طول النهار صيفما يصاحبها عادة 
ارتفاع فى درجة الحرارة ؛ لذا.. كان الر بط الظاهرى بين الحرارة المرتفعة والإزهار. أما الأصناف 
المتأخرة اليابانية , والصينية ( ذات الحولين ) .. فإنها نحتاج إلى التعرض للحرارة المنخفضة ؛ حتى 
تتهيأ للإزهار. 


الحصاد والتداول والتخزين 


النضج والحصاد 

تتوقف الفترة من الزراعة للحصاد على الصنف المستعمل , وموعد الزراعة . فيستغرق الصدف 
البلدى من #8٠8‏ يوما صيفمًا , ونحوه؛ يومًا شتاء بينما تصل جذور الأصناف الأجنبية إلى 
الحجم الناسب للحصاد بعد 6١178‏ يوم . ولا تقلع جذور الفجل إلآ بعد أن تصل إلى الحجم 
المناسب للاستهلاك , باستثناء الفجل البلدى الذى يزرع صيفما , والذى يحصد مبكرًا قبل أن يزهرء 
وتستعمل أوراقه . و يؤدى تأخير الحصاد عن الموعد المناسب إلى إحداث التغيرات التالية : 

. نشفق الجذورء وتفلقها‎ ١ 

تجوف الجذور خاصة فى الأصناف ذات الجذور الكروية . 

# ازدياد ظاهرة الجذور الإسفنجية المركز ( ظاهرة ال ووعهاط:ام , أو التخويخ ) , 

4 الزيادة الكبيرة فى الحجم عما يناسب ذوق المستهلك . 

ه احتمال فو الشماريخ الزهرية (كهذة واخروث ١51/8‏ ) . 


هذا.. ويجرى الحصاد بحذب الجاك نو دا أو النثا. وتتوفر آلات تقوم بحصاد 15 20 


دفعة واحدة ببعدل حوالى نصف طن ف الدقيقة . وتقوم الآلة بجذب النباتات من التربة » وقطع 
النموات الخضرية , ثم تفريغ الحذور فى سيارة نقل ؛ تسير محاذاة آله الحصاد فى الحقل . 


التداول 


تجرى على الفجل عمليات الغسل » والفرز؛ لاستبعاد الجذور المصابة بالأمراض والتشققة, 
والتدريج؛ ثم الربط فى حزم. ومن الأهمية مكان.. إجراء عملية التبريد الأولى إلى 4 *م بطريقة 
الرش ١‏ أو الغمر فى الماء البارد عم15اممءملءوط . هذا .. ومكن الرجوع إلى ه8418 ١51/9/(‏ ) بخصوص 
مواصفات الرتب الرسمية للفجل ف الولايات المتحدة . 


٠ 


التخزين 

مخزن جذور الفجل فى أكياس بلاستيكية ‏ على درجة الصفر المثوى , مع رطوبة نسبية من 
46 /ز . أما النباتات الكاملة ٠‏ فإنها نخزن مع الثلج المجحروش . وتتوقف فترة التخزين على : 
الصنف » وطريقة التخزين ؛ فالأصداف المبكرة تخزن بأوراقها لمدة أسبوع إلى أسبوعين , و بدون أوراقها 
لدة « 4 أسابيع » وتخزن الأصناف المتأخرة بحالة جيدة لمدة ؟» أشهر. وتقل فترة التخزين بارتفاع 
درجة الحرارة عن الصفر المثوى (18نا118:0685 © وآناءآ 19348 ) , 


إنتاج البذور 

مسافة العزل 

ينصح لومورعة )198٠(‏ مسافة عزل لاتقل عن كيلو متر بين حقول الأصداف المختلفة عند إنتاج 
البذور المعتمدة » وتزيد إلى ١٠1١م‏ عند إنتاج بذور الأمناس . و يذكرءععءه»6 )١1986(‏ أن مسافة 
العزل يمكن أن تقل إلى ١6م‏ بين حقول الأصناف المتشابهة مظهريا. وتجب إزالة نباتات الفجل 
البرى من منطقة إنتاج البذور وذلك لأن الفجل المزروع يُلمّح بسهولة مع الأنواع البرية التالية : 
للش طم 23 .16 ,قناته لأ أعقله .2 ,180053 .2 1032805 .8. ينتشر النوع اله ول فى أو روبا, وحوض 
البحر الأ بيض » وينتشر النوعات : الثانى 0 والثالث ف حوض البحر ال بيض المتوسط 03 وعل سواحل 
فرنساء و بلجيكا, وهولندا , وإنجلترا » بينما ينتشر النوع الرابع فى اليونان . وتتشابه جمبيع هذه الأنواع 
البرية مع الفجل المزروع فى عدد الكروموسومات (6:18 1551) , 


الاحتياجات البيئية 

يجب أن تتوفر فى منطقة إنتاج البذور الظروف البيئية المناسبة لإنتاج محصول جيد من 
الجذور؛ حتى بمكن فحصهاء ثم لتهيئة النباتات للإزهار, وإزهارها ؛ ليتسئى إنتاج محصول البذور. 
وقد سبقت مناقشة ذلك . وتجدر الاشارة إلى أن ارتفاع درجة الحرارة إلى أكثر من ”م أثناء الإزهار 
يؤدى إلى جفاف المياسم » وفشل إنبات حبوب اللقاح ؛ ما يؤدى إلى نقص محصول البذور. 


طرق إنتاج البذور 

تتبع فى إنتاج بذور الفجل إحدى طريقتين ‏ كما سبق بيانه فى اللفت كما يل : 

: 8200:- طريقة الحذور للبذور 4مط1اعم 0؟6: -ه:‎ ١ 

تتبع هذه الطريقة عند إنتاج بذور الأساس . يتم إنتاج الجذور بالطريقة المعتادة , ثم تفحص ؛ 


ييل 


لاستبعاد الجذور غير الطابقة للواصفات الصنف ء ثم تقلم الأ وراق بحيث لايتبقى سوى نحو 
ه١٠‏ سم من أعناقهاء ثم تشتل مباشرة , أو بعد معاملتها بالبرودة حسب الصنف . يطلق على 
النباتات المقلمة الأ وراق أسم « الشتلاءت الحذرية وعهنلاءء: ) . تشتل هذه النباتات فى وحود الماء » 
مع مراعاة قطع جزء من الجذر فى الأصناف ذات الجذور الطو يلة ؛ لتسهيل عملية الشتل » وغرس 
الجذورء بحيث تغطى منطقة التاج بنحو ؟ ‏ # سم من الترربة فى الأصناف ذات الجذور الكروية . 

هذا .. وتجرى عملية استبعاد النباتات غير المرغوبة #سمنناعه: فى ثلا ثة مواعيد كما يل : 

أ عندما تصل الجذور إلى الحجم المناسب للتسو يق , حيث تستبعد النباتات اللخالفة فى عدد 
الأوراق ؛ وشكلها , وحجمها , وشكل الجذورء ولونها » وصلابتها . 

ب - عند استطالة الساق ؛ حيث تستبعد النباتات المبكرة الإزهار, والمخالفة للصنف فى لون 
الساق » كما تزال نباتات الفجل البرى من حقل إنتاج البذور. 

ج ‏ عند تكو ين البراعم الزهرية » حيث تستبعد النباتات المخالفة للصنف فى صفات النورة . 

ومن الضرورى عند إنتاج بذور الأساس .. استبعاد الجذور اللإسفنحية المركز وعمم, بوطعزط ؛ 
وذلك لأن هذه الصفة وراثية ( وتتأثر بشدة بالعوامل البيئية ؛ وموعد الحصاد ) . وكان اختبار الجذور 
هذه الصفة يجرى بقطع جزء من جذر الشتلة لفحص مركزها , إلآ أن الاختبار يجرى الآن بطريقة 
اهيل ؛لتلم فيها قطع كل أوراق الشتلات الحذر:ة وعم ءءء , دوث الااضرار بالقمة النامية , كم 
وضعها فى دلوبه ماء , ححيث تطفو الجذور الاإسفنجية المركز وتستبعد . 

ويتطلب اتباع هذه الطريقة فى مصر زراعة البذور فى شهرى : سبتمبر وأكتو بر» وتقليعها فى 
شهرى: نوفمبن وديسمبر, حينما تبلغ حجمنًا مناسبا للفحص , حيث تفحص لاستبعاد الحذور 
المخالفة للصنف, و يقلم نحوثلثا النموات الخضرية . ثم تشتل الشتللات الحذرية ‏ فى وجود ‏ 
الماء ‏ على خطوط بعرض 2٠١‏ سم , وعلى مسافة ٠«#سم‏ من بعضها البعض على ريشة واحدة . تزهر 
النباتات فى فبراير. ومارس ., وتحصد البذور فى شهر مايو. 

تصلح هذه الطريقة لإنتاج بذور الفجل البلدى , والأصناف الأجنبية المبكتره . أما الأصئاف 
المتاخرة. مثل : بلاك إسبانش , واليابانية .. فإنه يلزم تعر بضى جذورها لحرارة منخفضة فى المخازن ؛ 
حتى تتهيأً للإزهار إن لم تكن برودة الشتاء كافية لذلك . 

؟"طريقة البذرة للبذرة لطعم لعمه-10-لمم5 ؛ 

تتبع هذه الطريقة عند إنتاج البذور المعتمدة ( وهى البذور التى تستخدم فى الزراعة التحارية ) , 

بذور أساس عالية الجودة ؛ وذلك لصعوبة التخلص من النباتات المخالفة للصئف؛ . 
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الحصاد واستخلاص البذور 

تحصد النباتات عند تمام نضج القرون , وجفافها , وتلونها باللون البنى . ولايخثى من انتثار البذور 
فى الفجل ؛ لأن القرون لاتتفتح » على عكس ما يحدث فى الكرنب , والقنبيط » واللفت . و يتطلب 
فصل البذور واستخلاصها بسهولة أن تكون القرون جافة تماما ؛ لذا .. يجب ترك النباتات معرضة 
للشمس , واهواء ؛ حتى يكتمل جفافها , ثم تستخلص البذور بالدراس , والتذرية . وتجفف البذور 
حتى تصبح رطوبتها 5/ قبل تخزينها. و يبلغ محصول الفدان حوالى ٠٠١‏ كجم من البذور 
( لمقلاهظ يق مممطاهوةة] 9614ل ) , 


الأمراض التى تنقل عن طريق البذور 
تنتقل بعض المسيبات ال مرضية عن طريق البذور» ويجب الاهتمام بمكافحة تلك المسببات فى حقول 
إنتاج البذور . وفيما يلى قائمة بهذه الأمراض ( عن ©660:8© ١988‏ ) : 


المرض المسبيب 

تبقع اله وراق الرمادى ممه كهع1 بإ هع زققه عط ف1عهصرمع] لم 
تبقع الأوراق الأسود ممه 16014 و81 هلمعل تمموعط متمقصمع الى 
تبقع ال وراق 1 16814 مهالو نظ اقم له .هزه رتمعطجةء وتتفدة الى 
الأنثرا اكنوزء والجذع الأسود زعا عاعهاظ غممة أهع1 رعوممعهعطمةق ا لم مقط مناطء اه 16ام) 


111201 2162005 .قصلزة رقصة أناء 224 فأمعة طموم عي 


مز معمط8 


تساقط البادرات 1ه متتع سوط أطقامة وتضمعء هئ تطع 
التبقع البكتيرى 141ع 28961 أتقطمع؟ .عه شاعم 5 قعلقء؟ افترمه مطع مع 


الآفات ومكافحتها 
سبقت مناقشة آفات الفجل » ومكافحتها ضمن آفات الكرنب فى الفصل الأول . 


ل 


الفصل الخامس 
البنجر 


يعد البتخر أحد أهم محاصيل الخضر التابعة للعائلة الرمرامية عوءءهذلومممءط0 ( أو عائلة البنجر 
لإانصة معءط5 ) . ومن أسيات: العربية الشائعة: بنجر الائدة, والشمتندر» والشوندر. و يسمى 
بالإنحليزية 6غمءط أو معط عاطهقواع و ]266 زمعل32ع . واسمة العلمى نان .م55 .سآ وأمهع انال هاع8 , 

تضم العائلة الرمرامية نحو ٠٠١‏ جنس » و١٠4١‏ نوع , معظمها أعشاب حولية » و بعضها ذو 
حولين » أو معمر. وتدمو بعض نباتاتها بالقرب من شواطىء البحار وتعد كثير من الأنواع التابعة لها 
مقاومة للملوحة . الأزهار صغيرة خضراء اللون , غير مميزة الأجزاء , وقد تكون كاملة , أو تكون 
النباتئات وحيدة الجنس وحيدة المسكن » أو وحيدة الجنس ثنائية المسكن . الزهرة خالية من 
البتلات , ونحتوى على للمة سبلات متقصلة , و سات ه-أسدية . المبيض علوى » ويتكون من حجرة 
واحدة . و يوجد بكل زهرة من "1١‏ أقلام . التلقيح خلطى بالهواء . 

الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتقد أن موطن البنجر هو أورو با وشمال أفريقياء و يعد الشرق الأدنى مركزا ثانويا لنشأة 
المحصول . وقد عرفه قدماء الازغريق , والرومان, و يعتقد أنه نشأ من بنحر البحر 0311:1518 .8 . ولمزيد 
من التفاصيل عن هذا الموضوع . , يراجع 110:10 ( 1515) . 

الاستعمالات والقيمة العذائية 

يزرع البنجر لأجل جذوره التى تؤكل مسلوقة » وتستعمل فى إكساب المخللات لونا أحمر جذابا . 
يحتوى كل ٠٠١‏ جم من جذور البنجر على المكونات الغذائية التالية : ", لالم جم رطوبة , 45 سعراً 
حرارياء و",١‏ جم بروتينسا, و١ ١,‏ جم دهونئا, وأراحم مواد كر بوهيدرائية ؛ و8 , ١‏ جم 
أليافسًا , و١,١‏ جم رمادًاء و١١‏ مجم كالسيوم, وحم فوسفورًا , و/ , ٠‏ يحم حديدًا, و50 نحم 
صوديوم , وه" محم بوتاسيوم . و8 محم مغنيسيوم, و١٠‏ وحدة دولية من فيتامين أ و" ٠,‏ محم 
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تسيامين, وه٠,ج‏ مجم ريبوفلافين» و4,٠‏ مجم.نياسين, و١٠‏ مجم حامض الأسكور بيك 
( العف :د ١95‏ ), مما تقدم.. يتضح أن البنجر يعد من الخضر الغنية جدا بالنياسين : 
والمتوسطة فى محتواها من المواد الكر بوهيدراتية , ولكنه يعد فقيرا فى محتواه من العناصر الغذائية 
الأخرى . 
الوصف النباتى 

البنجر نبات عشبى ذو موسمين للنمو. كمل ناث عو لسرن سم النموالاً ول ء ثم 
يتجه نحوالإزهارفى موسم النموالثانى , وذلك بعد أن يحصل على حاجته من البرودة ( معاملة 
يه 4 ويعد البنحر نباتا د حولين ف المناطق الشديدة البرودة اللتى يتوقف فيها النموالباتى 
خلال فصل الشتاء . و يبين شكل ( هد )١‏ الأجزاء النباتية المختلفة لنبات البنجر. 


عه 
يت ا ” 


الشمراخ الزهرى حم 


بداب 
© 


1 ورقة 2 0 7 


١‏ 6 0 1 بير يسبرم 


شكل (6- ١‏ ):نبات البنجر: (أ) ساق النبات البالغ . وتظهر به النورة» (ب) الجذر المتضخم ٠‏ 
(ج) الزهرة؛ (د) قطاع طول ف الزهرة؛ (ه) قطاع طول ف البذرة؛ (و) المسقط الزهرى (عن 
بإملووظ ) , 
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الجذور 

يدمو الجذر الأولى للنبات بمعدل يزيد عن ه , 7 سم يوميا , لمدة ثلائة شهور ونصف إلى أن يتعمق 
لسافة #8 أمتار. و ينموف الستين سنتيمترا العلوية من الترربة نوعان من الجذور الجانبية . يكون 
النوع الأول شديد التفرع , وقصيرا و بأعداد كبيرة ‏ وعلا التربة بشكل مخروطى » يبلغ قطره عند 
السطح هغ سم ؛ ححيث تنمو الجذور فى صفوف على جانبى الجذر الرئيسى , وتتعمق لمافة "٠‏ سم . 
أمما النوع الثانى .. فيتكون من أفرع جذرية قوية , تنمومختلطة بالأفرع الجذرية القصيرة . تنمو الأفرع 
سم. أما بعد الستين سنتيمترا العلوية من التربة .. فإن معظم الأفرع الجذرية تنمورأسيا» 
ولابزيد وها الجانبى عن ٠‏ سم , وتشكا, امع الجذر الرئيسى ‏ مجموعا جذريا نشطا فى أعماق 
الترية . 

ويتكون الجموع الجذرى فى مرحلة الإزهار من ٠١٠ 4١‏ جذرًا ليفي , ننشأ على المنطقة السفل 
من الجزء المتضخم » وعلى بقايا الحذر الأ ولى . تنتشر هذه الجذور لتملا مسافة ٠١‏ سم حنول النيات 
( تعصنع8 يق ععبروء17 151907 ). 

بمختلف شكل الجزء المتضخم المستعمل فى الغذاء حييب الصنف ؛ فمنه النضغط ( المبطط ) 
ع131[طمع والكروى ., والمطاول , والمستدق . و يتكون هذا الجزء من تاج , ورقبة , وجزء سغلى . يعتبر 
التاج مثابة ساق قصيرة » تخرج منها مجموعة متزاحمة من الأوراق فى موسم النمو الأول . وتشكل الرقبة 
بقايا السويقة الجنينية السفل , و يوجد معظمها فوق سطح التر بة ء وتكوّن مع الرقبة الجزء الأكبر 
من الجزء المتضخم . أما الجزء السفل منه .. فينشأ من الجذر الأ ولى, وتخرج منه الجذور المجانبية . 


يختلف كذلك لون الجزء المستعمل فى الغذاء .حسب الصئف » ومرحلة النضح ء, والعوامل البيثية » 
هشل : درجة الحرارة , وقوام التربة ؛ ومستوى التغذية , و يتباين اللون الخارجى من الأحمر المائل إلى 
البرتقالى , إلى الأحر القرمزى القاتم . كما يتباين الملون الداخلى من الأحمر الفاتح إلى الأحمر القاتم . 


وتظهرف القطاع العرضى للجزء المستعمل فى الغذاء الأنسجة التالية من الخارج إلى الداخل : 
البشرة ثم القشرة ‏ وهى طبقة رفيعة ‏ ثم حلقات النمودودة: ط:#معع , وهى حلقات متبادلة من 
الأنسجة الوعائية والأنسجة الخازنة . وتكون حلقات الأنسجة الخازنة أعرض نسبيا وأقتم لونا من 
حلقات الأنسجة الوعائية. و يعرف هذا الاختلاف فى اللون باسم التمنطق ومنده2 
( هسامعماة يق عو" ١مؤ9ز).‏ 


ويوضح شكل (ه- ؟١)‏ مقارنة بين بنجر المائدة , و بنجر العلف (581دم ) , و بنجر السكر من 
حيث نسبة السو يقة الجنينية السفلى إلى الجذر. ومدى ظهور الجزه المتضخم على سطح التر بة . 
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شكل ( 0 - ؟ ) : مقارنة ببن بنجر المائدة » وبنجر العلف . وبنجر السكر من حيث نسبة السو يفة الجنينية 
السفلى إلى الجذرء ومدى ظهور الجزء المتضخم فوق سطح التربة . 


الساق والأ وراق 

تكون ساق الب فملدرة جدا فى موسم الدموالاً ول » وتخررج عليها الأوراق متزاحمة . و ينموق 
موسم التموالثانى شمراخ زهرى أو أكثر من منطقة التاج . يصل ارتفاعه إلى 50 سمء لايكون 
الشمراخ الزهرى قائما كما فى الجزر واللفت » بل بميل إلى أسفل , خاصة عند ازدياد ثقل البذور بعد 

عق الورقة طويل , والنصل مثلث » أو بيضاوى , أو بيضاوى طو يل , وحافته مسننة . و يزيد 
سمك العنق . وعرض النصل فى الجو البارد . يتراوح لون البصل من الأخضر الفاتح إلى الأخر القاتم 
أو القرمزى , حسب الصنف والعوامل البيئية . و يظهر اللون الأحمر أو القرمزى بدرجة أكبر عاذة فى 
العرق الوسطى وتفرعاته بنصل الورقة , 

تحمل ال زهارق نورات كبيرة . ويبدأ الإزهار من قاعدة النورة إلى أعلى » وتلضج البذور بنفس 
الترتيب أيضا . وأزهار البنجر جالسة تقريباء وتحمل مفردة غالباء وإن كانت تحمل أحيانا فى مجاميع 
من ؟-" أزهار فى آبساط قنايات على محور النورة » وفروعها . الزهزة صغيرة خالية من البتلات , وها 


كأس صغيريتتكون من حمس سبلات خضراء منفصلة , وبها لس أسدية , تتفتح متوكها طوليا . 
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ويتكون المبيض من ثلاث كرابل ملتحمة , وقلم واحد , وثلا ثه مياسم ( معوااه2 © وعمطعسوقز 
54). 


التلقيح 

لايكون الميسم مستعدا لاستقبال حبوب اللقاح وقت تفتح الزهرة . تتفتح الزهرة فى الصباح » 
وتنتشر حبوب اللقاح قبل الظهر, وتتفتح فصوص الميسم تدريجيا بعد الظهر, ولكن لايكتمل تفتحها 
قبل اليوم الثانى وأحيانا اليوم الثالث من تفتح الزهرة. وتكون المتوك قد توقفت حينئذ عن 
إنتاج حبوب اللقاح . وتبقى فصوص الميسم ‏ بعد تفتحها ‏ قادرة على استقبال حبوب .اللقاح » لمدة 
تزيد عن اسبوعين . 

التلقيح فى البنجر خلطى » وتنتقل حبوب اللقاح لمسافات بعيدة بواسطة الحواء . وقد أمكن جمع 
حبوب اللقاح من ارتفاع خمسة كيلو مترات فوق حقول البنجر. كما أن بعض الحشرات ‏ مثل : 
التربس., والنحل تزور أزهار البنجر أحيان . ورها كان للنحل دورف زيادة محصول البذور 
0و م15 ) , 


الثمار والبذور 
إن ثمرة البنجر متجمعة 8:6ق©:ووه , وتتكون نتيجة لالتحام مجموعة من الأ زهار بمحيطاتها الزهرية 
حتى نضج البذور. و يؤدى جفاف الأعضاء الزهرية الملتصقة ببعضها البعض إلى تكوّن كتلة غير 
منتظمة الشكل ء شبه فلينية » تعرف باسم « كرة البذور الوط 4عمه » . تحتوى الشمرة الواحدة على 
5" بذرات حقيقية كلوية الشكل , ولونها بنى مائل إلى الأحمر. و يبلغ طول كل منها حوالى ٠هم‏ . 


وقد تمكن مر بو بنجر السكر ( وهوينبع نفس النوع النباتى الذى يتبعه بنجر المائدة ) من إنتاج 
أصناف توجد بثمارها بذرة واخدة ( دو وددمم ) نتيجة لعدم التصاق الأ زهار ببعضها البعض عند 
تكوّن الثمار. وهذه الصفة أهمية زراعية كبيرة ؛ حيث جعلت من الممكن زراعة البنجر عل المسافات 
المرغوبة دون الحاجة إلى أجراء عملية الخف الكلفة . وقد أمكن نقل هذه الصفة من بنجر السكر إلى 
بعض أصناف بنجر المائدة , إلا أن غالبية الأصناف مازالت ثمارها عديدة البذور ( صمعوة اندم ) . 


الأصناف 
يمكن تقسيم أصناف البنجر حسب التبكير فى النضج إلى : مبكرة » ومتوسطة , ومتأخرة » وحسب 
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شكل الجذور إلى : طويلة ‏ وقمعية » واسطوانية » و بيضاو ية » وكرو ية ؛ ومضغوطة ( مبططة , أو 


لفنية ):( شكل -27. 
4 ش 
”بهد 
0 0 2 


ظ 


شكل (ة-"): أشكال الجذرق البنجر.. من اليمين إلى اليسار: طويل همه 1 ٠١‏ وقمعى [عادهء » 
وأسطوانى لوءتاعل ولاب ء و بيضاوى اوه » كروى دواع ؛ ومضغوط (مبطط » أو لغتى ) 8 

ومن أهم أصناف البنجر مايل : 

: كرسويس احيبتشياك عهلامرو8 و*إطوم0‎ ١ 

يعضج بعد نحو »+ يوما من الززاغة , الجذوز لقعية الشكل».نجانيها العلوى مسطحء ولونها 
الداخلى أحمر قرمزى ( شكل ه ؛ ) » وبها تباين خفيف فى لون حلقات النمو. 


شكل (4-8):صلف البنجر كر وسوبس اجيبتشياك مهاعم ج85 وؤطومع0 , 


»"' - ديترويت دارك رد 260 ططعو2 ؤزمئ»ء2 : 


ينضج بعد نحو 7١‏ يوما من الزراعة . الجذور كرو ية الشكل » لونها الداخلى أحر قاتم . ولايظهر 
بها تباين فى لون حلقات التمو, وصفاتها ممتازة ( شكل و ده). 


شكل (2)8-8 :.صنف البنجر دترو يت دارك رذ لع8 طعه182 عامىي »8 , 


“- ديتروو بت أمبروقد 964ه:صتم1 ؛زمىيء2 : 

يدضج بعد ٠١‏ يومأ من الزراعة . الجذور كرو ية الشكل . لونها الداخلى أحمر أرجوانى , ولايظهر 
بها تباين فى لون حلقات النمو. 

4 بير بيز رد بول 1له8 204 موجن8 : 

الجذور لفتية الشكل » لونها الداخلى أحر قاتم , ولايظهر بها تباين فى حلقات النمو. نجحت 
زراعته فى الجيزة والفيوم . 

فاح سر ونكن #ملرهه97 بوم يوق + 

النمو الخضرى كبيرء الجذور كرو ية الشكل , لونها الداخلى أحمر قائم , و يظهر تباين خفيف فى 
لون حلقات الدمو. نجحت زراعته وكان مبشراً ( أبحاث غير منشورة للمؤلف 1510/4 ) . 
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الترية المناسبة ‏ . 


يزرع البنجر فى كل أنواع الأراضى تقريبا ولكنه يجود فى الأ راضى الطميية السلتية الجيدة 
الصرف , حيث يكون المحصول فيها عاليا . وتلك هى أنسب الأ راضى لإنتاج محصول التصنيع الذى 
لايهم فيه التبكير فى النضج .. كما تعتبر الأراضى العضوية مثالية لإنتاج البنجر, لأنها رطبة ومفككة 
5ه . و بالمقارنة .. فإن الأ راضى الثقيلة لاتصلح لزراعة البنجر؛ لأنها تؤدى إلى تشوه الجذور» بينما 
لا تجوز الزراعة فى الأ راضى الرملية الخفيفة إل عند توفر الماء . يتراوح 5آم التربة المناسب للبنجر من 
, هس لاء و يعد من أكثر محاصيل الخضر تحملاً للملوحة فى التربة وماء الرى . 


الاحتياجات البيئية 

يعتبر البنجر من نباتات الجو البارد » وهويتحمل برودة الجو إلى حد كبير. تنبت البذور جيدا فى 
درجة حرارة 78م » و بتراوح المجال المناسب للونبات من ٠١‏ 5798م », ولايحدث إنبات فى حرارة 
تقل عن 4 *مء أو تزيد عن هب" م . يترواح المحال الحرارى الملائم لنموالنباتات من 5١-١١‏ م. 
تتكون للنباتات فى هذه الظروف جذور ذات نسبة عالية من السكر, وذات لون أحمر قاتم , ولايوجد 
فيها تباين فى لون حلقات النمو. و ينموالبنجر ‏ أيضا ‏ فى الجو الداىء» إلا أن نوعية الجذور 
تكون رديئة » حيث يظهر بها تباين واضح فى لون حلقات النمو. وتؤدى كثرة تعرض النباتات لدرحة 
حرارة أقل من واكم إلى تهيئثتها للوزهار ( برلاعكا تلمةمصسوط1 ١5617‏ لتقسزهلة ع 2معممل 
48ؤا). 


طرق التكائر والزراعة 

يتكائر البنجر بالبذور ( توجد البذور الحقيقية داخل كرات البذورةذاهه 5664 , أو الثمار 
الحقيقية » التى تزع فى الحقل الدائم مباشرة , و يلزم لزراعة الفدان حوالى 4 كجم من البذور. ‏ - 

تزرع البذور (أو الشمار الحقيقية) فى أحواض مساحتها ؟*!م, أو م« "نثراء أوفى سطور 
تبعد عن بعضها البعض مسافة هسم . وقد تزرع على ريشتى خطوط بعرض 6٠0‏ 50 سم ( أى يكرن 
التخطيط معدل 1 ١4‏ خطافى القصبتين ) فى الثلث العلوى من ريشة الخط . وتكون الزراعة فى 
أى من الطريقتين على عمق ١,8‏ سم. ومكن زراعة البذور آليا, ولكن يلزم فى هذه الحالة تدريحها 
حسب الحجم ء أو تغليفها بمادة خاملة ؛ حتى تسهل زراعتها . و يلاحظ أن بادرات البنجر تظهر فوق 
سطح التربة على مدى فترة زمنية طويلة ؛ مما يجعل من الصعب إنتاج جذور متجانسة فى الحجم . وقد 
وحد نواترة]" 5 مقط (545١ا)‏ أن إضافة الوليثيلين جليكول ٠١‏ عم 8000 لمعر اوعد ارط عتراهم, 
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بمعدل 1,٠١‏ 560, #مجم. لكل كرة بذور مغلّفة أدت إلى تحسين الانبات وزيادة اللحصول » 
بالمقارنة بزراعة عدد مماثل من كرات البذور المغلفة وغير المعاملة . 
مواعيد الزراعة 
أنسب موعد لزراعة البنجر فى مصر من سبتمبر إلى الأسبوع الأ ول من نوفمبر» إلآ أنه يزرع عادة من 

أغسطس حتى فبراير» وتمتد زراعته طوال العام فى المناطق الساحلية والمعتدلة . و يكون المحصول 

-عادة منخفضا فى الزراعات المتأخرة التى تسودها درجات حرارة منخفضة فى ديسمبر و يناير. أما 
عدد تأخير الزراعة ححتى فبراير.. فإن النباتات 7 تتعرض للبرودة فى بدء حياتها ؛ ف::هميأ للإزهار, ثم تزهر 
عند ارتفاع درجة الحرارة وزيادة طول النهار نسبيئًا فى شهر أبريل . ويؤدى الازهار إلى جعل الجذور 
صغيرة الحجم ‏ وفاتحة اللون . 


عمليات الخدمة 

١‏ الضف 

ترجع اشرب عبسلنة نشدت الأ احور لسجاةة ن الزراعة هى فى واقع الأمرت تمان 
' متجمعة تحتوى كل منها على 1 ”5 بذور حقيقية حقيقية . تهرى عملية الخف عادة بعد حوالى " أسابيع من 


الزراعة » وتزال فيها النباتات المتزاحة , بحيث تكرن الباتات التبقية على مسافة 0 ٠١‏ سم من بعضها 
البعسض . وقد يؤخر الخف إلى أن تصبح ب بعض الحذور كبيرة » وصالحة للاستهلاك حيث تخف 
ونسوق, وتترك الجذور الصغيرة لتكبر. ولاتجرى عملية الخف عادة عند زراعة البنجر لغرض 
التصنيع ؛ وذلك , بسبب ارتفاع تكاليفها , و يراعى فى هذه الحالة الاهتمام بكثافة الزراعة . 

العريق ومكافحة الحشائش 

إن الغرض من العزيق فى حقول البنجر هو التخلص من الحشائش . ولايكوّم التراب حول 
الجانات: فق أناء:المزيق.."وعنب أن يكرق الحر بق حطهيا ؛ نظرا لأن معظم جذور البنجر توجد على 
عمق ه سم ء و يضرها العزيق العميق , ويجب تجنب العزيق إلا وقت الضرورة . 

ومن أهم مبيدات الحشائش التى تستعمل فى حقول البنجر مايلى : 

عقني تت 886 ( إيتام ستومى ) : 

0 

يستعمل قبل اللزراعة معدل ؟ كجم للفدان , و يفيد فى مكافحة الحشائش ذات الأ وراق 
العريضة , والنجيليات . 

- فينميديفام تصعطم تلع سصمعقط ( بيتانال لوصووعء8 ) : 

تعامل به الحقول بعد أن تصبح نباتات البنجر فى مرحلة فو الورقة الحقيقية الثانية » و يستعمل 
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معدل ه,. هلا, ١‏ كجم للفدان. لايجب استعماله قبل الحصاد بأقل من ٠١‏ يوما . يفيد فى 
مكافحة الحشائش العريضة الأ وراق . 

ح- بيرازوك 5م 2ةىل2 ( بيرامين متموعزط ) : 

يستعمل قبل الإنبات أو بعده معدل ه, 1١‏ ه/ا, ١‏ كجم للفدان . يضاف إلى سطح التربة قبل 
أن يزيد موالحشائش عن ه ,»سم . يفيدفى مكافحة الحشائش العريشة الأوراق 
(4:فمنرهاة هق عدعرمآ 158١‏ ), 


“' الرى 

يعد الرى المنتظم ضروريا لزيادة كمية المحصول وتحسين نوعيته , وذلك لأن اليطش يؤدى إلى 
إبطاء النمو النباتى وصلابة الجذور. و يؤدى عدم انتظام الرى إلى تفرع المجموع الجذرى , بينما 
يؤدى الاإفراط فى الرى إلى غزارة النمو الخضرى ( على حساب النمو الجذرى ) , وتأخر تكو ين 
الحذور. 


4- التسميد 

يتطلب إنتاج محصول مرتفع ذى نوعية جيدة من الجذور أن يكون النمو النباتى منتظما وسريعا , 
و يستلزم ذلك العناية بتوفير العناصر الغذائية اللازمة للنباتات ؛ فيعتبر البنجر من الخضر التى تستجيب 
جيدا للتسميد الآزوتى , وللتسميد بأملاح المنجنيز . كما أنه يتطلب و يتحمل تركيزات عالية نسبيا 
من عنصرى : البورون ؛ والصوديوم نقد ممه اليد العشيوى و خاسة فى الذرة ضى الرملية 
والشقيلة, حيث يعمل الدبال على توفير العناصر الغذائية » وجعل التربة الرملية أكثر قدرة على 
الاحتفاظ بالرطوبة , والتر بة الثقيلة أكثر تفككا . ونظرا لما تسببه الأسمدة العضوية من مشاكل كثيرة 
بالنسبة للحشائش . . لذا فلابد وأن تكون تامة التحلل ‏ أو أن تضاف إلى المحصول الذى يسبق البنجر 
ف اندو 

3 فدان البنجر إلى حوالى 10 0/ا كجم نيتروجينا , وها ٠٠١‏ كجم فوسفورًا على صورة 
قو,أمءوه١_‏ ل 0 كجم بوتاسيوم على صورة بو, أ( لعممرماة 5 ) , و يسمد البنحر 
ف مصر بلحو ١٠م‏ " سماءدًا عضوياء تزيد إلى ام * فى الا رام نبى الرملية , مع ١6١‏ كجم سماد 
سلفات,نشادر, و١٠٠7‏ كجم سو برفوسفات , و00 كجم سلفات بوتاسيوم » تضاف على دفعتين بعد 
ثلاثة وستة أسابيع من الزراعة . 

وإن لم تستعمل مبيدات حشائش تحتوى على البورون .. فلابد من التسميد بالبوراكس بمعدل 
ل كجم للفدان , أو بأى سماد آخر يحتوى على البورون معدل 1١,‏ 7,” كجم بورون 
للفدان . يستعمل ١‏ .حد الأعلى فى الأ راضى العضو ية , والثقيلة , والقلوية . وتقل الكميات المستعملة 
عن ذلك إن سبق تسميد نفس الحقل بالبورون فى مواسم سابقة . 
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وتجدر الاشارة إلى أن البنجر يستفيد من إضافة نحو .ه؟5 كجم من ملح الطعام للفد ن فى 
الأرامى العضوية , والمعدنية فى المناطق الكثيرة الأمطار. وترجع الاستجابة إلى أيون الصوديوم فقط . 
ولاينصح ‏ بطبيعة الحال ‏ بالتسميد بكلوريد الصوديوم فى الأ راضى القاحلة , وشبه القاحلة ؛ لأنها 


الفسيولوجى 
اللون 


يرجع اللون الأحعر المميز لجذور البنجر إلى صبغة البيتاسيانين هنمهز»8:ء0 , وهى مركب 
نيتروجينى يقترب ‏ كيميائيًا ‏ من تركيب صبغة الأنثوسيانين «نمهبر»2010 . ويحتوى البنجر على 
صبغة أخرى صفراء اللون هى البيتازانثين هنط:مه»هء6 . و يتحدد لون الجذر بالنسبة بين الصبغتين » 
وهى التى تختلف باختلاف الأصناف .ء وتتغير أثناء النموء و باختلاف الظروف البيثية ( تطعدههمةلا 
58١ا).‏ 
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الاإزهار والاوزهار المبكر 
يعد الإزهار ومنذىء+210 , والازهار البكر ودتةءءة عتنائودوعء2 اسمّين لظاهرة واحدة , مفادها 
اتجاه نات نحو النمو الزهرى , ولكن يعنى اله ول عاد الإزهار المرغوب عند إنتاج البذورء 
بينما يعنى بالثانية اللإزهار غير المرغوب فى حقول إنتاج محصول العجذور. 
تتهيؤ نباتات البنجر للإزهاز عند تعرضها لدرجات حرارة منخفضة , وتتجه 0 أى 
تستطيل شماريخها الزهرية ‏ عند ارتفاع درجة الحرارة وزيادة الفترة الضوئية . فقد اوضحت دراسات 
كرو بوتشك موعن عام ١84‏ ( عن لاع يق 'ومممصسدطة لمحل همعط ؟كذا) أن 
تعريض بنباتات البنجر الصغيرة من الصنف روس احيبتشياتك صواعمنرج85 و'بإطوهع0 لدرحة حرارة 
تراوحت من 4 ١٠م‏ *, أدى إلى إزهار بعض النباتات عندما كانت المعاملة لمدة ١١‏ يوماء وإزهار 
نحوءهز من النباتات عندما كانت المعاملة مدة 9 » ومعظم النباتات عندما كانت المعاملة لمدة 
٠‏ يوما . ومن النتائج الأخرى التى توصل إليها كرو بوتشك مايل : 
١‏ كانت النباتات الصغيرة أقل حساسية لمعاملة الحرارة المنخفضة ‏ وهو مايعرف الآن بتأثير 
فترة الحداثة ؛ أئ الفترة التى لاتستجيب خلاها النباتات لمعاملة الارتباع . 
س زال أشر الارتباع بتعريض النباتات لحرارة 7-1١‏ ”م » يعد تعريضها للحرارة المنخفضة , 
ويعرف هذا التأثير بأسم ةع ممع جع . 


+ تأثرت استجابة النباتات للحرارة المنخفضة بالفترة الضوئية » حيث أدى تعريضها لفترة. 
ضوئية أقصر من ؟١‏ ساعة إلى منع نمو الشمراخ الزهرى أو تأخيره, بينما أدى تعريضها لفترة ضوئية 
أطول من ١4‏ ساعة إلى إسراع فو الشمراخ الزهرى . 


العيوب الفسيولوجية ' 

يؤدى نقص البورون إلى إصابة البنجر بعيب فسيولوجى يعرف بأسماء مختلفة , هى : التبقع الأسود 
الداخلق :ممه أعواط لمصسععم1, والقتلب الأسود خنوعط ه81 , وعفن القلب 6: +ئوع81 . تظهر 
الإصابة على صورة بقع فلينية سوداء اللون , تنتشر فى الحلقاتالفاتحة اللون من الجزهء المتضخم من 
الجذر, خاصة فى منطقة السويقة الجنينية السفلى ( شكل 8 5: يوجد فى آخر الكتاب ) . وتجدر 
الإشارة إلى أن الحلقات الفاتحة اللون هى التى توجد بها أصغر الخلايا النشطة فى الانقسام أثناء فو 
الجذر. و يظهر نقص البورون ‏ كما هو معروف عنه ‏ فى الخلايا والأنسجة الحديثة. و يؤدى 
ظهور هذه الأعراض إلى خسائر كبيرة عند استخدام البنجر معلب؟ ؛ لآن هذه الأجزاء الفلينية تنفصل 
عن الجذر إلى السائل المستعمل فى التعليب , وترسب فى قاع العلبة ؛ فتبدو كأجسام غريبة داخل . 
العلبة . 

ومن الأعراض الأخرى هذه الظاهرة . . ظهورتحلل شبكى فى السطح الداخل المقع رلأعناق الأ وراق» 
وفشل الأ وراق غير ا متكشفة فى التكشف- الطبيعى , وتحللها وموتها عادة , واكتساب الأ وراق النامية 
مظهرا شريطياء ولونا أمر قاتما . وقد تنمو البراعم الساكنة التى توجد فى آباط الأ وراق المسنة ؛ مما 
يعطى البنحر مظهرا متوردا ( ععطلة17 1555 , تتمووععع2 يلل قزموءط ل113 1585 ) . 


تظهر اغراض الذاهرة خنامة"ق 'الأأراضئ المتنادلة والقلوية ينه يكو تسر البورون غير 
ميسر للامتصاص بها . كما تظهر الأعراض ف الأ راضى الرملية الخفيفة التى تتعرض للمطر الغزير أي 
كان رقم حوضتها . 

تعالج هذه الظاهرة بالتسميد بالبورون كما سبق بيانه تحت موضوع التسميد , و بزراعة الأآصناف 
الأقل حساسية لنقص العنصرء مثل : لونج دارك بلض 8094 ,و2 قدمنة . 


الحصاد والتداول والتخزين 

النضج والحصاد 

يحصد البنجر لغرض الاستهلاك الطازج عندما تبلغ جذوره حجما مناسبا للتسويق . وتعد أفضل 
السجذور هى التى يتراوح قطرها من + ه , سم ؛ لذا .. يفضل أن يجرى الحصاد غندما يكون قطر 
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معظم الجذور مابين ١‏ هه سم . أما بنجر التصنيع .. فيحصد عندما يكون قطر معظم الجذور 
مابين 08 شولا سمء وتستعمل الجذور الكبيرة منها مهروسة فن أغذية الأطفال . 


تكون حقول البنجر جاهزة للحصاد ‏ عادة ‏ بعد 88-5٠‏ يوما من الزراعة » وتطول المدة فى" 
المتسيو اسار عرض السحفناة بتقليع النباتات يدو ينا أو آليئ . وعند إجراء الحصاد آليئ لغرض 
التصنيع .. فإن الآلة تقوم بعمليتى تقليع النباتات » وفصل النموات الخضرية عن الجذور. 


التداول | 1 
.أهم عمليات التداول بعد الحصاد هى إزالة الأوراق الخارجية الصفراء وتنظيف الجذور من 
لطين العالق بها » والغسل , والر بط فى حزم . وقد يسوق البنجر بدون أوراقه ,» و يسمح ذلك بتدريجه . 
وللاطلاع على رتب البنجر المستخدمة فى الولايات المتحدة ومواصفاتها .. يراجع وذاء8 (1155) . 


التخزين 

يمكن تخزين البنجر بعروشه ( الأوراق ) لمدة ١4 ٠١‏ يوما بحالة جيدة فى درجة الصفر ال مثوى » 
مع رطوبة نسبية قدرها 40/. أما عند فصل العروش .. فإن الجذور ممكن تخزينها تحت نفس 
الظروف لمدة ٠‏ ه شهور. وتجب مراعاة ألا تزيد درجة حرارة التخزين عن "م ؛ لتقليل العفن إلى 
أدنى مستوى ممكن ؛ نظرا لأن الرطوبة النسبية يجب أن تبقى عالية ؛ منع فقدان الرطوبة من الجذورء 
وهو الأمر الذى يعد السبب الرئيسى لانكماشها . وتعتبر الجذور الصغيرة أكثر عرضة للانكماش من 
الكبيرة ؛ لزيادة نسبة سطحها الخارجى إلى وزنها . و يراعى دائما ‏ عند التخزين ‏ فرز الجذور . 
التالفة واستبعادها , وتوقير تهووية جيدة بالمخازن , وقطع النموات الخضرية عن الجذور كلما كان 
ذلك مكنا ( ودطمعلمةة عق تتسآ 8 ؟ا ). 


إنتاج البذور 
مسافة العزل 


يراعى عند إنتاج البذور أن التلقيح فى البنجر خلطى بالمواء , وأن حبوب اللقاح خفيفة جداء 
ويحملها الحواء إلى مسافات بعيدة وارتفاعات شاهقة . يجب أن يراعى أيضا أن بنجر المائدة لقح بسهولة 
نامة مع السلق , والسلق السو يسرى ‏ و بنجر السكرء و بنجر العلف ؛ لذا .. يجب فصل أصناف بنجر 
المائئدة عن بعضها البعض , وعن هذه المحاصيل مسافة لاتقل عن كيلو متر ونصف , عند إنتاج البذور 
المعتمدة ( وهى البذور التى تستخدم فى الزراعة ) » وكيلومترين عند إنتاج بذور الأساس ( وهى البذور 


١7 


التى تستخدم فى إنتاج البذور المعتمدة ) . ويجب أن يراعى أيضا توفير عزل زمانى إلى جانب العزل 
الكانى ؛ وذلك لأن حقول البنجر تستمر فى إنتاج حبوب اللقاح لعدة أسابيع . 

طرق إنتاج البذور 

تنتج جذور البنجر بإحدى طريقتين كما يل : 

: 8006 - طريقة الحذور للبذور 000)»م لمعه - ه:‎ ١ 

تلك هى الطريقة الوحيدة التى تتبع فى إنتاج بذور الأساس , وتتلخص ف إنتاج الجذور فى موسم 
النموالة ول بنفس الطريقة المتبعة فى الإنتاج التجارى » ثم تقليع النباتات وانتخاب الجذور المطابقة 
للصنف والمناسبة فى الحجم ؛ وهى التى قد تخزن أولا تخزن , ثم تزرع مباشرة بعد تقليم أوراقها . وفيما 
يل تفاصيل هذه الطريقة : 

أ التخلص من النباتات غير المرغوب فيها : 

تجرى عملية التخلص من النباتات المخالفة لصفات الصنئف على أر بع مراحل كما يل : 

, قبل حصاد الجذورء حيث تزال النباتات المخالفة فى لون الأ وراق وشكلها  والمزهرة‎ )١1( 
والمصابة بالأمراض التى يمكن أن تنقل عن طريق الجذور.‎ 

(؟ ) بعد حصادالجذور وقبل تخزينها, حيث تزال الجذور المخالفة فى الشكل والحجم » 
وشكل منطقة التاج , وتلك التى تظهر بها أنسجة فلينية سطحية كثيرة . 

5 ) بعد التخزين ؛ حيث تزال النباتات التى تظهر عليها أمراض المخازن . 

( ؛ ) بعد استطالة الشماريخ الزهرية » حيث تزال النياتات التى تكون أوراقها غير مماثلة لصفات 
الصنف من حيث اللون » والشكل , وكذلك التباتات المصابة بالأمراض . 

ب حصاد الجذور: 

يفضل قطع النموات الخضرية للنباتات اليا قبل حصاد الجذور, مع مراعاة عدم الاإضرار بالقمة 
النامية. يسهل ذلك كثيرا من عملية تقليع الجذورء وتداوها بعد الحصاد . و ينتج فدان البنجر 
جذوراء تكفى لزراعة ١”‏ فدانا من حقول إنتاج البذور. 

ج ‏ تدريج الجذور: 

يفضل دائما استعمال الجذور الصغيرة والمتوسطة الحجم #أى التى يتراوح قطرها من ه, 5 
وسمء و يتراوح وزنها من ١505٠‏ جم. تتفوق هذه الجذور على الجدور الكبيرة بالمميزات 
التالية : 

١ (‏ ) يمكن إنتاجها بأعداد كبيرة من وحدة المساحة . 


قدلا 


(؟) يمكن تخزيئها فى حيز أصغر. 

(؟) تنتج نفس كمية البذور التى ينتجها نبات نام من جذور كبيرة الحجم عند زراعتها فى 
أرض خصبة . 

( 4 ) بمكن زراعتها على مسافات ضيقة ؛ مما يساعد على زيادة محصول البذور من وحدة المساحة . 

( ه ) لا يلزم لإنتاجها إجراء عملية الخف المكلفة . 

ولا يفضل استعمال الجذور الكبيرة إلآ عند الزراعة فى ال راضى الفقيرة. 

د تخزين الجذور: 

إن أفضل الظروف لتخزين جذور البنجر لإنتاج البذور هى أن تتراوح درجة حرارة الخزن من 
4ه*مء ورطوبته النسبية من 6م 265١‏ . و يتراوح المجال الحرارى المناسب للتخزين من 
ه,5*م», ويعتبر الحد الأعلى من هذا المجال أفضل لتهيثة النباتات للإزهار. يفضل عدم 
زيادة فترة التخزين عن ثلاثة أشهرء وأن تخزن الجذور بالنموات الخضرية بشرط خلوها من الإصابة 
بالمن . يلاحظ أن النمو الخضرى يجف و يتحلل أثناء التخزين , إلآ أن الجذور تبقى بحالة جيدة . 
وفى حالة قطع النموات الخضرية قبل التخزين .. يراعى عدم الإضرار بالقمة النامية بالإبقاء على نحو 
ه ٠١‏ سم من أعناق الأوراق وقواعدها . 

ه_الشتل : 

تقلم الأوراق جيدا قبل الشتل سواء أكانت قد قُلّْمت قبل التخزين , أم لم تقلم . و يراعى ترك 
نحوه  ٠١‏ سم من أعناق الأ وراق وقواعدها ؛ لحماية القمة النامية للنبات . يطلق على الجذور بعد 
تقليمها بهذا الشكل سل أسم شتلات جذرية 5ههذاعاه»:5ء وهى ألتى تشتل فى حقول إنتاج البذور 
على عمق مناسب بحيث تغطى منطقة التاج بطبقة رقيقة من التربة . 

و تحسين سلالات التربية : 

تتبع طريقة الجذور للبذور عند الرغبة فى تحسين سلاسلات التربية , و يلزم فى هذه الحالة فحص 
الجذور داخليا قبل الشتل » إما بعمل قطع مخروطى فى جانب الجذرء أو بأخذ عينة منه بثاقبة فلين 
تبعل خلقات الجذر جيدا. تشتل الجذور بعد ذلك إما مباشرة » أو بعد معاملتها بأحد المبيدات 
الفطرية المناسبة ؛ لمنع تعفن الجزء المقطوع . 

ز- مواعيد الزراعة فى مصر ومسافاتها : 

تمزرع البذور خلال شهر سبتمر وأوائل أكتوبر» وتقلع الجذور فى شهرى : نوفمبر وديسمبر, 
وتفحص أوراقها, وتقلّم , ثم تشتل مباشرة . يكون الشتل فى وجود الماء على خطوط بعرض ٠١‏ سم 


مقدل 


( أى يكون التخطيط معدل م خطوط فى القصبتين ) , وعلى مسافة ٠‏ ٠ه‏ سم بين النبات والآخرفى 
الخط, وعلي ريشة واحدة . تزهر النباتات عادة فى شهرى : مارس وأبريل » وتنضج البذور فى ماو 
ويونيو. وتحصل النباتات على احتياجاتها من البرودة اللازمة لتهيئتها للإزهار خلال أشهر الشتاء . 
ولكنها لاتتجه نحو الإزهار إلا عند دفء الجوق بداية فصل الر بيع . 

؟ ‏ طريقة البذرة للبذرة 4مط:ءتم 0عع - 10 - 58660 : 

لا تتبع هذه الطريقة إلا فى إنتاج البذور المعتمدة فقط , و يلزم لنجاحها أن تستخدم فى الزراعة 
بذور أساس عالية الحودة ؛ نظرا لصعوبة فحص الجذور للتخلص من النباتات المخالفة الصنف . 
تبقى النباتات فى مكانها بالحقل من وقت زراعة البذور لحين إنتاج محصول البذور. ومن أهم مزايا 
هذه الطريقة .. توفير تكاليف حصاد الجذورثم إعادة زراعتها , وزيادة محصول البذور. ومن أهم 
عيوبها .. استحالة التخلص من جميع النباتات المخالفه للصنف ( لءةاان”! ع معمطسةط ١964‏ ). 

ويذكرءمع:مء6 ( ١598486‏ ) بعض التحسينات على هذه الطريقة كما يل : 

أ تزرع البذور بمعدلات تكفى لإنتاج حوالى ٠‏ نبات بكل متر مر بع من الأرض . 

ب تقلع النباتات عندما يصل طولها إلى حوالى ه, 1 " سم ء و يتراوح وزنها ‏ مع 
الجذور_ حينئدذ من سمغ جم/ بات . 

جح تشتل النباتات مباشرة على خطوط بعرض سمء وعلى مسافة ه  50١‏ سم من بعضها 
لعفن فل الغط. 

دايتم عند الشتل التخلص من النباتات المبكرة الازهار, والمصابة بأمراض مكن أن تنقل عن 
| طريق البذورء والمخالفة للصنف فى صفات شكل الآ وراق ولونها , والجذور. 

ه ‏ يفضل قطع النمو الزهرى عندما يبلغ طوله من ٠غ 6٠‏ سم . يعتقد أن ذلك الإجراء يعمل 
على زيادة الاإزهار من البراعم الاإبطية . مع تقصير فترة الارزهار» وت ركيز نضج البذور, وتقليل انتثارها ؛ 
ما يؤدى إلى زيادة محصول البذور. 0" 

م 

الحصاد 
ويعرف ذلك باكتسابها لونا بنيدًا . و يفضل قطع عينة منها عرضيا ؛ للتأكد من نضجها , حيث تبدو 
الثمار غير الناضجة عند قطعها لبنية بينما تكون الثمار الناضجة نشو ية . وتنكمش الثمارإذا حصدت 
قيل تمام نضجها . يجرى الحصاد بتقليع النباتات فى الصباح الباكر, ثم تترك لتجف قبل استخلاص 
البذور بالدراس والتدذرية . ينتج الفدان حوالى كجم من البذور. 
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الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


من أهم الأمراض الى تنتقل عن طريق البذور» والتى تجب العناية بمكافحتها فى حقول إنتاج 


البذور مايل ( عن #هق:هء6 1588) : 


المرض 


المسبب 


عفن البادرات تبقع ال وراق 01مة كلهع1 رعمءع ودتالعءع8 


بمع اله وراق 01 1631 
البياض الدقيقى سبع لأس بورع ل سوط 
ل لجذع الأسود ملع م81 
البياض الزغبى بمه 21110 يدون[ 
الجذع الأسود الذبول الطرى -08أم صقل ,عع لاءقا8 

تبقع ال وراق مم 1686 ]كه 
تبقع الأوراق 1 0 16264 
التلون الفضي , اع56 لع 6ه ومامع جازة 
اللفحة البكتيربة خطوناط لوتمعععو8 
فيرس أرايس موزايك 8 علقم وأطوجم 


فيرس تبقع الراسبرى الحلقى قناعتب أومدهماء معط درفم 
فيرس تبقع الطماطم الحلقى الأسود اع ] ٠+‏ أممقهماء عأعقاط 1 
(أو فيرس تبقع البنجر الحلقى ) 


نيماتودا الساق بات اليا 


تنما عمممهماء أعءط ) 


.8 فاع فتأعفموعة الث .0لزة بقأقهضعة1ات أجموعءالةق 


816 مرومووء ع0 

نالة جوع 0 1611م 
5 6 الاك رعه781اط5 .1 
.للا رعفاعط عطم و18 

بقاع .1 كأمنا تدم ظ 

158211011 526 

55 السسلنت ل يتا 


قاع 2 ولأعتطعقطلة م 


52:2 .2 ,كملاة رعقاعط وعممومع|ط 


عقاعط قتصمط8 رتتهم اعمط شر 
عط ومن تمة 18 

1011 ع1عة 5ع م وم 
0 5ل صو تون ل ناعوط 


لزت ولا 


5 


تعهوم أل قساطعمع1 7221 


الآفات ومكافحتها 


يشترك بنجر المائدة مع السلق , والسلق السو يسرى ‏ وكذلك بنجر السكر فى الاصابة بعدد 
كبيرءن الأمراض , والحشرات . وفيما يق عرض لأهم الآفات , وطرق مكافحتها : 
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البياض الزغبى 

نسحت الفطر ع9)ء .ضرق فومصتمقة وروووموورع5 مرض البياض الزغبى 1136م لإتاول فى بنجر 
المائدة » و بئجر السكرء وكذلك بنجر العلف . تظهر الأعراض الشديدة للاصابة على الأ وراق الصغيرة 
لنباتات مابين مرحلتى فو الورقة الحقيقية الثانية والعاشرة خاصة فى الجو البارد الرطب . ونادرا 
ماتؤدى الإصابة إلى موت النبانات , ولكنها تحد من فوه بشدة , وتشجع نمو البراعم الإبطية ؛ مما يعطى 
النبات مظهرا متوردا . تحدث الاإصابة من خلال أديم الورقة » و ينمو الفطر بين الخلايا مرسلا ممصات 
داخل الخلايا البرانشيمية . وتظهر جرائيم الفطر فى نهاية الأمر ‏ على السطح السفلى للورقة على 
صورة زغب قرمزى اللون. كما تظهر الجراثيم على السطح العلوى للورقة أيضا فى الجو الشديد 
الرطوبة . وتصبح البقع متحللة فى الجو الجاف . وتظهر أعراض الاصابة على الأ وراق الأكبر سنا على 
صورة تلون برتقالى , مع زيادة فى سمك عرق الورقة وسهولة تقصفه . كما تصاب الأ زهار؛ فتتضخم 
السيلات»: والتنانات: وتاخذ النورة شكل المكنسة » وتظهر الجرائيم على جميع الأجزاء المصابة , 
وتنكمش البذور المتكونة » وقتد الإصابة إليها . 

و بالرغم من أن نسبة البذور المصابة التى تنتج على النباتات المصابة نادرأ ماتزيد عن /١‏ .. إلا أن 
هذه البذور تمثل أهم مصادر الإصابة فى الحقل , وأهم مصدر لوصول الإصابة إلى المناطق التى لم 
يصل إليها الفطرمن قبل . يعيش الفطرى التربة على صورة جراثيم بيضية » وميسيليوم فى بقايا 
النباتات , 

فمكن الوقاية ننن الإضابة بالمرض بالرن الدوزى كل لانت يننا بأخدامركيات الداى 
ثيوكار باميت مثل الزينب » كما تتوفر مصادر كقاومة المرض . 

البياض الدقيقى 

يسبب الفطر عهاءط +اونور:ع مرض البياض اللدقيقى #ع4اذته (:80#0 فى البنجر بأنواعه 
المختلفة . تبدأ الإصابة على صورة بقع صغيرة مفردة دائرية » بيضاء اللون , توجد عادة على السطح 
العلوى للورقة . تزداد هذه البقع فى العدد والمساحة تدريجيا , إلى أن يغطى سطح الورقة كله بطبقة 
سميكة من ميسيليوم الفطر, الذى يبدأ أيضا فى تكو ين الحوامل الجرثومية والجرائيم الكونيدية ؛ 
ممايكسب الاصابة مظهرا دقيقيا . وتكون الأ وراق المسنة عادة أكثر قابلية للإصابة من الأ وراق 
الصغيرةء وهى التى لاتصاب عادة إلا فى الحالات الشديدة . ويمكن رؤية الأجسام الثمرية للفطر 
وهى أجسام صغيرة سوداء اللون فى أية مرحلة من الإصابة بعد ظهور البقع امرضية , 
وتتوزع -عشوائيئًا ‏ على الميسيليوم . 

يوجد ارتباط موجب كبير بين درحة الحرارة وشدة الإصابة . و يؤدى ارتفاع درجة الحرارة من 
" إلى 18*م إلى زيادة شدة الإصابة من ٠؛‏ إلى ٠٠١‏ . تعد فطريات البياض الدقيقى من أكثر 


١ "8 


الفطريات تأقلما على المناطق الجافة وشبه الجافة . وتحتوى جرائيم هذا الفطرعل 4١‏ رطوبة , 
. ويسمح ذلك بإنباتها فى غياب الرطوبة الحرة» وفى حالات الرطوية الجوية المنخفضة كذلك . 
فشكل ازاك الكرنيدية بسهولة بوائنعة الخران.. 

ويكافح امرض بالرش ببعض البيدات مثل الدايشوكاب مدمعاة , والكونيومثيونيت 
اناو كل أسبوعين 5 أو بعض المبيدات الجهازية , مثل : بينوميل الإدمدءم أكل 06 
٠لايوما‏ « 


تبقع الأوراق الس ركسبورى 

يسيب القطر امم 0عط هوومزومهعع0 مرض تبقع ال وراق الس ركسبورى 6مم: 6قع! و,مترومعمعه فى 
البنجر بأشواعه المختلفة . تظهر أعراض الاإصابة فى صورة بقع صغيرة يبلغ قطرها حوالى ؟ مم رمادية 
اللون, ذات حافة قرمزية وتتكون بأعداد كبيرة . تسقط أنسجة الورقة غالبا فى المناطق المصابة » فتبدو 
الورقة مثقبة. وتعرف هذه الأعراض باسم عامط-:مطه ( شكل ه ‏ 7 ؛ يوجد فى آخر الكتاب ) . 
وتشكون على أعناق الأ وراق المصابة بقع بيضاو ية طو يلة . وقد تؤدى الإصابة إلى اكتساب الأ وراق 
لونا أصفر ثم موتها . و يتبع موت الأ وراق المصابة تكوّن أوراق جديدة ؛ مما يؤدى إلى استطالة منطقة 
التاج . وتصاب النورة بأكملها عند إنتاج البذور, كما ينتقل المرض إلى البذور ذاتها . 

ينتشر امرض بصفة خاصة ‏ ف المواسم الممطرة , وتساعد الرياح ومياه الرى بالرش على زيادة 
انتنشاره . وتعد الرطوبة النسبية العالية ضرورية لتكوين جراثيم الفطر. وتشتد الاوصابة عند ارتفاع 

درجة الحرارة نهارا عن ١”م‏ . وتحدث الارصابة غالبا عن طريق الثغور. 

و يكافح امرض بالوسائل التالية : ا 

. اتباع دورة زراعية مناسبة‎ ١ 

؟ - زراعة الأضناف المقاومة , لكن يعاب على ذلك أن الفطر يكون سلالات فسيولوجية جديدة 
بسهولة , تكون قادرة على كسر المقاومة 5 

م« الرش بالمبيدات الوقائية مثل المانيب . وقد أدى استعمال المبيد بينوميل إلى مكافحة ال مرض 
بصورة رائعة . ولكن تكن الفطر. فى سنوات قليلة ‏ من إنتاج سلالات جديدة قادرة على مقاومة هذا 
المبيد . وعلى عكس السلالات القادرة على كسر المقاومة الوراثية للأصناف »ء والتى يقل وجودها 
ع:دالتوقف عن زراعة الأصناف المقاومة .. فإن السلالات الحديدة المقاومة لمبيد البينوميل كانت 
ذات قدرة على البقاء مشابهة للسلالة الأصلية ؛ مما أدى إلى التوقف عن استعمال هذا المبيد . وقد 
كانت تلك هى أول حالة تظهر فيها سلالات فسيولوجية من الفطر مقاومة للمبيدات ( مه«نط. 
41وا). 


اخيل 


الصدأ 

يسبب الفطر مقع وعوومده:ن] مرض الصدأ :وده فى البنجر بأنواعه المختلفة . وتتميز الإصابة بظهور 
بقع لونها بنى مائل إلى الأمر: تنتشر على السطح العلوى للأوراق , و يعد ذلك علامة على الطور 
البوريدى للفطر. و يتراوح المجال الحرارى الملائم لإنبات الجرائيم اليوريدية من ١٠ل-917”م؛‏ 
فتحت هذه الظروف يمكن أن يغطى النموالنباتى كله بالبقع المرضية . تبدأ الأ وراق المسئة بعد ذلك فى 
الذبول , ثم تف وموت ؛ بينما تحتفظ الأوراق الحديثة المصابة بوضعها القائم » ثم تبدأ فى 
الاصفرار. وقد يموت النبات كله فى الحالات الشديدة . 


ينتقل الفطر عن طريق البذورء وقد انتشر بهذه الوسيلة فى معظم أنحاء العالم . وتنتشر الجرائيم 
اليوريدية فى الحقل بواسطة الحواء , بينما يقضى الفطر فترة الشتاء على الشتلات الجذرية دومنلاء:8 » 
وق حقول إنتاج البذور. 

وقد أمكن مكافحة المرض بالرش ببعض المبيدات الفطرية » مخلوط بوردو والثيرام » والزينب » 
وكذلك بالمبيدات الجهازية مثل بينودانيل انصوفوهءط , وتوجد المقاومة للفطر فى بعض أصناف بنجر 


٠‏ السكر. 


انذ بول الطرى وأعفان الجذور 

تسبب مجموعة من الفطريات أمراض الذبول الطرى (أوتساقط البادرات ) 6ه مامه ةل ء وعدة 
أنواع من أعفان الحذورة:ن: :معط فى البنحر. 

25 الغفطر وعلذه1نطءه» ع6 زه مق طرة مرض العفن الأسود :ه: عاعهاط فى البنجر» والسلق , 
والسبانخ . تبدأ أعراض الإصابة مبكرة فى طور البادرة على صورة ذبول طرى سابق للإنبات 
011 وسأصصسمك عءمعوعسصسع-ء:م ) حيث تتعفن البذور أثناء الإنبات , ولكن قبل ظهور البادرات فوق 
سطح التربة. وجدير بالذكر أن نفس هذه الأعراض مكن أن تحدثها فطريات أخرى: هى : 
نادت ننه تدان ؛ و.ممة ساتط و2 336515 كنا 1132650101115 . و يعقّب هلة المرى. حلة انتقال 
التسظ وين البادرات الصابة تحت سطح العربة إلى البادرات النابتة؛ فيُحدث بها 
ذبولا طريكاتاليا للإنبات 1ه مسمام صقل عءمععع صن -:ومم , يخترق الفط رأنسحة السويقة الحنينية 
السفل عند سطح التربة» ثم تبدأ أعراض الإصابة على صورة بقع مائية تنتشر إلى أعلى وإلى أسفل » 
وربما تصل إلى أعناق الأوراق الفنلقية . وتتحول المناطق المصابة بسرعة إلى اللون البنى , ثم تصبح 
سوداء جيلا تيئية المظهر. و يعقب ذلك جفاف أنسجة القشرة فى الشاق والسويقة الجنينية السفل » 0 
انكماشها إلى أن تصبح كالخيط الرفيع . وتنتج الجرائيم البيضية للفطر بوفرة فى هذا النسيج . تنتشر 
الاإصابة بسرعة ة كبيرة فى الج الحار الذى تزيد درجة حرارته عن 14*م- وف الأراضى لرطية” 


حرل 


وقد تعيش النباتات المصابة لمدة ١4٠١‏ يوم فى الحو البارد. ويمكن أن تمتد الاصابة لأعلى على ساق 
النبات؛ وتظهر آثار ذلك فى شكل اصفرار على الأوراق. وإذا كانت الاصابة قليلة بحيث أمكن 
للنبات أن يصل إلى مرحلة نو الورقة الحقيقية الخامسة دون أن يقضى عليه .. فإن البقع المرضية 
تسقط من نسيج القشرة؛ و يبدو النبات طبيعيئًاء ولكن تظهر الإصابة بعد ذلك فى النباتات القرية من 
النضج على صورة تقزم واضح , مع تلون السويقة الجئينية السفل التضخمة بلون أصفر مائل للأخضرء 
يتحول بسرعة إلى اللون البنى فالأسود. وتكون الأنسجة المصابة طرية ومائية الظهر, ثم نجف فى نهاية 
الأمر. وقد يتعفن الجذر الرئيسى والأفرع الجدرية أيضا عندما تكون الرطوبة الأ رضية عالية . 

و يكافح المرض باتباع دورة زراعية مناسبة » كما توجد المقاومة فى عدة أصناف من بنجر السكر . 

و يسيب الفطر ذههناءوزة وردمومعا2 ( - عوزعة .5 ) عدة أعراض مرضية . منها : عفن البادرات 
الأسود » والبقع الورقية » وعفن الساق والجذور. تصاب البذور النابتة عادة ‏ عندما تكون الزراعة 
فى أرض رطبة ؛ وجو بارد . وأكبر مصدر للاصابة فى هذه المرحلة هو زراعة بذور مصابة بالفطر. وتكون 
أعراض الإصابة السابقة والتالية للإنبات ممائثلة للأعراض التى سبق بيانها بالنسبة للفطر 
5ن لطعم .ف . وتنحصر الإصابة فى النباتات البالغة على الأوراق الكبيرة والشماريخ الزهرية , 
وتظهر عل شكل بقع بلون بنى فاتح ‏ يمكن أن يصل قطرها إلى ٠‏ سم . وتتكون الجراثيم البكتيرية 
للفطر فى هذه البقع على شكل دوائر تحيط بمركز واحد . وتظهر على الشماريخ الزهرية خطوط متحللة 
بئية إلى سوداء اللون . ويمكن أن تنتد الإصابة إلى الجذور ف المخازن . 

تنتشر الإصابة أساسا عن طريق البذور» كما تنتقل جراثيم الفطر داخل الحقل بواسطة الرياح , 
والمطر, وماء الرى . و يعيش الفطر على بقايا النباتات فى الترربة . تشتد الإصابة فى الجو الداقء الذى 
تزيد درجة حرارته عن ١8‏ 3 : 

يكافح الفطر بزراعة بذور خالية من الإصابة , ومعاملتها مركب إيثايل كبريتات الزئبق 
6ق طمانة بإوتوئعت انوطع وهو إجراء عادى بالئسية لبنجر السكر. ومن إغيزيت اتباع دورة 0 
مناسبة , والاهتمام بالتسميد . وتتوفر أصناف مقاومة من بنجر السكر. 

و يسبب الفطر تموامة قتهه1ءه2 81 ذبولا طري) وعفنا جافا للحذور. تحدث بعض حالات الذبول 
الطرى قبل الإنبات , ولكن غالبيتها تكون بعد الاإنبات » وتتميز الاإصصابة بوجود حد فاصل بين 
الأنسجة المصابة والسليمة فى البادرة. كذلك يحدث الفطر عصان مسسنطررط, 
وتسكمصمعل أممطمة 8 ذسولا طريا للبادرات » يتميز بتحلل طرى للأنسحة المصابة . أما الفطر 
عواعط 0 مرمصقه 516 ) . . فينتقل أساسا عن طريق البذور» وتظهر أعراض الاصابة به 
على صورة تلون أسود بالسو يقة الحنينية السفلى حتى سطح التربة .تمحدث الارصابة بالفطر سنخط برط ى 
مدى واسع من درجات الحرارة » بينما تشتد الاإصابة بالفطر ودوهط7 فى الحو البارد فقط , و بالفطر 


١ 


عندهءه2 نط2 فى الجوالمعتدل والجو الدافء فقط , وتكافح جميع هذه الفطريات معاملة البذور 
بالمطهرات الفطرية . 

أما عفن الجذور الجاف الذى يسببه الفطر نههامة هندم»ه:نطهظ . . فإنه يؤدى إلى ذبول الأ وراق 
أثناء النهار ثم موت الأ وراق الكبيرة فالأصغر تدريجيا . وتكون البقع الجذرية دائرية وغائزة وبنية 
اللونء وتظهربها_غالباب حلقات تشترك فى مركز واحد . و يوجد ‏ عادة حد فاصل بين 
الأنسجة السليمة والمصابة . يعيش الفطر فى التر بة » وتشتد الإصابة عندما ترتفع درجة الحرارة إلى 
م أو أعل من ذلك , وفى ظروف اللسجفاف . و يكافح المرض باتباع دورة زراعية مئاسبة تدخل 
فيها النحيليات (+ء!طن6 واخرون 5مؤ ١‏ ) . 


التتألل التناجى 

تسيب البكتيريا قطع أع 6183 متنا لانا لقع 1ع وطوجروة مرض التتألل التاجى فى البنجر: وعدد كبير آخر 
من النباتات ذوات الفلقتين والتى تتوزع على 6٠‏ ١«جنسا‏ فى 1١‏ بعائلة نباتية . تظهر الأعراض فى 
مختلف النباتات على صورة ثآليل كرو ية ذات سطح خشن تتكون على الجذور أو على السيقان عند 
سطح التربة غالباء وتختلف فى الحجم من ملليمترات صغيرة إلى عدة سنتيمترات فى القطر. محفز 
البكتريا خلايا العائل البرانشيمية لأن تئمو وا غير طبيعى ينتهى بتكو ين الثألول . وتصيب البكتريا 
النباتنات عن طريق الجروح ؛ والعديسات . وبمجرد أن تبدأ المراحل الأ ولى لتكو ين الثألول .. فإنه 
يستمرف الزيبادة فى الحجم بصورة تلقائية دونما حاجة لاستمرار تواجد الخلايا البكتيرية . وقد 
وضعت عدة نظريات لتفسير ذلك , هذا .. وجب عدم زراعة البنحر ف الحقول الموبوءة بالبكتيريا » 
ويمكن اختبار وجود البكتيريا بوضع شرائح جزر فى التربة » حيث تظهر بها الثآليل إن كانت الأرض 
ملوئة بالبكتيريا . 


الفيروسات 

يصاب البنجر بأنواعه المختلفة بعديد من الفيروسات , من أهمها مايل : 

: فيرس التفاف أوراق البنحر قنطنا لدنه موع1 ءعع8‎ ١ 

يينتقل فيرس التفاف أوراق البنجر بالبختفساء هبط م19 ( أسمها العلمى صندنهلقنه قجومعاط  )‏ 
ويصيب الفيرس- إلى جانب البنجر كلا من السبانخ » والفاصوليا . تظهر الأعراض على صورة 
شفافية بالعروق مع زيادتها فى السمك دون أن تنموطوليا ؛ مما يؤدى إلى تجعد الورقة . و ينموعديد من 
الآ وراق الصغيرة من قمة الجذر نحو مركز النيات . تزداد الإصابة فى الجو الحار. و يكافح المرض 
بعمل مصائد للحشرة الناقلة للفيرس . ثم التخلص منها . 


١" 


؟"- فيرس أوراق البنحر العنبرية قناءذن؟ كهع1 علطنهم 8666 : 

ينتقل الفيرس بواسطة أنواع عديدة من المن , منها : عوعنهوعم قنادلزةة , وعفطة؟ وتوم , 
وعونطءمطصناء ممطمْتوهجع م11 , تظهر الأعراض على صورة اصفرار بعروق الأ وراق الصغيرة , ثم تبرقشها 
عند اكتمال فوها , وتجف أوراق النباتات المصابة فى النهاية وتصبح ورقية الملمس . 

ب فيرس أصفرار البنحر الخفيف فندذ؟ ودذو(اعز هاه )غ86 

ينتقل الفيرس بواسطة نوع المن #هونه:ءم .26 , وهويصيب كلا من البنجر والسبانخ . تأخذ أوراق 
النباتات المصابة لونا برتقاليا مائلا إلى الأصفر. 

+ فيرس هوزايك البتحر وهءأ؟ أءذفوهتم 8666 : 

ينتقل فيرس هوزايك البنجر بواسطة أنواع عديدة من المن , منها : ملعم .26 , وعهذه .ى وعوائله 
كثيرة فى العائلات الرمرامية , والبقولية » والباذنجانية » و ينتشر فى معظم أرجاء العالم . تظهر أعراض 
الاصابة فى البداية على الأ وراق الصغيرة الداخلية على صورة بقع صغيرة صفراء اللون , يتبعها ظهور 
تبرقش مميز. كما يظهر التبرقش أيضا على الأوراق الكبيرة . ومن المظاهر المميزة للاصابة التفاف قمة 
الورقة للخلف » وتقزم النباتات . 

ويتأخر ظهور الأعراض على نباتات السبانخ المصابة لنحوثلا ثة أسابيع , ثم تظهر فجأة على شكل 

التفاف بالا وراق الحديثة للخلف مع بقع ذات لون ذهبى براق » قد تزداد فى العدد والمساحة وتلتحم 
ببعضها البعض . ومع تطور المرض .. تتقزم النباتات , و يعمها الاصفرار ثم قوت أنسجتها . 

ه ‏ فيرس اضفرار البنجر الكاذب قدءت؟ وبس«مإاعيز - معدم )عع8 : 

ينتقل هذاالفيرس بواسطة الذبابة البيضاء من النوع ناهأ 0ر20 وعلموعنت لم1 , يصيب 
الفيرس مجموعة كبيرة من النباتات , منها : الجزرء والخيارء والخس .ء والسبانخ . تظهر الأعراض 
على صورة بقع صفراء اللون على الأ وراق الكبيرة . 

5 فيرس اصفرار البتجر ددءن؟ 5«ولاء/ز 8666 : 
ينتقل الفيرس بواسطة نوعى المن : هعنهوعم .86 , وعهطه؛ .ه . تبدأ أعراض الإصابة على الأ وراق 
المسئة على صورة اصفرار الأنسجة مابين العروق ينتشر تدريجيا من قمة الورقة حتى يعمها كلها , وتزداد 
دكنة اللون الأصفر تدريجيا ؛ حتى يصبح أصفر قاتما , ثم برتقاليا . و يتبع ذلك هوت الأنسجة المصابة 
وتحللها . وتتميز أعراض الإصابة على السبانخ ‏ إلى جانب اصفرار مابين العروق بشفافية العروق » 
والتفاف الأ وراق » وموت القمة النامية للنبات , ثم موت النبات . 

ولزيد من التفاصيل عن فيروسات البنحر.. يراجم دعمدئط©ط ( موا . 


يفل 


الحشرات 

يصاب البنجر بعديد من الحشرات , منها ماسبقت مناقشة أضرارها وطرق مكافحتها فى الفصل 
ال ولء ضمن آفات الكرنب 5 مثل : الدودة القارضة ,» ودودة ورقف القطن , والحفار, والخنفساء 
البرغوثية ‏ والذبابة البيضاء , والمن بأنواعه المختلفة , ومنها مالم نتناوله بالشرح بعد , مثل : سوسة 
البنجر, وفراشة البنجر, وذبابة أوراق البنجر. 

: ل سوسة البنجر أ©هناز #نااية‎ ١ 

يبلغ طول الحشرة الكاملة من ١," ١.0‏ سم ء ولونها بنى قاتم إلى أسود . تحدث الاإصابة 
خلال الفترة من مارس إلى يونية . تضع الحشرة بيضها على الأ وراق خاصة على العرق الوسطى 
والعنق . وتحفر اليرقات أنفاقا فى ال وراق تظهر بنية اللون . وتتحول اليرقة إلى عذراء فى النفق داخل 
:شرنقة من الحرير. ْ ش 

تكافح الحشرة بجمع النبانات المصابة وإعدامها , وججمع الحشرات الكاملة فى الصباح الباكر 
وإعدامها , والرش بالمبيدات فى حالات الاصابة الشديدة . 
ش ؟ ذبابة أوراق البنجر فاكاتط والإسموء2 : 

إن الحشرة الكاملة ذبابة صغيرة تشبه الذبابة المنزلية » يبلغ طوفا نحو مم , ولونها رمادى قاتم . 
تضع الحشرة بيضها على الورقة . تتغذى اليرقات بعد فقسها على أنسجة الورقة الداخلية , محدثة بقعا 
كبيرة بين بشرتى الورقة بعد اختراقها , وتكافح الحشرة بالرش بالدايمثو يت 4١٠‏ بتركيز 10,18 » أو 
التمارون /٠١‏ بتركيز؟,٠2,‏ مع العناية بالرى ومكافحة الحشائش , وعدم استعمال الأسمدة 
العضوية التى تجذب الحشرة إليها . 

م ب قراشة البنصر هلاع:8الععه وملوماطمت5 : 

الحشرة الكاملة فراشة صغيرة » يبلغ طوها حوالى ه مم , لونها بنى فاتح . تحفر اليرقات فى العرق 
الوسطى للأوراق ؛ فتؤدى إلى إتلافها . وتبلغ الإصابة أعلى معدلا تها فى الجو الحار. تتحول اليرقات 
إلى عذارى داخل أنفاقها , أو خارجيا بين الأوراق الساقطة داخل شرانق من الحرير. تكافح الحشرة 
بجمع الأ وراق المصابة وإعدامها , والرش بالتمارون 5٠0‏ بتركيز ؟, ٠‏ فى حالات الاإصابة الشديدة 
(جماد وعبد السلام 1548 , حماد والمنشاوى 1588 ) . 
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الفصل السادس 


اتعتبر السبانخ ( أو الإسفاناخ) أحد محاصيل الخضر التابعة للعائلة الرمرامية عهعههةههمممءط0 التى 
يتبعها أيض:من محاصيل الخضرب كل من البنجرء والسلق . تسمى السبانخ بالإنجليزية طعهدام5 , 
واسمها العلمى ..آ وعموءعاه 9أءقدامة . ١‏ 


تعريف بالسبانخ وأهميتها 


الموطن وتاريخ الزراعة 

لايعرف الموطن الأصلى للسبانخ على وجه الدقة , و يعتقد أنها ربما نشأت فى منطقة غرب آسيا » 
وخاصة فى جنوب باكستان , وأفغانستان , وإيران . وقد ذكرها ابن البيطار سنة 170 م . ونقلت 
زراعة السبانخ بواسطة العرب إلى الأندلس عام 1١٠١‏ مء ومنها انتشرت فى بقية أرجاء أوروبا 
( سرور وآعرون 165 , .6 لم3 #«مرهوخ 15107 ) . ولزيد من التفاصيل عن هذا الموضوع .. يراجع 
كعنعللء21 الخلا وععلره ( ١ابز5١‏ ) . : 


الاستعمالات والقيمة الغذائية 

تزرع السبائنخ لأجل أوراقها التى تؤكل مطبوخة , أو مسلوقة . ويحتوى كل ٠‏ جم من أوراق 
السبانخ على المككونات الغدائية التالية : 7, 4٠‏ جم رطوبة » و5؟ سعرا حرارياء و1 ,"جم بروتينة , 
وم, ٠‏ جم دهونا ء و#, م جم مواد كر بوهيدراتية , و5 , ٠‏ جم ألياف؟ , وه ١,‏ جم رماذاء وبحم 
كالسيوم, و١ه‏ بحم فوسغورًا , وا, سبحم حديدًا, و١/ا‏ محم صوديوم , و١147‏ محم بوتاسيوم , 88 مجم 
مغنيسيوم » و١١41‏ وحدة دولية من فيتامين أء و١‏ , ٠‏ محم ثيامين, و7 , ٠‏ محم يبوفلافين » و, ١‏ بحم 
نياسين , و ١ه‏ مجم حامض الاسكوريبك ( اانمرعاة :4 9:6 195 ) . و بذا يمكن اعتبار السبانخ من 
الخضر الغنية بفيتامينات : أ, وج (حامض الأسكوريبك)؛ والريبوفلافين؛ وعناصر الحديد 
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والكالسيوم . إلا أن الكالسيوم الذى يوجد بالسبانخ يتحد مع حامض الأ وكاسليك ‏ الذى يتوفر بها 
أيضا ‏ ليكون أوكسالات الكالسيوم , وهى ملح غير دائب ؛ فلا يستفيد الجسم مما يتوفر فى السبانخ 
من كالسيوم . 


الأهمية الاقتصادية 
بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالسبانخ فى مصرعام 141 حوالى 5487 فدانا , وكان 6 
محصول الفدان حوالى ,/١‏ بلاطن , وقد كانت أكثر من 48 من المساحة المزروعة فى العروة الشتو 


الوصف النباتى 


السبانخ نبات عشبى حول . 
الجذور 
يتكون لنبات السبانخ جذر وتدى , يتعمق بسرعة ف التر بة » و يتفرع أكثيرا فى الطبقة السطحية 
من التربة حتى عمق 1١١‏ 8" سمء و يشغلها بشكل جيد وقعة الفرعانة اللطلارية أفقيا نسو 
٠"سم‏ أو أقل » ثم تنموعموديا لعمق ١٠١ ٠0‏ سم . وتنمو الأفرع الجذرية التى تتكون على الجذر 
الرئيسى بعد عمق 7٠١‏ سم عمودياء وتشغل التربة بصورة جيدة إلى عمق 18٠١‏ سم . 


الساق والأ وراقف 
تكون ساق السبانخ قصيرة فى موسم النموالأ ولء وتخرج عليها الأ وراق متزاحمة . وتستطيل الساق 
فى موسم النمو الثانى حاملة الأ زهار, ويصل ارتفاعها إلى نحو١+‏ ٠ه‏ سم. 


اق ورقة ه السبانخ بسيطة 2 ويختلف شكلها 34 وححمها ؛ وملمسها باختلاف الأصناف وقد تكون 
سهمية أو عريضة , ومفصصة أو غير مفصصة , وملساء أو مجعدة . و يرجع التجعد الشديد الذى يظهر 
بأوراق بعض أصناف السبانخ إلى النمو الزائد للأنسجة البرانشيمية بين عروق الورقة . 


حالات الجنس 

توجد بالسبانخ حالات الجنس التالية : 

: نباتات هذكرة حادة 5ه[08: عصرعى:8‎ ١ 

تنكون هذه النباتات عادة أصغر حجما من بقية النباتات » وتحمل أزهارا مذكرة فقط . وتتميز بأن 


لفل 


شمراخهها الزهرى يكون إما خاليا من الأ وراق» وإما به أوراق صغيرة الحجم . وهى أول النباتات 
إزهارا فى الحقل . 

* س نباتات مذكرة خضرية عله 6و7 : 

تحمل هذه النباتات ‏ مثل سابقتها ‏ أزهارا مذكرة فقط , إل أن الأ وراق تدموعلى الشمراخ 
الزهرى بصورة طبيعية , 

“ب نباتات مؤنثة وع1متوء5 : : 

تحمل هذه النباتات أزهارا مؤنثة فقط , وتدمو بامتداد الشمراخ الزهرى أوراق مكتملة التكوين . 

.4 نباتات وحيدة الحنس وحيدة المسكن قنامءءممه88 : 

نحمل هذه النباتات أزهارا مذكرة ‏ وأخرى مؤنثة على نفس العناقيد الزهرية . وتختلف النسبة بين 
نوعى الأ زهار اختلافا كبيرا من نف لآخرء ومن فترة لأخرى على نفس النبات . وقد تكون النسبة 
متقاربة : وقد يسود أحد نوعى الأ زهار على الآخر بدرجة واضحة , إلآ أن هذه الحالة نادرة . 


ونباتات نحمل أزهارا مؤنثة » وأزهارا خنثى ولا0أء200206 0م91 : 

تكون معظم الأ زهار التى تنتجها هذه النباتات مؤنثة ‏ إلا أنها تحمل أيضا نسبة قليلة من الأ زهار 

الخنشى . وتنمو بامتداد الشمراخ الزهرى أوراق مكتملة التكو ين . وتوحد هذه النباتات بنسبة 
5ك الباثات تحمل أزهارا مؤنثة » وأزهارا كاملة , وأزهارا خنثى نا 10206 : توحد هذه 

النباتات بنسبة ضئيلة للغاية ( ععظقتمءه55 158617 ) . 


هن وتتكترن فانبية الحاتاك إمااعة كرو وإما موتنة :وها يوعدان يعست مهاو يةاغادة: 
ولاتزيد نستبة النباتات الوحيدة الجنس الوحيدة المسكن عادة عن 4 , و يكون وجودها غالبا على 
حاب نسبة النباتات الؤنثة . أما بقية حالات الجنس .. فإنها نادرة » و يكون وجودها بنسب 
منخفضة للغاية . وتعد حالة الجدس صفة ورائية لاتتأثر بالعوامل البيكية . | 


إن النباتات المذكرة الحادة غير مرغوب: فيها , و'يعمد منتجو البذور إلى التخلص منها؛.فهى تزهر 
مبكرة , ويمكن تمييزها بسهولة عن غيرها . وترجع أهمية التخلص منها إلى أنها صغيرة الحجم , وسريعة 
الإزهارء وتلك صفتان غير مرغو بتين عند الإنتاج التجارى للسبانخ .. كما أنها لاتنتج بذورا بحكم ' 
كونها مذكرة ‏ لذا .. لاتهم منتج البذور. 


فشن 


الأ زهار والتلقيح 

تحمل الأ زهار فى نورات طرفية . بينما تحمل ال زهار المؤنثة فى آباط ال وراق التى توجد بامتداد 
الشمراخ الزهرى . وتوجد الأ زهار فى عناقيد يتكون كل منها من 5 ٠١‏ زهرة » وه تلو من 
التويج . تتركب الزهرة المذكرة من كأس », تتكون من أربع قنابات , وطلع يتكون من أر بع أسدية , 
لكل منها متكان كبيران . تتفتح متوك الزهرة الواحدة على مدى عدة أيام . وتتركب الزهرة المإنثة من 
كأس , تتكون من 1 4 قنابات , ومتاع يتكون من مبيض ذى مسكن واحد» وقلم واحد, و1س 
5 مياسم , 1 

التلقيح فى السبانخ خلطى بالهواء » وحبوب اللقاح صغيرة جدا لاتفيد معها تغطية النورات 
بأكياس من القماش لمنع التلقيح الخلطى . وتظل الأ زهار المؤنئة مستعدة لاستقبال حبوب اللقاح لمدة 
؟ 8س أيام من تفتحها , 


الثمار والبذور 


يتكون الجزء الصلب الخارجى من ثمرة السبانخ ( وهى التى يطلق عليها مجازا اسم البذرة ) 
من كأس الزهرة المؤنثة, والغلاف الشمرى الخارجى , تحتوى الثمرة على بذرة واحدة » وتسمى 
نباتيا ع1:تن , تتكون الأشواك ‏ فى أصناف السبانخ ذات الثمار (.البذور) الشوكية ‏ نتيجة 
لبروز وتصلب الأجزاء القنابية من كأس الزهرة . 


الأصناف 
تقسيم الأم ناف 
يمكن تفسيم الأصناف على الأسس التالية : 
١‏ - تقسيم الأصناف حسب ملمس الأوراق ؛ حيث تقسم إلى : 
أ ملساء مثل الصنف السالونيكى . 
ب مجعدة قليلا , كما فى : فيروفلاى 71019 , وهولانديا ونلمه11011 . 
ج ‏ شديدة التجهد , برهمبأو8 كمافى : بلومزديل عاهل::ه ه810 , وفرجينيا سافوى 
لروجه5 وتستهمالا , 
؟ - نقسيم الأصناف حسب ملمس البذور؛ حيث تقسم إلى : 
أ ملساء كما فى فيروفلاى . 
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ب شوكية زاكة]ظ , كما فى : السالونيكى , وهولانديا . 

تقسيم الأصناف حسب لون الأ وراق ؛ حيث تقسم إلى : 

أت عشراء اللرناء كنا ق: + السالوشكن و ونويل ناويل 

ب ل خضراء قاتمة , كما فى : دارك جرين بلومزديل عاملوممه81 معم,3 روط . 
ح ‏ خضراء مائلة إلى الأ زرق , كما فى : كنج أوف دارك #تعصمء8 ؟ه هدنك . 
؛ ‏ تقسيم الأصناف حسب سرعة إزهارها ؛ حيث تقسم إلى : 

أ مبكرة » كما فى فيروفلاى . , 

ب ا متأخرة “كما فى لونج ستاندنج بلؤمزديل علمدعهها8 ودندمه:5 امآ . 


المواصفات المرغوبة فى أصناف السبانخ 

من أهم الصفات المرغوبة فى جميع أصناف السبانخ مايل : 

١‏ البذور الملساء حتى تسهل زراعتها.. 

؟ ‏ النمو القائم حتى لا تتلوث الأ وراق بالتربة . 

ال وراق السميكة الغضة ذات اللون الأخضر القاتم , 

4 ارتفاع نسبة نصل الورقة إلى عنقها . 

ه ‏ المقاومة للآفات السائدة فى منطقة الزراعة . 

ألا تكون مبكرة الإزهار . ٠‏ 

7 أما بالنسبة لملمس الورقة .. فتفضل الأصناف ذات الأ وراق الملساء للاستهلاك الطازج فى 
إلوطن العر بى , وهى الأصناف المفضلة للتصنيع كذلك . وتفضل الأصناف ذات الأ وراق المجعدة 
للاستهلاك الطازج فى أوروباء وأمريكا . أما الأصناف ذات الأ وراق المجعدة قليلا .. فتستعمل 
للغرضين . 

مواصفات الأصناف اغامة 

١‏ البلدى أو القبرصى : ش 

البذور شوكية » ال وراق ملساء صغيرة سهمية الشكل . ضعيف النموء وسريع الإزهار. 


١و‎ 


؟ - السالونيكى : 

البذور شوكية إلآ أن أشواكها أصغر حجما مما فى الصنف البلدى ‏ ال وراق ملساء كبيرة , لها 
فصان فى قايعدة النصل ( سهمية الشكل ) . قوى النمو, وسريع الإزهار, إلآ أنه أبطأ فى الازهار من 
العنتن الملدى :: متها وى فُْ المحصول مع بعض أمحن المستوردة » و يتفوق على أكثر الأصناف 
الأجنبية المفتوحة التلقيح ‏ أى غير ال هجين ‏ ( أبحاث غير منشورة للمؤلف ١99/4‏ ) , 

: فيروفلاى بزلمعزيا‎  ' 

البدون كرو ب ة ملساة القوراق ملساء كبيرة سهمية الشكل , النباتات قوية النمو متأخرة 
اللإزهار. يصلح للزراعة فى العروات المتأخرة ( شكل ١-5‏ ) . ش 


شكل )١-5١(‏ : صنف السبانخ فيروفلاى بوطروم الا ,. 


4 باسيفيك 281766 : 

الأوراق لحمية عريضة ؛ فوى النمو وغزير المحصول . توصى وزارة الزراعة بزراعته ( الادارة العامة 
00 وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١488#‏ ) . 

5 نويل 561ه288 : 

السذور كروية ملساء , الأوراق عريضة بها تجعد خفيف . النباتات قوية النمومتأخرة الازهار. 


حل 


و كنج أوف دافرك لرقصصءط )ه عمنلك : 

البذور كرو ية ملساء , الأ وراق ملساء عريضة وسميكة . النباتات قوية النموء متأخرة الإزهار . 

فايكنج ااا : ٠‏ 

الور علماء : الأوراق مذباء عريقة ومصتكة والسانات قؤية اكمو اضر للا زهان 

م هولانديا 1المهااه81 : 

النقور شويع الأوراق لير ملسا ستهننية الكل + والبياقات اقودية السموه افيه الإزهاز. 

فرحنيا سافوى 'إ58900 ولدزوءالا : 

البذور ملشاء 4« إل وراق مجعدة بدرحة متوسطة 8 والنباتات قائمه النمو وما رغ الإزهار. ( مرمى 
والمر بع 5 

ومن أصئاف السبانج الأخرى الحامة ‏ فى الولايات المتحدة ‏ كل من هحين 454 4424ئمطزك8 ء 
: 5 ! 
وأوراقه ملساء » وبونتى 813نا80 ؛ وشيزابيك هحين لنعطنز1] علوعم دوعط0 . وهحين /ا 7 لاعط11 , 
وسفن ارهجين ماعط !1 8 وعمع5 ) وأوراقنهنا متوسطة التحعد . و بلومزديل دارك جر من عالللك ده دما 


معع 6 16و , وأوراقه مجعدة. وبلومزديل لونج ستاندنج 8 مآ علق لدم هولخ (شكل 
5١-5‏ )ء وأوراقه شديدة التحعدذ ( سد !1امععاة يواع ثلا ١8ى9١ا).‏ 


حك - له 3 أ 
شكل (5-؟)!صلف السبانج بلومزديل لونج ستاندنج كإصمآ 1081م ه810 , 


التربة المناسبة 


تعتبر الأراضى الطميية الرملية , والطميية السلتية , والمك اءدةة ( أراض عضوية ) أفضل 
الأراضى لزراعة السبانخ . تفضل الزراعة فى النوع الأول ( الطميية الرملية ) عند الرغبة فى إنتاج 
محصول مبكرء وف الطميية السلتية عند الرغبة فى إنتاج محصول مرتفع . دون الاهتمام بالتكبيرى 
النضج ‏ كما هى الحال عند إنتاج السبانخ لغرض التصنيع . كما تنتج الأ راضى المك محصولا مرتفعا 
كذلك , وتعد أفضل الأ راضى لإنتاج محصول التصنيع » حيث لاتوجد بها مشكلة التصافق الأ تربة 
بالأوراق كما يحدث فى الأ راضى المعدنية . و يشترط لنجاح زراعة السبانخ أن تكون الأرض جيدة 
الصرف, وألآً تكون ثقيلة, وأن يتراوح ال 11م فيها من / . تتدهور السبانخ بشدة عند انخفاض 
ام التربة عن ٠‏ , ه, كما تظهر بأوراقها أعراض نقص العناصر الدقيقة التى تثبت فى التربة عند 
ارتفاع ال21م عن 8,/. 


ير العوامل الجو بة 


تبلغ درجة الحرارة المثلى لارنبات بذور السبانخ *7١‏ م », و يتراوح المجال الملائم من /ال 714" م . 
ولاتنبت البذور فى حرارة أقل من **م , أو أعل من 8/*م . 

وتعتبر السبانخ من نباتات الموسم البارد ؛ فهى تنموجيدا فى فى الجوالمائى للبرودة » و يتراوح المجال 
الحرارى الملائم لنمو النباتات من ١٠-5١*م‏ . وتعد السبانخ من أكثر محاصيل الخضر تحملا 
للصقيع ؛ حيث تتحمل النباتات درجة حرارة تصل إلى /*م نحت الصفرء دون أن يحدث لما أى 
ضرر. ويلاحظ أن الحرارة المنخفضة ‏ خاصة أثناء الليل ‏ تؤدى إلى زيادة التجعد فى الأصناف 
المجعدة الأوراق . بينما يتأثر النمو النباتى بشدة فى الحرارة المرتفعة . ونزهر النباتات عند زيادة طول 
النهار وارتفاع درجة الحرارة . وتكون الأ وراق 2 غضة فى الجو الرطب , و يتراوح موسم النمو اللازم 
السبالخ من ١١5‏ أسابيع . 


التكاثر وطرق الزراعة 
تعكائر السبانخ بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . وتتراوح كمية التقاوى اللازمة 
للفدان من 6ه كجم عند الزراعة فى سطور, ومن 4 ١7‏ كجم عند الزراعة نثراء و يتوقف ذلك 


على درجة الحرارة السائدة عند الزراعة » حيث تزيد كمية التقاوى المستخدمة فى: الجو الحار. 
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ومكن إسراع الاإنبات , وخفض الإصابة بمرض الذبول الطرى ء وذلك بنقع البذور ف االماء لمدة 
4 ساعة ثم معاملتها بعد تجفيفها سطحيا ‏ بالثيرام:6/, ٠‏ , أو الكابتان /١‏ : أو الداى كلون 
١‏ ثم زراعتها دون تأخير. 

تزرع السبانخ فى أحواض مساحتها ؟*مم, أو <اسم نثرا , أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض 
بحوالى © سم . وتكون الزراعة على عمق 71١,6‏ سم . 


مواعيد الزراعة 


مند زراعة أصناف السبانخ المحلية من منتصف أغسطس إلى منتصف شهر نوفمبر» بينما تمتد 
زراعة الأصناف الأجنبية حتى آخر فبراير, وقد تتأخر عن ذلك فى المناطق الساحلية . ْ 


عمليات الخدمة 


6.١‏ الهف 
يعد الخف من أكثر العمليات الزراعية تكلفة , ولاينصح بإجرائه ؛ لذا .. يجب التحكم فى كمية 
التقاوى ؛ حتى لاتزيد كثافة الزراعة عما ينبغى . ويمكن ‏ عند الضرورة # خف النباتات على مسافة 
٠‏ سم من بعضها البعض فى السطرء باستعمال فأس صغيرة . وقد تخف النباتات الكبيرة ‏ يدو ياب 

وتباع ؛ و بذا يتوفر مكانها لنمو النباتات الصغيرة المتبقية . 

؟ العزق ومكافحة الحشائش 

يستحيل إجراء العزيق عند الزراعة نثرا» ولكن يمكن العزق بفأس صغيرة عند الزراعة فى سطور. 
وتعد مكافحة الحشائش فى حقول السبانخ أمرا ضروريا , خاصة فى مراحل النمو الا ولى ؛ لأنها تنافس 
الملحصول بشدة , وتزيد من صعوبة إجراء عملية الحصاد . 

ومكن استعمال مبيدات الحشائش التالية فى حقول السبانخ : 

أ مى دى إى مى :6280 ( أو 76 ) : 

' يسعتمل قبل الإنبات , معدل 1١,8‏ ؟ كجم للفدان . ب 
ب كلور بروفام مقطوهرم,ه 2 ( أو فرلو عوامسظ ) : 


بستعمل قبل الإنبات , معدل ١٠ ٠,‏ كجم للفدان . 


سيكلو يت منوماءنك ( أو :ع2 -80 ) : 
يستعمل قبل الزراعة , بمعدل ١ , 80٠ 1١,178‏ كجم للفدان . 


د دى مى بى أى مم2 ( أو داكثال أقط»ءوط ) : 

يستعمل عند الزراعة , بمعدل 1,78 0,18 كجم للفدان . 

ه ‏ ترفلورالين «نلةءسطاء1 ( أو ترفلان هههامم7 ) : 

يستعمل قبل الانبات . معدل 78 ,٠س‏ ٠ر٠‏ كجم للفداث ( لعوموققة 4 مممءما ١مؤا).‏ 
* الري 


يروى الحقل عند الزراعة , وقد يروى مرة ثانية قبل إنبات البذورفى الجو الحار. يراعى بعد 
الإنبات أن معظم الجموع الجذرى موجود فى الطبقة السطحية من التر بة ؛ لذا.. تحتاج السبانخ إلى 
الرى المتقارب بكميات قليلة . يؤدى انتظام الرى إلى تشجيع النمو النباتى , وتكو ين أوراق غضة , 
بينما يؤدى الإفراط فى الرى إلى نقص المحصول , واصفرار النباتات . 


1 التسميد . 

تستجيب السبانخ للتسميد فى الأ راضى الفقيرة . ومكن الاستدلال على حاجة النبانات للتسميد 
بتحليل أعناق الأوراق الصغيرة الكتملة النمو؛ فهى تستجيب عندما يتراوح تركيز النيتروجين 
النتراتى بها من 40١0 146٠6٠0‏ جزء فى المليون , والفوسفور ( على صورة فوأ ) من 4٠0005٠6٠٠١‏ 
جزء فى امليون ‏ والبوتاسيوم من ؟- 4 / . و يدل الحد الأدنئ على المستوى الذى تظهر عنده أعراض 
نقص العنصرء بينما يدل الحد الأعلى على توفر العنصر للنباتات بما يكفى حاجتها . ونتراوح 
الاحتياجات السمادية للسبانخ من 7078 كجم نيتروجيشا» و٠هب ٠٠١‏ كجم فورأى وءه ب 
٠‏ كجم بو,أ للفدان . 

تسمد السبانخ فى مصر بنحو 1١‏ ١5م"‏ من السماد العضوى القديم المتحلل , تضاف إلى التربة 
قبل الزراعة ‏ بالاإضافة إلى ٠6؟‏ كجم سلفات نشادرء و١٠؟‏ كجم سوبر فوسفات , و70 كجم 
سلفات بواسيوم ٠.‏ تضاف الأسمدة الكيميائية على دفعتين : الأ ولى بعد الزراعة بنحو م أسابيع 5 
والثانية بعد أسبوعين من الأ ولى . 

و ب السبانخ للتسميد ‏ ف الأ راضى القلوية ‏ بنحوه كجم من كبريتات المنجنيز 
سات ل التخارى ‏ على أن تضاف مع الأسمدة 
الأخرىا عن طريق التربة . 
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الفسيولوجى 
المحتوى البروتين 


أمكن زيادة نسبة البروتين فى أوراق السبانخ بزيادة مستوى التسميد الآزوتى . وقد كان ذلك 
مصحوبا بنقص ف محتوى الأوراق من الحامض الأمينى مثيونين عهنهه1ط]26 » ومن ثم .. انخنئضت 
نوعية البروتين ؛ لأنه من الأحماض الأمينية الضرورية ( برعطمة 1910/8 ) . 


محتوى الأ وكسالات ' 

يزيد محتوى أوراق السبانخ من حامض الأ وكساليك بزيادة التسميد البوتانى والنيتروجينى » 
ويقل بزيادة مستوى التسميد الفوسفاتى ( همههع2 وآخرون 1158 ) . كما يزيد تركيز حامض 
ال وكساليك بانخفاض درجة الحرارة ( »8/4 1510/9 ) . 

محتوى النترات 

يعتبر المحتوى المرتفع من النترات فى غذاء الإنسان ساما له ؛ وذلك لآن أيون النترات يؤدى لدى 
وصوله إلى الدم ‏ إلى تحو يل أيون الحديدوز الموجود بهيموجلو بين الدم إلى أيون الحديديك ؛ فيتكون 
نتيجة لذلك مركب مثموجلوبين دنطهاودصط:»صم الذى لا مكنه نقل الأكسجين . يوجد هذا ا مركب 
بصورة طبيعية فى دم الأفراد الأصحاء بنسبة تصل إلى ١‏ من الميموجلبين الكلى فى البالغين , و4 / فى 
الأطفال حديثى الولادة. و5 فى صغار الأطفال المصابين بأمراض الجهاز التنفسى . تتحول هذه 
الكميات البسيطة ‏ إنزميئً ‏ إلى هيموجلو بين بصورة تدريجية , ولكن زيادة نسبة الثموجلوبين عن 
الحدود المشار إليها تؤدى إلى تراكمه بمعدلات غير طبيعية . و يزداد الضرر فى الأطفال الحديثى 
الولادة عنه فى الأطفال الأكيرء أو البالغين . 

وقد وجدت اختلافات ورائية بين أصناف السبانخ » والخس »ء والفجل , والفاصوليا الخضراء فى 
محتواها من النترات . وتعد السبانخ أكثر الخضروات احتواء على النترات » خاصة فى أعناق الأ وراق 
التى يزيد محتواها من النترات عن عدة أضعاف من محتوى الأنصال . و يعنى ذلك أن التخلص من 
أعناق الأوراق عند إعداد السبانخ للطهى, أو للتصنيع يؤدى إلى التخلص من جزء كبير من 
النترات ( لعهدرماة واخروكث 151/5 ) . 

وقد تراوحت نسبة النترات فى أوراق ثلاثة أصناف من السبانخ من ٠, ٠48‏ / إلى 107 ,0 على 
أساس الوزن الجاف . و بالرغم من التفاوت الكبير المشاهد بين الأصناف فى محتواها من النترات .. 
إلآ أن المستوى يعد منخفضا. بوجه عام ولايمكن أن يضر الشخص البالغ ( :هه وآخرون 
ولإداء أعطعد8 عل لبممرواة 14لاؤا ). 
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وتشراكم النترات فى السبانخ مع زيادة التسميد الآزوتى , وفى الضوء عنه فى الظلام , وفى الأ يام 
المشمسة عنه فى الأ يام الملبدة بالغيوم . 

وقد حاول 6٠اذ]ة‏ وآخرون ( 14075 ) التوصل إلى مستوى التسميد الآزوتى , الذى يعطى أكبر 
محصول مع أقل نسبة ممكنة من أيون النترات , واستخدموا فى هذه الدراسة الصنف أميركا دمنتعصه ء 
الذى تتراكم به النترات بدرجة عالية » وكانت نتائجهم كما يل : 

» كان تتراكم النترات فى الأ وراق أقل عندما استعملت سلفات النشادر كمصدر للآزوت‎ -١ 
عما كانت عليه الحال عند التسميد بنترات البوتاسيوم . وكان ذلك مصحوبا_ أيضا بنقص فى‎ 
. المحصول . وربما كان ذلك بسبب تسمم النباتات بأيون الأمونيا من جرّاء زيادة التسميد النشادرى‎ 


؟ أدت المعاملة بالنيترابيرن هذعزمه :نت وهو مركب مثبط لعملية النترتة هههء 1ل 
#مندءءممن 5‏ إلى نقص كبير فى محتوى الأ وراق من النترات . وكان ذلك مصاحبا بنقص ف المحصول 
الكلى عندما استعملت سلفات النشادر كمصدر للآزوت . ولكن لم تكن للمعاملة أى تأثير على تراكم 
النترات . وكان تأثيرها على المحصول قليلا عندما كان التسميد بنترات البوتاسيوم . 


تحققت أفضل النتائج لدى إضافة نصف الآزوت فى صورة أمونياء والنصف الآخرف صورة 
نترات ؛ حيث تساوى ى المحصول فى هذه الحالة مع إضافة الآأزوت كله فى صورة نترات فقط , وكان 
ا ع ا لد ال 0 
المعاملة به . كما لم تكن معاملة النيترابيرن أى تأثير سلبى على المحصول . ش 

وفى محاولة لمعرفة طبيعة الاختلافات بين الأصناف فى قدرتها على تراكم أيون النترات بها .. وجد 
ه014 وآخرون ( ١995‏ ) أن نشاط إنزيم نترات رد كتيز مو هنوع 35و20 كان أقل فى الصنف أميركا 
ممافىي الصنف هجين 4 424 للءطوةة , علما بأن النترات تتراكم فى جذور الصئف الأ ول وأوراقه 
بدرجة أكبر مما فى الصنف الثانى . 


الاوزهار 
| اكتشف عمقت و لئوااهة عام 4 أن نباتات السبانخ تتجه نحو الإزهار ف النهار الطويل . 
ودراسات ::ممكة على السبانخ عام 4 هى التى أوضحت أن الأ وراق هى العضوالنباتى الذى 
يستقبل تأثير الفترة الضوئية على الاإزهار . وتبين من دراسات ععلدمومقة ولعقااة عام 63 وحود 
اختلافات كبيرة بين أصدئاف السبائخ فى استجابتها للفترة الضوئية . و يرجع إلى :10 عام 
الفضل فى اكتشاف العلاقة بين الفترة الضوئية » ودرجة الحرارة فى التأثر على' الإزهار فى 
السبائخ » حيث توصل من دراسته إلى النتائج التالية : 
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١‏ - كان الازهار أكثر تبكيرا فى النباتات التى عرضت لمدة شهر لحرارة 05-٠١‏ *م عما فى 
النبائات التى عرضت لنفس المدة لحرارة 15-١7*م؛‏ أو السالال*م, 

؟-أدى تعريض النباتات لدرجة حرارة 4 ١٠*م‏ ؛ مع فترة ضوئية مقدارها ١١‏ ساعة إلى 
إزهارها بسرعنة كبيرة , عندما نقلت بعد ذلك لدرجة حرارة أعلى مع نفس الفترة الضوئية » وازدادت 
سرعة الإزهار مع ارتفاع درجة الحرارة التى نقلت إليها النباتات . 

ع تأثر معدل فو الشمراخ الزهرى بالفترة الضوئية بدرجة أكبر من تأثره بدرجة الحرارة ( عن 
ععمننماه 551ل ). 

وقد وجد »عذاباعاءوط ( 15519 ) أن نموالساق والازهار يتأثران كميًا بالفترة الضوئية فى معظم 
الأصناف , إلآ أن احتياج بعض الأصناف كان مطلقا للفترة الضوئية الطويلة حتى تزهر. كما وجد 
أن تعريض النباتات لدرجة حرارة منخفضة تراوحت من ؟81*م .. أدى إلى إسراع فو الساق » 
والازهار, وإمكان تهيئة النباتات للإزهار فى فترة ضوئية أقصر. كذلك أدى خفض شدة الاضاءة إلى 
خفض الفترة الضوئية اللازمة لتهيئة النباتات للازهارء وكان هذا التأثير أقوى فى الأصناف المتآخرة . 
وقد كال تأثر السبانخ بكل من : الحرارة المنخفضة , والفترة الضوئية فى أية مرحلة من فوها ؛ أى أنها 
لاقر بفترة حداثة لوزوء2 عاأدع نل , 

و يلخص نطءدهدددلا ( 141 ) العوامل المؤثرة فى إزهار السبانخ فيما يل : 

-١‏ تعدالسبانخ من نباتات النهار الطويل من حيث الاززهار, وتتراوح الفترة الضوئية الحرجة 
من ١811777٠‏ ساعة حسب الصئف . 

؟ ‏ عندما تكون الفترة الضوئية أطول من الفترة الحرجة . فإن الحرارة العالية تؤدى إلى إسراع 
نموالشمراخ الزهرى 

م # تزداد سرعة الإزهار مع زيادة طول الفترة الضوئية » وتعد النباتات الأكبر عمرا أكثر حساسية 
للفترة الضوئية من النباتات الأصغر. 

؛ ‏ يمحدث أسرع إزهار عند تعريض النباتات لدرجة حرارة منخفضة » ثم لدرجة حرارة مرتفعة , 
مع فترة ضوئية طو يلة . 

ه ‏ يؤدى تزاحم النباتات إلى سرعة انجاهها نحو الإإزهار. 

ويعد الصنفان ::البلدى , والسالونيكى من أسرع الأصناف فى الإزهار, وهما ليسا بحاجة إلى 
معاملة الحرارة المنخفضة حتى يزهراء بينما تحتاج أصناف أخرى ‏ مثل : لونج ستاندنج » وفايكنج , 
وكنج أوف دامرك ‏ إلى التعرض للحرارة المنخفضة حتى تزهر فى النهار الطو يل ؛ لذا فإنها تتأخر فى 
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الحصاد والتداول والتخزين 


النضج والحصاد 

يمكن حصاد نباتات السبانخ فى أى وقت , بداية من مرحلة نموه 8 أوراق إلى ماقبل إزهارها 
مباشرة, و يزداد المحصول كلما تركت النباتات لتكبر فى الحجم . ولكن يجب أن يجبرى الحصاد 
دائمئًا ‏ قبل بداية نموالشمراخ , وإلا فقدت النباتات قيمتها التسو يقية . و يكون الحصاد عادة بعد 
شهر ونصف إلى شهرين ونصف من الزراعة . 


تحصد السبانخ لأجل التسويق الطازج بقطع النباتات من الجذر تحت الأ وراق السفلية مباشرة ) 
ويجرى ذلك بسكين حاد , أو بفأس صغيرة . وف النهار القصير.. يمكن إجراء الحصاد بقطع النباتات 
من فوق سطح التربة؛ ثم تركها لتنمومن جديد» وبذا يمكن الحصول على أكثر من ( حشه ) . وتؤخذ 
-عادة ‏ الحشات الثلاث الأولى بعد شهر ونصف من الزراعة , ثم كل خمسة أسابيع بعد ذلك . أما 
السبانخ التى تزرع لأجل التصنيع . فإنها تقطع آليئا من فوق سطح التربة بنحوه, اسم . 


' يجب ألا يجهرى الحصاد بعد الطرمباشرة , أو بعد الندى الكثيف ؛ وذلك لأن الأ وراق تكون 
سهلة التقصف فى هذه الظروف . ئ 

يتراوح محصول الفدان من 4 ٠١‏ أطنان , ممتوسط قدره حوالى 7 أطنان عند تقليع النباتات 
بجذورها بعد اكتمال نوها . أما عند إجراء ثلاث حشات .. فمن الممكن أن يصل المحصول إلى 15 
٠١‏ طندًا للفدان . وتتوقف كمية المحصول فى أى من طريقتى الحصاد على الظروف الجوية وخصوبة 
التربة . 


التداول 

تقلم نباتات السبانخ بعد الحصاد ؛ للتخلص من الأ وراق الصفراء والمصابة بالأمراض . و يل 
ذلك غسلها با ماء » وهى تمر على سيور متحركة ؛ وذلك لت غمرها بالماء فى أحواض ء ثم انتشاها يحدث 
بها أضرارا كثيرة . و يراعى تداول المحصول بعناية ؛ حتى لاتتقصف أوراق النباتات وسيقانها . كما 
يراعى فى حالة شحن المحصول عدم غسلها سلف ؛ حتى لاتتعرض للإصابة بالعفن , وتركها لتذبل 
قليلا قبل الشحن ؛ حتى لاتتقصف الأ وراق . و يفضل تعبئة محصول السبانخ المعد للاستهلاك الطازج 
فى أكياس من البوليثيلين المثقب الذى يسمح بتبادل الغازات . و يفضل كذلك تدريج المحصول قبل 
تعبكته . وكين الرجوع إلى #عظ860 ( 1607/8 ) بشأن رتب السبانخ ومواصفاتها فى الولايات المتحدة 
الأمريكية , ا 
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التخزين 

يمكن مخزين السبانخ بحالة جيدة لمدة ١4 ٠١‏ يوما فى درجة الصفر المثوى , مع رطوبة نسبيّة 
تتراوح من 4٠‏ 248 . وتفيد إضافة الثلج المجحروش للعبوات لتبريد المحصول بسرعة , والتخلص من 
الحرارة المنطلقة من التنفس . ومن أهم الأضرار التى تحدث, للسبانخ أثناء التخزين مايل : 

8 ذبول إل وراق. ويزداد الذبول عند ارتفاع درحة الحرارة, أو نقص الرطوبة النسبية‎ ١ 

؟" نقص المادة الحافة نتيحة لاستهلاكها فى التنفس , الذى يزداد معدله عند ارتفاع درحة 
الحرارة . 

" الارصابة بالأهراض . وتزداد الإصابة عند ارتفاع درجة الحرارة . 


إنتاج البذور 


مسافة العزل 

لاتعزل السبانخ عن غيرها من محاصيل الخضر, أو محاصيل الحقل ؛ لأنها لاتلقّح مع أى منها . 
ولكن التلقيح خلطى بدرجة عالية بين أصناف السبانخ ؛ لذا .. يجب توفير مسافة عزل بينها لاتقل عن 
كيلو متر واحد عند إنتاج البدور المعتمدة » وعن كيلو متر ونصف عند إنتاج بذور الأساس ( لمجوموة 
مؤا)ء. 


الزراعة والخدمة 

تزرع البذور فى أكتوبر ونوفمبر بالطريقة العادية . وتوالى النباتات بالخدمة , كما فى حقول إنتاج 
المحصول التجارى » وتترك النباتات حتى تزهر» و يكون ذلك عادة فى شهرى : فبراير ومارس ؛ وتنضج 
البذور فى أبريل ومابو. 

وتحرى عملية التخلص من النباتات غير المرغوب فيها على مرحلتين كما يلى : 

١‏ قبل الاوزهار الرئيسى فى حمل إنتاج.البذور لإزالة النباتات المخالفة للصنف فى طبيعة النمو, 
ولون إل وراق وملمسها , والمصابة بالأمراض » والمذكرة الحادة وعامس عدوعء:«ء , وهى التى تزهر قبل 
جميع حالات الجنس الأخرى ؛ وهى تزال لسببين هما : أنها لاتنتج بذورًا , و بذا تفسح مكانها لنمو 
النباتات المتيقيةء, كما أن إزالتها تؤدى إلى خفض نسبتها فى الجيل التالى ( عند زراعة البذور 
المنتحة ) ء وتلك صفة مرغو بة لانخفاض محصوفا من الأ وراق . 


464 


؟ عند اكتمال الإزهار لازالة النباتات المخالفة فى طبيعة النموء ولون الأ وراق وملمسها , 
والمصابة بالأمراض , خاصة تلك الأمراض التى تنتقل بطريق البذور ( هلاه يق معمطمو1] 
١564‏ ). 


مشاكل إنتاج بذور السبانخ فى مصر 

من أهم مشاكل إنتاج بذور السبانخ فى مصر مايل : 

١‏ يقل محصول البذور؛ نتيجة لإزهار معظم النباتات المذكرة من السبائخ البلدى قبل إزهار 
النباتات المؤنثة . ويمكن تلافى هذه المشكلة بزراعة حقل آخر من السبانخ بامتداد حقل إنتاج البذور عل 
الجانب الذى تهب منه الرياح ؛ على أن تكون مساحته نحوثلث مساحة حقل إنتاج البذورء وزراعته 
بعد ثلاثة أسابيع من زراعة حقل إنتاج البذور» و بذا تتوفر حبوب اللقاح اللازمة للتلقيح من الحقل 
الثانى » الذى تزهر نباتاته المذكرة وقت إزهار النباتات المؤنثة فى الحقل الأول . 

؟ ‏ يتأخر إزهار الأصناف الأجنبية كثيرا, وتتعرض بذورها أثناء النضج لدرجات الحرارة 
المرتفعة ؛ مما يؤدى إلى انخفاض محصول البذور ( مرسى والمربع .)١155١‏ 


إنتاج البذرة الهجين 

تتراوح النسبة بين خطوط سلالات الأمهات والآباء من 5 : ؟ إلى ١4‏ : ؟ » و يتوقف ذلك على 
مدى كفاءة سلالات الآهاء فى إنتاج حبوب اللقاح , ومدى تأثرها بالعوامل البيئية . تزال النباتات 
المذكرة من خطوط الأمهات بالمرور فى الحقل مبكرا فى بداية الإزهار وفحص النباتات بدقة . و يلزم 
تكرار هذه العملية ؛ للتأكد من إزالة جميع النباتات المذكرة . 


حصاد واستخلاص البذور 


لاتنضج بذور كل النباتمات فى الحقل فى وقت واحد . ويجرى الحصاد عندما تصبح أوراق 
النباتات المتأخرة صفراء اللون . و يؤدى الانتظار لحين تام نضج البذور إلى انفراطها بسهولة عند 
الحصاد . تقلع النباتات , وتترك لتجف ثم تستخلص البذور بالدراس والتذرية , ثم تنظف البذور 
وتجفف إلى + / رطوبة قبل تخزيئها . و يبلغ محصول الفدان نحو ٠٠١‏ كجم من البذور. 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


تنتقل مسببات الآمراض. التالية عن طريق البذور فى السبانخ ( عن عومهء© 1188 ) : 
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ا مرض المسبب 


تبقع الأ وراق 01 كفع 1 ملتطقممة؟ سسا توممكهلقكت 
الأنثرا كنوز. 120 م اع نم .ن).0لإقرع 2 أع88أم5 .1 تنا ةدوعل تلط تمامئع1امن 
تبقع الأوراق أمترة تفع ش همتع همتمة سسطعتة يمع امن 
الذبول الك ناتلا ء افع لا 


الآفات ومكافحتها 


الأمراض 

تصاب السبائنخ بعدد من مسببات الأمراض التى تصيب البنجرء والتى منها الففار 
معلذو اطع وعع تم هدقطمة : المسيب لسقوط البادرات وعفن الجذورء وفيروسات التفاف أوراق 
البنجرء واصفرار أوراق الينجر الخفيف , وموازيك البنجرء واصفرار البنجر الكاذب , واصفرار 
البنجر. وقد سبقت مناقشة هذه الأمراض , وظرق مكافحتها فى الفصل الخامس ضمن آفات البنجر. 
وتصاب السبانخ ‏ إلى جانب ذلك بالأمراض التالية . 

أت البياض الرغبئ سمل انا مسو أو العفن الأ زرق 884014 عدا8 : 

يسبب الفطر عواءهةام؟ .مه . ققوم 2رورةه مهمع ( د فودق]ء .2 ) مرض البياض الزغبى فى 
السبانخ . تتتشابه أعراض الإصابة بالأعراض التى سبق ذكرها فى الفصل الخامس رض البياض 
الزغبى فى البنجرء فيما عدا أن جمبيع أوراق السبانخ ‏ الناضجة منها , وغير المكتملة الدمو تكون 
قابلة للاصابة بنفس الدرجة . تكون البقع المرضية على السطح العلوى للورقة غير محددة الشكل » وصفراء 
فى البداية (شكل 5--"#؛, يوجدفى آخرالكتاب) » و يظهر السطح السفلى للورقة ‏ ف مواضع 
الإصابة ‏ وهو مغطى بنموو برى أبيض اللون , يتحول بعد ذلك إلى قرمزى مائل إلى الأ زرق ( شكل 
4, يوجد فى آئخر الكتاب ) . وتجف الورقة وتموت فى نهاية الأمر. 


ينتشر المرض فى الجو البارد الرطب ؛ لذا .. فإنه يكثر ف المناطق الساحلية . وتنتشر جراثيمه 
بواسطة التيارات الهوائية . و ينتقل الفطر المسبب للمرض عن طريق البذور؛ حيث يعيش الميسيليوم فى 

غطاء البذرة » وتحمل الجراثيم البيضية على سطح البذرة . كما يعيش الفطر ساكنا فى التربة , 
أ6١‏ 


يكافح المرض بزراعة الأصناف المقاومة » وهى متوفرة ؛ و بالرش بالمبيدات المناسبة , مثل : 
الزينب , والماينب ( دمداط ١م9١‏ ) . 


؟ ‏ الذبول الفيوزارى 17:15 امود : 

يسبب فطز تصدامة سدنيعون5 مرض الذبول الفيوزارى فى السبانخ . وعلى عكس فطريات الذ بول 
الفيوزارى الأخرى التى تصيب النسيج الوعائى للنباتات .. فإن هذا الفطر يصيب الجذور, و يؤدى 
إلى تعفنها . يمكن أن تصاب النباتات فى أية مرحلة من وها . تفقد النباتات المصابة لونها الأخضر 
ومظهرها النضرء وتأخذ أوراقها لونا أخضر مائلا إلى الأصفر. تبدأ هذه التغيرات فى الأ وراق 
الخارجية القديمة, ثم تتقدم نحو الاً وراق الداخلية الصغيرة . وتتقزم النباتات إذا أصيبت وهى 
صغيرة . و يؤدى تقدم الإصابة إلى ذبول النباتات , ونادرا ماتستعيد وها بعد ذلك . 


تحدث الإصابة تحت سطح التربة , وتبدأ من الجذور المغذية الدقيقة , ثم تمتد تدريجهيا نحو الجذر 
الوتدى الرئيسى . وتؤدى الإصابة إلى تعفن الجذور المغذية ‏ واكتسابها لونا أسود , وظهور عفن ولون 
ممائلين فى النسيج الوعائى بالجذر الوتدى . 


يعيش الفطرف التربةء ويتكائر بشلاثة أنواع من الجرائيم , هى : ال وعممة متعنهس , 
وال وعرمموهوعوم , والكلاميدية مءموومكزتمولاء , كما يكون أحيانا أحساما حجرية معممءاء . 
ويحمل الفطر أحيانا على البذور؛ ما يؤدى إلى انتشار الإصابة عند الزراعة . 


تلزم بعض الرطوبة الأ رضية لحدوث الإصابة » ولكن أضرار المرض تزداد بشدة بعد الاإصابة فى 
الأراضى الجافة . وتناسب حدوث الاإصابة درجة حرارة لا *م , و يتراوح المجال الحرارى ‏ الذى 
بمكن أن تحدث فيه الإصابة من ه «ا"م*م . 


ويكافح المرض باللزراعة فى الحو البارد, واتباع دورة زراعية مناسبة ( )أمعط5ة 8 مجناطع 
,؛ #للامععماة © ميو ىؤل ). 

+“ الصداً الأ بيض ان معلط19 : 

يسبب الفطر والهتدع نمه دودالم مرض الصدأ الا بيض فى السبانخ . تظهر الأعراض فى صورة 
بقع بشرية الشكل , بيضاء اللون على السطح السفلى للورقة عادة . لايزيد قطر البثرة عادة عن مم , 


ل 


وتنتشر بكشرة على سطح الورقة . ((شكل 1 ه ) . يظهر أصفرار مقابل البقع على السطح العلوى 
للورقة . ومع كثرة الاإصابة .. تف الورقة وتوت . 


شكل 8-5 ): أعراض الاصابة بالصدأً الأ بيض ف السبانخ ( عن رممدعد وآخرين .)١1184‏ 

ل دياه الحر لإنبات جرائيم الفطرء وأنسب درجة حرارة لذلك هى 71 م و يتراوح 
المحال الذى مكن أن تحدث فيه الا/صابه 1 م . و يتقدم المرض بسرعة فى النباتات المصابة 
فى حرارة 5 *م . و يكافح المرض باتباع دورة زراعية ثلا ثية , 

؛ ‏ الأنثر اكنوز 56ه0معةعطنهة : 

يسبب الفطرين 186ع188م؟ مسعطع هه [ام0 ؛ ووامءتوهام؟ .0 مرض الأثثر | كتور فق السبانخ . 


تكون البقع المرضية صغيرة , ذات لون زيتونى قاتم . وماليه المظهر فى البداية » ثم تكبر فى الحجم 
وتصبح غير منتظمة الشكل , وتأخذ لونا رماديا شاحبا , وتؤ تؤدى فى النهاية إلى موت الآ وراق المصابة . 


05227 الفطر بككثرة فى البذور المصابة . ومكنه أن ميق فى التربة . وتنتشر جراثيم الفطر بواسطة 
رزاز الطر. ونحمل مم ماء الرى ؛ والأدوات الزراعية , وملابس العمال الزراعيين . 
مم ١‏ 


يكافح المرض باتباع دورة زراععية ثنائية على الأقل » وزراعة بذور خالية من الاإصابة » ورش 
لنباتات بأحد المبيدات الفطرية المناسبة : كالزيرام » والمانيب , والكابتان . 

مه اللفحة #طهناه , أو الاصفرار وبدولاءلا , أو الموزايك 840591 : 

يسبب فيرس تبرقش الخيارددءتك عنتهووم مءطصنءدت مرض اللفحة , أو الاصفرار, أو الموزايك ف 
السبانخ » وهو فيرس يصيب عديدا من الخضروات الأخرى , منها : الطماطم , والخيارء والفلفل . 
ندا الأعراض على الأوراق الصغيرة الداخلية ‏ ثم تتقدم نحو ال وراق الخارجية . تبدو الأ وراق 
المصابة مبرقشة , وملتفة , وجعدة , ثم تصبح صفراء , وتوت فى النهاية . ونتقزم النباتات التى تصاب 
بكر (شكل اكد ال يوعد اغر كناب )4 

يعيش الفيرس ىق عديد من الحشائش المعمرة و ينتقل بواسطة امن 5 وتظهر الأعراض 5 ونتهدم 
الإصابة بسرعة كبيرة فى حرارة 5178م » بالمقارنة بما تكون عليه الحال فى الجو البارد . 

و يكافح ا مرض بزراعة الأصناف المقاومة , مثل * فرجنيا سافوى رهناه5 هزهذع1/ , وأولد دومنيون 
ونص ناه 010 . 

5 التفاف القّمهَ مه1 تزاءن© : 

يسبب فيرس التفاف قمة البنجر ددءنءا مه نواءنه 4:-56زدوعن5 مرض التفاف القمة فى السبانخ , 
وهو يصيب أيضا بنجر المائدة » والطماطم » و بعض محاصيل الخفر الأخرى . تبدو الأ وراق الصغيرة 
مجعدة, ومشوهة , وتظل صغيرة الحجم ء ثم تتلون النباتامته باللون الأصفر وقوت . ينتقل الفيرس 
بواسطة نطاطات أوراق اببنجر, و يكافح بمكافحتها . 


الحشرات والأكاروس 

تتصاب السبانخ بدودة ورق القطن , والمن , والعدكبوت الأحمر. وقد سبقت مناقشتها » وتوضيح 
الأضرار التى تحدثها فى الفصل الأول ضمن آفات الكرنب , كما تصاب بذبابة البنحر التى سبقت 
مناقشتها. كما سبق توضيح الأضرار التى تحدثها فى الفصل الخامس ضمن آفات البنجر. وتصاب 
السبانخ ب إلى حائب ذلك بنافقات أوراق السبانخ تتوقترءمزط قارصوق<! , تعيش وتتغذى اليرقة 
بين بشرتى الورقة » وتحفر فيها أنفاقا . وتكافح بالرش بالدايازينون دممنعهاط , 

٠‏ وتجدر الإشارة إلى أن جميع الاإصابات الحشرية فى السبانخ ‏ وهى محصول تؤكل أوراقه ‏ تجعلها 
غير صالحة للتسو يق الطازج . نما لاتقبل أية إصابة بالمن فى سبانخ التصنيع ؛ لذا 8 فإن المكافحة 
بالمبيدات لا تجدى إلا إذا أجريت ف المراحل المبكرة جدا لظهور اللإصابة . كما يجب أن تنقضى فترة 
تتراوح من "١‏ أسابيع ‏ حسب نوع المبيد المستعمل ‏ بين الرشة الأخيرة والحصاد . 
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الفصل السابع 
الحس 


يعتبر الخس #مدم.مة أهم محاصيل الخضر التى تتبع العائلة المركبة موعنهم وت , أو عائلة عباد 
الشمس «إنصدة :ع#«مهن5 ء وهى التى تعرف علميا ورسنيا ( بالااسم عت ١‏ 


تعريف بالعائلة المركبة 

تعد العائلة المركبة واحدة من أكبر العائلاته فى المملكة النباتية ؛ فهى تضم نحو ١٠م‏ جنس » 
وحوالى عشرين ألف نوع , معظمها نبانات عشبية حولية » أو معمرة » و بعضها شجيرية . وتتميز بعض 
نباتاتها باحتوائها على اللبن النباتى «ع:ها . 

تكون الأ زهار كاملة غالبا .. إلا أن بعض نباتاتها وحيدة الجنس وحيدة المسكن , و بعضها 
الآخر وحيدالجنس ثنائى المسكن . . والنورة فى العائلة المركبة هامة مرسابةامفء ( أو رأس 4دعط ) . 
تتكون الزهرة من لس سبلات حرشفية » وس بتلات ملتحمة على شكل أنبوبة تحمل على قمة 
ا مبيض » وس أسدية تحمل على التويج , ومبيض سفل » وقلم واحد ينتهى بميسمين . و يكون التلقيح 
إما ذاتيا وإما خلطيا . 

تتكون الثمرة فى العائلة المركبة من غرفة واحدة , وتكون جافة عند النضج , وهى التى يطلق عليها 
محازا اسم البذرة , ولكنها ثمرة حقيقية فقيرة +«عاعه . والثمرة جالسة , و يكون لها منقار أحيانا . 
والبذور لا إندوسبرمية ( عباملوعوءون2 151/4 ) . 


تعريف بالخس وأهميته 
الأصناف النباتية 
يعرف الخشس ‏ علمئيا 0 .لآ 58108 لعبااعه] مها ( بتع ال ع نا امآ وعندحها حوال كن 
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١‏ خس الرؤوس ©عن]»! 8]80 ( أو السخس الكرتيني 161 معوططهت )ب 
!1868 أصهه .8 11108هو يآ 

تدخل ‏ تحت هذا الصنف النباتى ‏ مجموعتان من الأصناف التجارية , هما : خس الرؤوس ذو 
الل وراق النغبرة السهلة التقصف ل9هءط مونت , وخحس الرؤوس ذو ال وراق الدهنية لوعط ععناناط . 

تتميز المجموعة اللأولى برؤوسها الصلبة , مثل : جحريت يكين وعلقآ 5هع,0 , ونيو يورك عاعملا م21 , 
وتتميز المجموعة الثانية بأن رؤوسها أقل صلابة , و بأن أوراقها ناعمة القوام : ودهنية اكور رركم 
ليست دهنية الملمس ) » مثل : هوايت بوسطن 1 17716 . 

؟ ل خجخددس النتحرن ومين ا نمه ( أو غ11 005 )تت ليم لنطنت 95 
مآ 18زاهأأهتها 

يتميزهذا الصنف النباتى بأوراقه الطويلة الضيقة القائمة التى تكون رأسا مقفلة طويلة كما فى 
الصنف التجارى هوايت باريس 8915 ع#ضنظ7 . 

+ ال خس الورقى ©عنناء! زوعبآ( أو الملتفف ععن:اع1 لعاءنا0 ) ب .5ه وللاهة .1 : 
لالت 

يتميز هذا النصف النباتى بأن أوراقه رد 5 مقفلة , وإنما تزدحم وتندمج مع بعضها البعض 
لكوك رآننا سائبة قوعط عومه1 . وأوراق ؛ بعض أصنافها مجعدة بشدة وملتفة لع1:نه , ومهدبة لعهداء؟ , 
كما فى : سالاد باول [«ه8 52120 , وحرائد رأبيدز ولأم88 لههع0 . 

4 الخس الهليونى ععنئاع1 دناعم موقم (أو حمس السأق معنء1 ص56  )‏ 0108هة ييل : 
'زع281!1 9188158م35 .931 

تتميز الأصناف التجارية التى تتيع هذا الصنف النباتى بأن لها ساقا كبيرة متشحمة , وهى التى 

يزرع من أجلها المحصول » وتنتشر زراعتها فى آسيا . ومن أمثلتها : الصنف سلتس #عدةاعت ( ©ج:ه»© 
١6‏ ). 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتبقد أن الموطن الأصلى للخس ف منطقة البحر الآ بيض المتوسط , وأغلب الظن أنه نشأفى مصرء 
و تيكو أئنه زرع د أول مرة ‏ منذ نحو 45٠٠‏ سنة بواسطة قدماء المصريين ؛ فقد وجدت على جدران 
معابسدهم نقوش لأ وراق من الخس تشبه الخس البلدى ( وهومن مجموعة الخس الرومين ) . وكان 
الخس رمزا للمعبود ( مين ) إله التناسل عند قدماء المصريين . و يعتقد أنهم كانوا أول من زرع 
السخس كمحصيول بذرى للحصول على الزيت . وقد ذكر الخس كذلك كثيرا عند قدماء الرومان 


والاإغريق ) استينو وآخرون “15 ععلطمخاط17 الث عليه كاكلا لزه كموا ) . 
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الاستعمالات والقيمة الغذاثية 

بزرع الخس لأجل أوراقه التى تؤكل طازجة , وهويعد أحد أهم محاضيل السلطة ووممن 4داه5 . 
يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أوراق الخس الرومين وهو الأكشر شيوعا فى الوطن العر بى ‏ على 
المكونات الغذائية التالية :.14 جم رطوبة » و18 سعرا حراريئا , و", ١‏ جم بروتينا , و", ٠‏ جم 
دهونسًا, وه , م جم مواد كر بوهيدراتية » ولا, ٠‏ جم ألياف , و, ٠‏ جم رماذاء و18 مجم كالسيوم , 
وها مجم فوسفورا. و4,١‏ مجم حديدّاء و١‏ محم صوديوم , و14 محم بوتاسيوم, و١١‏ مجم مغنيسيوم , 
و١0٠١‏ وحدة دولية من فيتامينأ, وه ,ء مجم ثيامين, وه١,‏ مجم ريبوفلافين» و4,١‏ بحم 
نياسين , و١‏ محم حامض الأسكور بيك ( للاسعاة 2 ::ه17 1958 ) . ما تقدم يتضح أن العم 
محاصيل الخضر الغنية جدا بالنياسين , و يعد غنيا ‏ نسبيا بالكالسيوم » ومتوسطا فى محتواه من 
الحديد , وفيتامين أ, والريبوفلافين . و يعتبر الخس الورقى أعلى فى القيمة الغذائية من خس 
الرؤوس ؛ نظرا لزيادة محنواه من فيتامينى أء وج . 

ورغم أن الخس يأتى ترتيبه السادس والعشرين فى القيمة الغذائية بين محاصيل الخضر والفاكهة 
الرئيسية, إلآ أن استهلاكه بكميات كبيرة ‏ نسبيا يقفز به إلى المركز الرابع بعد الطماطم , 
والبرتقال , والبطاطس من حيث الأهمية الغذائية ( بالنسبة للمستهلك الأمريكى ) . 

هذا .. وتوجد استعمالات أخرى أقل أهمية للسخس . فتضنع من أورافه سجائر خالية من 
النيكوتين . وتعد بذور أحد طرزه الشائعة فى مصر مصدرا لزيت صالح للاستعمال , و يستخرج من 
اللبن النباتى للنوع ..آ هودونه ,.ة أحد العقاقير المنومة ( عن 1466 14841 ) . 

الأهمية الاقتصادية 

بلغ إجالى المساحة المزرؤعة بالخس فى مصر عام ١541‏ حوالى ١401+‏ فدان) , وكان متوسط 
. محصول الفدان حوالى 4,9 أطنان . وكانت أكثرية المساحة المزروعة ( ه , 47 ) فى العروة 
الشتوية؛ بينما زرعت مساحة أقل (؟,8١)‏ فى العروة الصيفية » ولم تزرع سوى نسبة قليلة من 
المساحة الاإجمالية ( ٠‏ ,7 ) فى العروة الخريفية , وكان متوسط محصول الفدان أعلى مايمكن فى العروة 
الفمية م1 ٠‏ أطئان), فالخريفية (01, ة أطنان ) , فالشتوية ( 4,17 أطنان) ( إدارة 
اللإحصاء الزراعى سب وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية ١9484‏ ). 

وقد انخفض عدد ساعات العمل اللازمة لإنتاج وحصاد أيكر واحد ( يعادل فدان تقريبا) من 
الخس ف الولايات المنتحدة من ١4١‏ ساعة عمل عام 15804 ء إلى 4/ ساعة عمل عام 141/8 . ورغم 
هذا الانخفاض الكبير فى عدد ساعات العمل اللازمة للخس ‏ والذى يرجع إلى ميكنة الإنتاج بصفة 
أساسية ‏ إلا أنه لايزال من أكثر الخضروات احتياجا إلى العمالة ( سداامتعماة عه 6ه 
٠4ؤةا).‏ 
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ويذكر ممبرظ ( 151845 ) انه توجد حاليا سوق تصديرية للخس ف الدول الأ وروبية ؛ فقد 
كانت أصناف خمس الرؤوس ذى الأوراق الدهئية هى أكثر الأصناف انتشارا فى دول أوروبا 
الغر بية » ولكن ظهر فى السنوات الأخيرة طلب متزايد على أصئاف خس الرؤوس ذى الأ وراق النضرة 
السهلة التقصف , خخاصة : فى انجلترا, والدول الاسكندنافية , وألمانيا , وغيرها من دول أوروبا 
الغر بية . ورغم أن بعض احتياجات هذه الدول يتم توفيره حاليا من الزراعات المحلية .. إلآ أن معظم 
احتياجاتها من هذه النوعية من الخس يتم استيراده من الخارج . ومن المتوقع زيادة الطلب على 
الاستيراد إلى أن يقوم مر بو الخضر بإنتاج أصناف جديدة ‏ من هذه النوعية ‏ من الخس تناسب 
الزراعة الأ وروبية . 


الوصف النبانتى 

الجذور 

ينمو الجذر الأولى لللخس ف الظروف المناسبة , بمعدل حوالى 8 , ١‏ سم يوميا إلى أن يصل إلى نحو 
سم طولاء أو أكثر عند بداية إزهار النبات , لكن المتوسط العام للعمق الذى تصل إليه جذور 
الخس يبلغ حوالى ١6١‏ سم . تنتشر معظم الجذور فى الستين سنتيمترا السطحية من التر بة » وتنشأ 
معظم الجذور الجانبية فى الثلاثين سنتيمترا السطحية فقط , ولاتنتشر كثيرا . هذا .. إلآ أن زراعة 
الخس بطريقة الشتل تؤدى إلى قطع الجذر الأ ولى عند ( تقليع ) النبات لشتله . و يتبع ذلك تكون 
الجذور الجانبية فى صفين متقابلين على الجزء المتبقى من الجذر الرئيسى . 


الساق والأ وراق 

تكون ساق الخس قصيرة فى موسم النمو الأول . حيث لايزيد طوها عن ٠١‏ سم . وتستطيل 
الساق فى موسم النموالثانى أى عند الإزهار و يصل طوها إلى ١1١ 1٠0‏ سم حسب 
الأصناف . 7 

تنمو الأ وراق متزاحمة ومتبادلة على ساق النبات القصيرة . تكون الأ وراق الأولى كبيرة الحجم 
وغير ملتفة . أما الأ وراق التى تتكون بعد ذلك .. فقد تلتف التفافا كاملا وتكون رؤوسا مندمجة , أو 
نتجه بقمتها فقط نحو المركز لتكون رأسا هشة , أو تنم متباعدة وغير ملتفة . تختلف الأ وراق فى شكلها 
ونونها وحجمها حسب الصنف . يوجد بإبط كل ورقة برعم , و ينمو أغلبها فى موسم النمو الثانى , 
ليكون شماريخ زهرية . وتكون الأ وراق التى تنمو على الشمراخ الزهرى سميكة , وصغيرة الحجم 
( حجدى 1557). 
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الأ زهار 

يصل طول الحوامل النورية بفروعها إلى 5 ١١٠١‏ سم أو أكثر حسب الصنف . تتكون كل نورة 
( وهى ماءزهو5 ) من عنقود من الرؤوس 5ل9ءط (أو اخامات ناإنةتحمكن ‏ المفرد هامهً دم دأسئاحف ) , 
تنتكون كل منها من ٠5-1‏ زهرة أو أكثر. وأكبر الرؤوس حجما هى تلك التى توجد بقمة النورة ٠.‏ 
وتوجد الباقيات فى نهاية عدد من الأفرع النورية . وتحاط النورة بمجموعة من القنابات , يطلق عليها اسم 
القلافة موعن اوم , 

إن أزهار السخس كاملة ( شكل ١ 1١‏ ). وها تويج شريطى الشكل , ذو لون أصفرء أو أبيض 
مائل إلى الأصفر . يتكون المتاع هن مبيض ذى مسكن واحد. وقلم واحد. وميسم ذى قصين . وللزهرة 
خمسة أسدية تتصل بقاعدة التويج , وتلتحم المتوك معا لتكون أنبوبة سدائية تحيط بالقلم . و يغطى 
ميسم الزهرة وقلمها بزغب خفيف . 


شكل (17- ١‏ ): تركيب زهرة الخس : (1) قطاع طول فى مجموعة من الأ زهارء (ب) قطاع طول فى 
زهرة واحدة (عن «موءجوءكة 191/5 ) , 
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يؤدى فو البراعم الزهرية إلى تفتح أوراق القلافة التى تحيط بالرأس . و يزداد الدمو بصورة ملحوظة 
خلال اليوم السابق لتفتح الأ زهار. وفى صباح اليوم التالى .. تستطيل الأ زهار وتتفتهم كاشفة الأنبوبة 
السدائية . و يكون إزهار الخس فى موجات , وتظهر الموجة الثانية بعد الأ ولى بنحوثلا نة أسابيع . 


التلقيح 

تتفتح المتوك نحو الداخل قبل استطالة القلم , و يكون تفتحها مع تفتح الزهرة فى الصباح . ويحدث 
أناء استطالة القلم أن تلتقط الشعيرات التى توجد به حبوب اللقاح من المتوك . كما يبتعد فى الوقت 
نفسه فصا كل متك , وهومايؤدى إلى سقوط حبوب اللقاح على سطح الميسم , و يعقب ذلك انفراج 
ال متك نحو الخارج , وهومايؤشر على انتهاء فترة قابليتها لاستقبال حبوب اللقاح . تتفتح جميع أزهار 
المرأس الزهرية مرة واحدة» و يكون ذلك بعد الشروق بقليل . وتبقى الأ زهار متفتحة لفترة قصيرة » 
تصل إلى نصف ساعة فقط ف الأأيام الدافتة المشمسة » وتزيد إلى نحوساعتين فى الجو الملبد بالغيوم 
( فمماادط يق معمطسهة ومذاء ععورظ جمد ا ) . ونظرا لأن النشاط الحشرى يقل كثيرا فى 
الظروف التى تبقى فيها الأ زهار متفتحة لفترة طو يلة نسبيا .. فإن فرصة التلقيح الخلطى تقل بدرجة 
كبيرة . والتلقيح فى الخس ذاتى بدرجة عالية . إلا أنه قد يحدث التلقيح الخلطى أحيانا بنسبة مكن 
أن تصل إلى */: ( #عفسءمط5 146 ) . ويحدث ذلك خاصة عند سقوط الأمطار وقت تفتح 
الأزهار. حيث تعمل الأمطار على إزالة حبوب اللقاح التى توجد على المياسم » وقد تأتى الحشرات 
بعد ذلك بحبوب لقاح من نباتات أخرى ( حمدى 115 ) . هذا .. ولايوجد أى دليل على أن زهرة 
الخس تفرز رحيقا ء إلآ أن بعض الحشرات ‏ ومنها النحل ‏ تزور أزهار الخس أحيانا لجمع 
حبوب اللقاح , ولا تنتقل حبوب اللقاح فى الخس بواسطة اطواء ( :مهوءع67 »851 1515 ) . 


الثمار والبذور . 


يطلق على ثمار الخس يازا اسم البذور. تحتوى كل ثمرة على بذرة واحدة فقيرة #دعناءه 
تنضج بعد حوالى ١7‏ يوما من تفتح الزهرة ‏ و يتوقف ذلك على درجة الحرارة السائدة . يختلف لون 
بذرة الخس من الأ بيض الكرمى إلى البنى القاتم » ومن الرمادى الفاتح إلى الأسود , وهى ذات نهاية 
مسحوبة » وشكلها مغزلى ‏ و بها ثلاثة ضلوع طولية , 


الأصناف 1 
تقسيم الأصناف 
تقسم أصناف الخس إلى مجاميع , تضم كل منها صنفا نبائيا مختلفا كما بل : 


الل 


١س‏ نمس الرؤوس #عنم1 لموعلة : 

يعتمي خمس الرؤوس إلى الصنف النباتى ..1 4:ةامقء .ئه؟ 98:198 ..1 » وتتبعه مجموعتان من 
الأصناف هما كما يلى : 

أ نس الرؤوس ذو الأ وراق النضرة السهلة التقصف 4وعطموا : 

تكوّن هذه المجموعة رؤوسا صلبة بالتفاف الا وراق حول بعضها البعض بطريقة منتظمة . وتتميز 
بأن أوراقها قابلة للتقصف ©5:1لء, ويأن العرق الوسطى للورقة واضح ومميز :مع منصوء2 . تتحمل 
أصناف هذه المجموعة عمليات التداول أثئاء الحصاد والاعداد للتسويق والشحن » ورؤوسها مندمجحة 
وصلبة . وهى لاتزرع إلآ فى أفضل المناطق لإنتاجها ؛ نظرا لإمكان شحنها للمستهلك لمسافات بعيدة . 
ويطلق أيضا على هذه المجموعة اسم أنفن برج 78عاء»1 » نسبة إلى أحد أصنافها , بالرغم من أن هذا 
الصنف لاتنتشر زراعته كثيرا حاليا . 

و يقسم خس الرؤوس ذات الأ وراق المتقصفة إلى ثلاث تحت مجموعات كما يلى : 

: الخس الاإمبريال مس1‎ )١( 

تتميز أصنافها برؤوسها الكبيرة » ولونها الأخضر المتوسط الخضرة , وكثرة الأ وراق المغلفة للرأس » 
كما أن أوراقها يحعدة , وذات حافة كاملة . 

(؟) الخس الجريت ليكس معلهة :9,64 : 


تعميزأصنافها برؤوسها الكبيرة الصلبة جد , ولونها الأخضر القاتم » وعدم وجود أوراق مغلفة 
للرأس , كما أن أوراقها سميكة ‏ وسهلة التقصف ‏ وذات حافة كاملة , ونباتاتها بطيئة الازهار, 
ومقاومة لاحتراق حواف الأ وراق . 


(*) الخس الفائجارد 4عودهعولا : 

تعميز بأوراقها الخضراء الشاحبة الغضة , وحوافها المتموجة » وعروقها غير البارزة . من أمثلتها 
الصنفان : فانحارد , وفالفردى على بلول . 

(4) الس الازمباير م#ماصه8 : 

تتميز بأوراقها الخضراء الفاتحة ( المشرشرة ‏ ورؤوسها المخروطية الشكل , وعروق أوراقها غير 
البارزة (ئناءمة 2151١‏ ععؤر8 ١1845‏ ) . 

ب نخس الرؤوس ذات الأ وراق الدهنية المظهر لدعط :اناه : 


تعرف أصناف هذه المجموعة فى مصر بالخس «اللا توجا», وهى كلمة تعنى « نخس » 


لل 


بالإريطالية ( استينو وآخرون 145 ) , تتميز هذه المجموعة بأن الرؤوس أقل صلابة وأصغر حجما ثما فى 
المجموعة الأ ولى . تتكون الرؤوس بالتفاف الأ وراق حول بعضها البعض بطريقة منتظمة . وال وراق 
ناعمة. وغضة , وذات مظهر دهنى ؛ لكن ملمسها ليس دهنيا . و يكون العرق الوسطى للورقة أصغر. 
وأقل ظهورا مما فى المجموعة الأ ولى . يمكن أن"تتمزق ال وراق أو تتفصف بسهولة , وسرعان مايتغير لون 
الأنسجة الممزقة إلى اللون الأسود قبل وصول المحصول للأسواق ؛ لذا .. فإنها لاتصك للشحن لمسافات 
بعيدة, كما أنه يجب تداوها بحرص ف الأسواق المحلية . ومن أهم أصناف هذه المجموعة .. "مس 
اللا توجا الشائع فى الزراعة فى مصر, والأصناف الأجتبية : بج بوسطون 806:00 ه81 . وهوايت بوسطون 
غ805 علطا ١‏ شكا 2-0). 


شكل  1/(‏ ؟ ) : صنف الخس هرابت بوسطون مه::ه8 علطلا , 


؟ سالحس الرومين 0 ممه ( 3 ععناناعء.] وه ) ١‏ 


ينتمى خس الرومين إلى الصنف النباتى .هآ وناهئاقهو! .نه 109:مة .1 وتتميز أصناف هذه 
المجموعة بأن النباتات قائمة النمو, والرؤوس طويلة . وال وراق طويلة ورفيعة , ومتوملبة قليلا 
ولكنها غضة , وحلوة الطعم » وأقل قابلية للتقصف من أوراق نخس الرؤوس . وهى أفضل الأصناف 
من حيث النوعية , ولاتتحمل الشحن لمسافات بعيدة , وتزرع للاستهلاك المحلى . و يندرج تحت هذه 
المجموعة قسمان رئيسيان, هما :, 
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أ الاصناف ذات الرؤوس المقفلة ذاتيا وصنحمان نو : 


تتميز هذه الأصناف بأن أطراف أوراقها تلحنى قليلا نحو الداخل ؛ فتتكون نتيجة لذلك رؤوس 
هشة, وتكون أوراقها الداخلية غير معرضة للضوء ؛ و بيضاء اللون بصورة واضحة , ومن أمثلتها : خس 
الرومين ‏ والضفن بارسس هوايت عإذط الا 15:وط , و باريس أيلاند كوز وه:) لقان ] وزمو<] ( شكل 
و 


شكل (1 ") : صنف الخس باريس أيلاند كوز ومء 4مهاء1 واجدط , 

ب الأصناف ذات الرؤوس المفككة ومنومات »دمه]1 : 

تعمي: هذه الأضنباف بأنها لاتكون رؤوسا مغلفة . ولكن تبقى أؤراقها متديحة عا ؛:لتكون رواسا 
مفككة , يمكن رؤية جميع أوراقها من أعلى . ومن أمثلتها : الخس البلدى ه والصنف دارك حرين , 

م الخس الورقى 66ناعنآ 1.687 : 

ينتمى الخس الورقى إلى الصنف النبائى .نآ ومذذ .6ة؟ 8زؤقة .سآ ء وتتميز أصنئاف هذه 
المجموعة بأنها لاتكون رأسا كما فى أى من المجموعتين السابقتين . ولكنها تزدحم . وتندمج الأ وراق 
معا دون أن تلتف حول بعضها البعض باستثناء الأ وراق الداخلية الصغيرة . تتحمل نباتاتها الشحن 
بصورة جيدة , وتزرع فى الجو الحار نسبيا لبطء إزهارها » وتشتمل على أهم أصناف الزراعات 
المحمية » والتى من أهمها : بلاك سيدد سمسون «مدمسز5 56464 81204 , وجراندرابيدز كاده لدهة) 
( شكل +؛ ‏ ؛ ) , وسالادباول 1«ه8 50180 , وأوك ليف 86ع.1 081 , وسلوبولت :801 «0ا5 . 


بو لا 


شكل (1- 4 ) : صنف السبخس جرات رابيرز وعظهة )ممه , 


الخس اطليونى ععنماء.1 كنعةعدمقق ( أوخس الساق ععنسىع.] معن ) : 

ينتمى الخس اهليونى الل لصحت النباتى ل1311 208أم228ةم25 .8 581153 ل . وتتميز أصناف 
هذه المجموعة بأن أوراقها كبيرة ؛ وسيقانها سميكة » وتزرع ‏ أساسًا لأجل سيقانها ؛ لأن الآ وراق 
قد غالبا ٠‏ فمن أهم أصنافها "انول + سلتس عع سناع الذى تنتشر ز راعته قَّ الصين ( مرسى 
والمر بع 5ع برااء1 عق صم سعط 1 ١١01/‏ ووناءء5 ١لاكتلء‏ عمماوعوملظ 191/4 ) . 


مواصفات الأصناف اطامة 

دب أمناق خسن الرورساذات الأ زراق النسرة الجيلة التقفة 

يعتبر الصنف جريت ليكس معاهآ :6:60 ( شكل ٠‏ ه ) أهم أصناف هذه المجموعة » و يوجد 
مضه عديد من السلالات التى أصبحت أصنافا قائمة بذاتها . وقد سبق ذكر الصفات العامة لهله 
الإصحاف : ومن الأضدات الثامة التابمة لهذ المجموعة مايل + ريت ليكين قي وخريت لك 
5 ؛ وحريسثت ليكس دز رتس جم م0 5عد<16 5عغز[2.] غ028 . وحريث 5 إميرالد 148 
8 لامبعصسظ ووعلم] توميو ؛ وبن ليك عنزواهمءط . وبن ليك إع تى ! 811 عاقاممءط, عكار 


01 (شكل لات ).وقد حريست 56 الأصناف فى الحيزة ( كان الشتل ى بداية شهر 
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شكل ( 41 5): صنف الخس كالمار «فصلص , 


٠. 1‏ 
- سو " - كه - - 
لت ج22 هج ست --الئة "7تتت 1 ات1 1 الركم -- 


شكل (/ا1 8 ) : صنف الخس جربت ليكس وعطهآ أوععءن 


007 


ديسمبر) » وكانت جميعها مبشرة » حيث كونت رؤوسا مندمحة كرو يةء لوبها أخضر فاتح » وكانت من 
أكثر الأصداف :تامزا ى الآزهار (:بحوت غير منغورة للمؤلت 141906 ).. وتعد أضناف جريت ليكدن: 
وكال مار أكثر أصناف هذه المجموعة انتشارا فى الزراعة فى كاليفورنيا (81:5 وآخرون ١5108‏ ) , ؛ 


؟- أصناف خس الرؤوس ذات الأ وراق الدهنية المظهر : 

يعتبر الصنف بج بوسطون من أهم أصناف هذه المجموعة عالميا . يكون رأسا جيدة . أوراقه خضراء 
اللون , وحافتها متموجة ؛ و يشوبها لون بنى مائل إلى الأحمر , بذوره بيضاء اللون . 

وقد جرّب من أصناف هذه المجموعة فى محطة تجارب كلية الزراعة بالجيزة » كل من : بث ر كنج 
هأ م16]نا8 , وبيب دنه , ولوحظ أن الصيف ال ول كوّن رؤوسا غير مندمجحة » وكان مبكرا فى 
الازهارء بينما كوّن الصنف الثانى رؤوسا سائبة صغيرة ذات أوراق خضراء قاتمة اللون . وتعتبر 
الأصناف بيسلبء وبتركنش لاعصبم0 عع]نا8 (شكل 0-1 )ء, ودارك حرين بوسطون 
دهنده8 معع,0 عرو أكثر أصناف هذه المجموعة انتشارا فى الزراعة بكا ليفورنيا . 


شكل ( 7/1 ) : صنف الخس بت ركرنش يه ا 


ا 


م« أصناف خس الرومين : 

من أهم أضناف هذه المجموعة ‏ والتى تنجح ز راعتها فى مصر- مايل : 

أ الرومين , أو هوايت باريس وامدط 8/16 : 

تنتشر زراعته فى مصر . يكون رؤوسا طو يلة غير منديحة أورافه قائمة طو يلة نصلها عريض ., ولونها 
أخضر قاتم ؛ وعروقها الوسطى سميكة . بذوره بيضاء اللون . 

ب البلدى : 

أكثر أصناف الخس انتشارا ف الزراعة فى مصر . نباتاته قوية النمو. ولاتكون رأسا مندمجة . 
الأوراق طو يلة , والعرق الوسطى سميكة . والبذور سوداء اللون . 

ح ‏ دارك حرين معع,© روط : 

يتشابه فى النمو والشكل العام مع الخس البلدى , و بذوره بيضاء اللون . 

د فالمين كوز 005 عمأوصم الا : 

يتشابه فى المظهر العام مع الخس البلدى . وقد نجحت زراعته فى كلية الزراعة بالجيزة . 

وجعد الفسعنان:* قال ند بتار نين الات مق ط هودن اكد امتفاق مث الستردة اليقار اف 
الززاعة بكالقوريا مي بعد لفك الأ خرن اسيناف الى تومتى وقارة الرراعة وه 

أصناف الخس الورقى : 

من أهم أصناف الخس الورقى التى جر بت زراعتها بنجاح فى كلية الزراعة بالجيزة مابلى : 

أ حراند رابيدز 05زم82 لهه6 : 

الأوراق عريضة معدة + لونها أعضرمائل إلى الأصفر. النبات كير الحجء بكر الإزهاز: 
والبذور سوداء اللون . 

ب ل بلالك سيديد سميسوك ومموصصم 51 0ع0ع56 غ812 : 

يشبه الصنف السابق فى النمو النباتى » ولون البذور . 

جح محنونيت بى إس .8.5 ماع مممع1لة : 

النبات صغير الحجم ء وال وراق سائبة » لونها أخضر مشوب باللون الأحمر. 

د مالا دباول احوظ 52180 : 


الات كبير الحجم , وال وراق سائبة » ولونها أخضر فاتح . 


١1 


ه_أوك ليف ؟3عنآ 01 : 

النبات متوسط الحجم ء وال وراق سائبة , وتشبه ورق البلوط , 

وتعد الأصئاف : سالاد باول , وبلاك سيديد سمبسون , وأوك ليف ء و برايز هيد لوعدع2نءط من 
أكثر أصناف هذه المجموعة انتشارا فى الزراعة بكاليفورنيا .. كما يعد الصنف سلو بولت 6اوطهه!5 من 
الأصناف اللهمة هذه المجموعة , وهوذو أوراق عريضة , و يتحمل درجات الحرارة المرتفعة نوعاً 
( مرسى والمربع ,١46٠‏ بحوث غير منشورة للمؤلف 1519/9 ء ومز5 وآخرون ملاكلاء الادارة العامة 
للتدريب ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية 1487 ) . وللمزيد من التفاصيل عن أصئاف 
الخس .. يراجع (/9 197 ) بخصوص الأصنباف التى أدعلة فى الزراعة قبل عام 
بال15ا, وكعهمااة ( اا ) بخصوص الأصنباف التى أدخلت فى الزراعة فيما دي عامى /الالكا, 
وكلاؤاء ومفهاعطعع1 ,158٠0(‏ و585١)‏ بخصوص الأصنباف التى أدخلت فى الزراعة بعد ذلك 
حتى عام 45. كما يعطى كلم نط7 يه ععلرظ ١184.0‏ ) عرضا موجزا وشاملا لتاريخ 
إدخال أصناف الخس ف الزراعة بولاية كاليفورنيا الأمريكية التى توجد بها أكبر مزارع الخس فى 
العالم . 
التربة المناسبة 

ينموالخس جيدا فى مختلف أنواع الأراضى من الطميية الرملية إلى الطميية الطينية » كما تنجح 
زراعته أيضا فى أراضى البيت :ذع5 , والمك غوسم ( الأ راضى العضوية ) . لكن أفضل الأ رامى 
لزراعته, هى : الطميية الرملية , والطميية السلتية » خاصة عند تسميدهاحيدا بالأسمدة العضوية . 
تفضل الزراعة فى الأراضى الرملية عند الرغبة فى التبكير فى النضج . وتنتج الأ راضى السلتية محصولا 
أعلى » ولكنه لايكون مبكرا . كما تفصل الأ راضى الخفيفة عند الزراعة فى الجو البارد , وال راضى 
الثقيلة عند الزراعة فى الجوالحار. ويجب أن تكون الأ راضى المستخدمة فى زراعة الخس جيدة 
الصرف , وذات سعة حقلية مرتفعة نسبيا .و يتراوح 81م الترية المناسب للخس من ٠5‏ 
( برلاع؟ة ع ومعصووه15-/ا561١)‏ , 


تأثير العوامل الجوية 

يعتبر الخس من نباتات الجو البارد ؛ حيث تجوز زراعته فى المواسم المعتدلة البرودة . تبلغ درجة 
السحرارة المثلى لاونبات بذور الخس حوالى ١؟*م‏ , ويمكن للبذور الإنبات فى محال حرارى يتراوح من 
5754" م. ويكون الإنبات بطيئا فى درجات الحرارة المنخفضة , وقد تدخل البذورفى طور سكون 
حرارى فى درجات الجبرارة العالية (0-55"”م ) . ولاتنبت بذور الخس عادة فى درجات 
الحرارة الأعلى من ذلك . 


مدا 


ينمونبات الخس جيدا فى الجو البارد المعتدل الذى تتراوح درجة حرارته من 70٠١‏ * م» 
وتزداد جودة السخس حيئما تكون الليالى باردة نسبيا . وتتحمل النباتات الصفيع إلى حد ما , وتعتبر 
النباتات الصغيرة أكثر تحملاً للحرارة المنخفضة من النباتات الكبيرة . و يصاحب الانخفاض الشديد 
لدرحة الحرارة حدوث التغيرات التالية : 

. ) اكتساب الأ وراق لونا أخضر قاتا , وغطاء شمعيا واضحا ( ممماط بوجهعط‎ ١ 

؟ ‏ زيادة تمعد الأ وراق فى الأصناف ذات الأ وراق المحمدة , 

ظهور نتووات سطحية فى قواعد أنصال أوراق الأصناف ذات الأ وراق الملساء . 

أما ارتفاع درجة الحرارة .. فإنه يؤدى إلى مايلى : 

١‏ اتحاه النباتات نحو الازهار فى حالة ارتفاع درجة الحرارة إلى وكدلالام. 

؟ - تتدهور صفات النجودة ؛ فتصبح الأ وراق صلبة . ومرة الطعم , وتتلون حواف الأ وراق 
المسنة باللون الأصفرء وقد تتلون جميع الأوراق باللون الأصفر عندما تكون الحرارة شديدة الارتفاع , 

لا تتكون الرؤوس فى أصناف خس اللا توجا . 

ةدايقل تجعد الأ وراق فى الأصناف ذات الأ وراق المحمدة ( «عطلهدعهه5 15607 , أطاعندههمولا 
#م5ا). 

وللرطو بة النسبية العالية أهمية كبيرة فى زيادة معدل النمو النباتى » فقد أوضحت دراسات كل من 
01 عق 115لطط3 1175 ) على صئفى الخس ما يكوننحن 8مع5ذزهو1زاة ‏ وهومن مجموعة 
أصئاف الرؤوس الدهنية ‏ أن رفع الرطوبة النسبية للوسط الذى تنموفيه النباتات من 0٠‏ / إلى 86 
( مع حرارة مقدراها ١٠م‏ , وفترة ضوئية طولها 16 ساعة يوميًا ) أدى إلى زيادة عدد الأ وراق بنسبة 
6 وحجمها بنسبة 7*٠‏ والوزن الكلى للنبات بنسبة 57 / , وإلى ارتفاع نسبة الرطو بة 
بالأوراق وهى صفة مرغوبة ‏ من 57 / إلى 1/514 . 


التكاثر وطرق الزراعة 
يتكاثر الخس بالبذور التى تزرع غالبا فى المشتل أولاء ثم تشتل فى الحقل الدائم بعد بلوغها 
الحجم المناسب للشتل » أو تزرع فى الحقل الدائم مباشرة . يلزم نحو ٠٠غ‏ جم من البذور لإنتاج 


شتلات تكفى لزراعة فدان » بينما يلزم كيلو جرام من البذور عند الزراعة فى الحقل الدائم مباشرة.. 
وتؤدى المغالاة فى كمية التقاوى إلى زيادة الحاجة لاجراء عملية الخف المكلفة . 


عل 


يجهز المشتل بتقسيم الأرض إلى أحواض صغيرة , مساحتها ١١‏ م , أو 7*٠‏ م , على أن تكون 
الأرض ناعمة . و يلزم مشتل مساحته ٠و‏ م" لانتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . 

تدخل بذور بعض أصناف الخس ف فترة راحة بعد الحصاد مباشرة , تكون خلالها غير قادرة على 
الانبات , كما قد تدخل البذورف طور سكون ثانوى إذا زرعت فى درجة حرارة تزيد عن 75م . 
ويحتاج الأمر إلى معاملات خخاصة تجرى للبذور فى مثل هذه الحالات , كأن تحفظ فى قماش مبلل 
بالماء فى درجة 4 5*م لدة *-ه أيام قبل الزراعة . وللتفاصيل الخاصة بموضوع سكون البذور 
وا معاملات التى تجرى للتغلب عليه .. يراجع فسيولوجيا الخس . 


نجب العناية برى المشتل على فترات متفار بة حتى تنبت البذور. تبفى النباتات فى المشتل لمدة 
حوالى 5--م أسابيع من زراعة البذورء حتى يصل طوفا إلى نحولا  ٠١‏ سم. 


تششل نباتات الخس على ريشتى ( جانبى ) خطوط بعرض 50 سم ( أى يكون التخطيط معدل 
خطناى القصكن )وغل سسافة ٠‏ سم من بعضها البعض . تغرس الشتلات فى وجود الماء . مع 
مراعاة أن تكون القمة النامية فوق سطح التربة مباشرة . ويجب استبعاد الشتلات الكبيرة ؛ لأنها تعطى 
نباتات صغيرة وضعيفة. هذا.. و يذكر :112:1 يق اةكة ( ١١67‏ ) أن الشتل العميق يؤدى إل 
كو رفوي ادع اوسا ظ 


وقد تطور استعمال مزارع السدادات التكنولوحية كهداط ءومنعانء تمطءعء] فى إنتاج شتلات الخس 
فى كاليفورنيا منذ عام 58 2 وهى « سدادات ») هنا بحجم 4 مل , مصنوعة من مخلوط من البيث 
ومادة لاصفة , ولا تحستوى على أى عناصر غذائية ؛ لذا.. فإن الشتلات التى تنتج فيها تحتاج إلى 
التسميد كل ؟ه أيام أثناء فوها , ومن أهم نميزات هذا النظام فى إنتاج .الشتلات مايل : 

١‏ يمكن إجراء الشتل ‏ مبكرا ‏ بعد ٠١‏ أيام من زراعة البذور ولكن يفضل تأخيره إلى أن 
يصبح عمر البادرات ٠١‏ يوما ؛ لآن ذلك يزيد من نجانس رؤوس الخس فى الحجم عند النضج . 

؟ - بمكن إنتاج الشتلات بكثافة عالية جدا . 

؟- يُسَهل عملية الشتل الآلى . 

4 لا تزيد نسبة الفشل عند الشتل عن 7١‏ . 

هذا .. ولم يتأثر وزن الرؤوس الناضجة باختلاف درجة الحرارة التى أنتجت فيها الشتلات بهذه 
الطريقة » والتى كانت 6 / ١لم*ءأوها/‏ ل*مءأوه١ا/‏ هلام (ليلا/ نهارا ) ( الخ عدتبا 


وسمااء7 5م95١‏ ) . 


حل 


وتفضل طريقة زراعة'البذور فى الحقل الدائم مباشرة على طريقة الشتل , إلا أن نجاحها يتطلب 
مراعاة مايل : 


, ألا تزرع إلا البذور العالية الانبات فقط‎ - ١ 

؟ ‏ يفضل استعهال البذور المغلفة و4عع5 1:64ا5 فى الزراعة : 

الرى بالرش قبل الزراعة ؛ للتخلص من الأملاح التى قد تتواجد تحت خط الزراعة , 

؛ ل المرى بالرش مساء يوم الزراعة ؛ بغرض خفضص حرارة التر بة ؛ ثما يساعد على الاإنبات السريع 
والمتجانس », وتتبع طريقة الرى السطحى بعد ذلك . 

ه ‏ ضرورة استعمال مبيدات الحشائش السابقة للإنبات . 

1 عدم زيادة كثافة الزراعة عما ينبغى ؛ بغرض تنب إجراء عملية الخف المكلفة . 

7 معاملة البذور والبادرات الحديثة الانبات بالمبيدات المناسبة ؛ لحمايتها من الاصابات 
المرضية والحشرية . 


.. وتزرع البذور فى الحقل مباشرة بطريقة البذار فى السوائل وصنلاة:ك فنساظ » وفيها تستنبت 
البذور فى د مثالية حتى. بزع غ الجذير, ثم تخلط مع مادة حيلا تينية سائلة تتدفق من آلة الزراعة , 
ويتم التحكم فى مسافة الزراعة بتحديد عدد البذور فى حجم المادة الجيلا تينية الذى يتوزع على مسافة 
معيئة من خط الزراعة (ووه8 .)1١948٠‏ 


كما بمكن إجراء الزراعة مباشرة فى الحقل الدائم باستعمال البذور المغلفة . وهى تساعد على 
إحراء الزراعة على المسافة المرغوبة بدقة ( :0م84 :© وممه ١9905‏ ) . و يؤدى استعماها إل تأخير 
الانبات لنحو يوم أو يومين » إلا أنه مكن تقصير هذه الفترة باستعمال أغلفة صغيرة » وتوفير رطوبة أرضية 
كافية حول البذور بعد الزراعة . و يلزم عند اتباع هذه الطريقة ( فى كاليفورنيا ) ٠١١‏ جم فقط من 
البذور ( قبل تغليفها) لزراعة فدات (عطه:نط]1 © معفرظ .)1١54٠‏ 


مواعيد الزراعة 


يزرع 'الخس ابتداء من أوائل شهر سبتمبر » ونستمر زراعته حتى أاثل شهر نوفمبر . ويمكن 2 
الزراعة أو تأخيرها عن ذلك قليلا فى المناطق الساحلية . 


ىق 


عمليات الخدمة 


١‏ الترقيع 

يجرى الشرقيع أثناء الرية الأولى بعد الشتل . وتستخدم لذلك شتلات من نفس العمر. سبقت 
زراغتها عل القئوات والبنون. 

لايجرى الخف ‏ بطبيعة الحال ‏ إلا عند الزراعة بالبذور فى الحقل الدائم مباشرة . ويجب 
إجراؤه فى المراحل الأ ولى لنمو البادرات بعد ظهورها ونموها قليلا ؛ لأن التأخير فى هذه العملية يؤدى إلى 
جعل النباتات رفيعة » وضعيفة . وتخف النباتات على مسافة #90٠١‏ سم. ويفضل أن يجِرى الخف 
على مرحلتين : تكون الأولى منهما بعد ١4-٠١‏ يوما من الزراعة , وتترك فيها مجموعات من النباتات 
درت ]ذلا |0) عل الملافات المرغوبه عو تحشمعان 9 إحرائها يقاس صغيرة » وتم اليا . أ المرحلة 
الثانية .. فتجرى بعد تكوّن الورقة الحقيقية الأول , وتخف فيها كل مجموعة من النباتات على نبات 
واحد فقط . ويمكن الامتعانة بالنباتات المزالة فى الترقيع فى مواقم أخرى . و يعتبر الخف أكثر 
العمليات الزراعية تكلفة فى حقول الخس «دالم0عة81 عق عجولا .)١98‏ 

*" العزيق ومكافحة الأعشاب الضارة . 

إن الهدف من العزيق هو سد الشقوق . والتخلص من الأعشاب الضارة . ويجب أن يكون العزيق 
سطحيا ؛ لأن معظم حذورالخس تكون قريبة من سطح التر بة» و يضرها العزيق العميق . 

ومن أهم مبيدات الأعشاب الضارة التى تستخدم فى حقول الخس مايل : 

أ بنيفين «قممع8 ( أو بالان مهاه8 ) : يستعمل قبل الزراعة ( بالبذرة مباشرة ) » و يفيد فى 
مكافحة عديد من الحشائش العريضة والضيقة الأوراق , إلا أنه لايصلح لمكافحة بعض حشائش 
العائلة المركبة . تجهب إضافة المبيد للتربة على عمق 5 ه , ل/اسم قبل الزراعة مباشرة » كما يجب أن 
تكون التربة ناعمة , وألاً تثار بعد المعاملة . 

ب لب بروقام د طموعم ( أو كيموهوين]] ممع ) : يفيد فى مكافحة الحشائش الحولية 
الشتوية خاصة النجيلية منها . يضاف المبيد قبل زراعة البذور على عمق ه سم , على أن يعقب ذلك 
مباشرة رى الحقل . ويمكن إضافته على صورة محببة بعد الإنبات عند الضرورة . 

ح ‏ بروناميد لدوم ( أو كرب لمع ) : يفيد فى مكافحة نوعيات محتلفة من الحشائش . 
لكنها لاتتضمن حشائش العائلة المركبة . يضاف المبيد بعد الزراعة مباشرة مع ماء الرى بالرش . كما 
جب تكرار الرى بالرش بعد الا ساعة أخرى . أما عند اتباع طريقة الرى السطحى .. فيضاف المبيد 


فل 


إل ابعربة قبن ورامة البقور, لاغ ززاية اللعاصيل الحنانة انيه لكل الثمم ) بعد الس ىق 
نفس الحقل . ظ 
٠‏ دل بنزيوليد عففادوم»8 ( أو بريفار »ماع56 ) : يفيد كثيرا فى مكافحة الرجلة , لكنه لايصلح 
لكافحة عديد من الحشائش العريضة الأوراق . يضاف المبيد بعد الزراعة مباشرة مع ماء الرى 

بارش ء على أن يصل الماء إلى عمق ه- ٠١١‏ سم . كما يمكن إضافته ‏ سطحيئًا ‏ إلى التربة قبل 
زراعة البذور ( .كنلوت .لازوتآ بالمو١‏ ) 1 

4 الرى 

يعتبر الخس من الخضروات التى تحتاج إلى توفر الرطوبة الأ رضية بانتظام » حتى يكون نمو 
النباتات مستمرا دون توقف . ولكن يساعد تقليل الرى قليلا بعد الشتل على تعمق جذور النباتات فى 
التربة, و يتم ذلك عمليا بتأخير الرية الأولى بعد رية ‏ المحاياة وهى الرية الأول بعد الشتل . 
و بؤدى تعرض النبائات النامية لنقص فى الرطوبة الأ رضية إلى توقف وها واكتساب أوراقها ملمسا 
جلديا ولونا أخضر قاتما . ومن جانب آخر.. فإن زيادة الرطوبة الأ رضية تؤدى فى بداية حياة النبات 
إلى ضعف موه واصفزار الأ وراق » وتؤدى قرب النضج إلى انتشار الأمراض + وسرعة النمو النباتى ؛ مما 
يؤدى إلى زيادة معدل الإصابة باحتراق حواف الأ وراق » وهوعيب فسيولوجى . كما تؤدى الزيادة 
الفجائية فى السرطوبة الأرضية ‏ أثناء تكون الرؤوسن - إلى تكون رؤوس كبيرة » لكنها تكون غير 
مندمحة . وتلك صفة غير مرغوبة . وتزداد هذه الحالة حدة إذا كانت الزيادة فى الرطوبة الأ رضية 
مصحوبة بارتفاع فى درجة الحرارة . و يعتبر الخس من الخضروات التى يناسبها الرى بالرش 


(شكل ات م )ء 


ل #ى أ 
شكل (!8-1 ) : الرى بالرش فى الخس ( عن مجلة الزراعة فى العالم العربى ‏ المجلد الثالث ‏ العدد 
الخامس ) , 


يفنا 


8 التسميد ‏ 
يمكن التعرف على حاجة نباتات الخس من الأسمدة بتحليل العرق الوسطى للأ وراق المحيطة 
بالرأس خلال مرحلة نكو ين الرؤوس , حيث يدل وجود النيتروجين ( عل صورة ن أم ) بتركيز ١٠٠؛‏ 
جه فى المليون , والفوسفور ( عل صورة فوأ , ) بتركيز 7٠٠٠١‏ جزه فى المليوث» والبوتاسيوم بتركيز ؟/ 
عل أن النبانات تعانى ‏ بالفعل ‏ من نقص فى هذه العناصر , تكون له انعكاساته السلبية عل 
الملحصول , وتدل تركيزات م حزء فى المليوث , و٠٠٠1‏ حزء فى المليوث , و1/ للعدناصر الثلا ثة ل 
على التوالى- عل توفرها للنبات بكميات كافية . وتستجيب النباتات للتسميد إذا كان تركيز العناصر 

فيما بين حدود النقص , والوفرة . 

وعند تسميد الخس .. تجب مراعاة مايل : 

أ إضافة الأسمدة إلى الطبقة السطحية من الترربة ؛ لأن معظم جذور الخس سطحية . 

ب إضافة الأسمدة العضوية بوفرة للمحافظة على خصوبة الأرض ؛ لأن الخس لايخلف كثيرا 
من المادة العضوية فى التربة . 

ج ‏ ضرورة توفر الأسمدة للنيات خلال جميع مراحل وه » حتى يكون النمومستمرا دون توقف ؛ 
ما لذلك من تأثير إيجابى على صفات الجودة , 

' د عدم الإفراط فى التسميد الآزوتى . عندما تكون الظروف البيئية مناسبة للنمو السريع حتى 

لاتتعرض النباتات للإصابة باحتراق حواف الأ وراق» أو أثناء نوالرؤوس حتى لاتكون مفككة . 

تشراوح الاحتياجات السمادية للخس من 86-1١‏ كجم نيتروجينا » و56١٠‏ كجم 
06 ٠وه010؟أكجم‏ بوم أ للفدان حسب طبيعة الأرض ( لمومرهمة © جمعه![ ١م9١‏ ). 
و ينصح بتسميد الخس فى مصر بنحو 5١م"‏ من السماد العضوى الذى يهب أن يضاف نثرا ‏ قبل 
المزراعة بنحو أربعة أسابيع » مع إضافة أسمدة كيميائية بواقع ٠٠١‏ كجم سلفات نشادرء و١٠6١‏ كجم 
سوبر فوسفات , وه/ كجم سلفات بوتاسيوم للفدان . تضاف الأسمدة الكيميائية على دفعتين » على 
أن تكون الأ ولى بعد الشتل بنحوثلا ة. أسابيع , والثانية بعد حوالى شهر من الأ ولى . 


علاقة حجم البذرة بالنمو النبانى 
| أوضحت دراسات كل من 66ده[ # ع؟زو»58 ( 1417٠١‏ ) وجود علاقة طردية خطية بين وزن بذرة 
الخس . ووزن النبات الناتج منها عند الحصاد . وقد عبرا عن تلك العلاقة بالمعادلة التالية : 


١ 


وزن النبات الطازج بالجرام ه١1+١مس‏ . 
حيث س : وزث البذرة بالملليجرام ' 

كماقارن 2دمصاء6 ( 1510/1 ) بذورالخس الصغبرة التى يبلغ متوسط وزن البذرة منها 
5ه ٠‏ مجم بالبذور الكبيرة التى يبلغ متوسط وزنها ١,١‏ محم , ووجد أن نسبة الإنبات كانت أعلى فى 
المذور الكبيرة, وأن البادرات الناتحة منها كانث فلقاتها أكبر, وسو يقائها الحنيئية العليا أشد 
سمكاء وكانت النباتات البالغة أعلى فى ككل من الوزن الطازج والوزن الجاف . وقد ذكر دده8 
( 1440 ) أبحاثا أخرى تؤيد هذه النتائج , وأبحاثا تدل على أن التنبؤ بقوة فو البادراات من وزن البذور 
لايكون سليما إلا عند مقارنة بذور نفس ( اللوط :0 المنتجة تحت نفس الظروف . 


سكون البذور 

يعود السكون فى بذور الخس إلى وحود موانع أيضية قكلعه81 عتامطمقعع184 تملع الإنبات , ولامكن 
التخلص منها إلا بمعاملات خاصة : كتعريض البذور للضوء أو الحرارة اللنخفضة وهى متشر بة بالماء , 
أو بواسطة المعاملة ببعض المركبات الكيميائية . وتؤدى هذه المعاملات إلى إحداث تغيرات فى مسارات 
الأأيض » تقود فى النهاية إلى إنبات البذور. وتعتبر بذور الخس من أبرز الأمثلة لهذه الحالة من 
السكون . 

ومكن تلخيص خصائص السكون فى بذور الخس فى النقاط التالية : 

١‏ تظهر حالة السكون بوضوح فى الأسابيع القليلة التالية للحصاد , ثم تخف حدتها تدريجيا مع 
العخزين الجاف للبذور» حيث تستكمل البذور نضحها أثباء تلك الفترة ( تسمى بفترة ال مع:]ة 
موسندعم ع ) » وهى الفترة التى يتم خلاها تخلص البذور من موانع الاإنبات . 

؟ تختلف أصناف الخس فيما يل : 

() شدة سكون بذورها بعد الحصاد . 

(ب2 طول المدة التى يلزم مرورها بعدالحصاد, حتى تنتهى خالة السكون ؛ فتتراوح 
فثرة السكون من أسابيع قليلة إلى شهور وربما سنة أو أكثر فى الأصناف الختلفة . و يظهر السكون 
بوضوح ولفترة طويلة فى صنفى الخس : جراند رابيدزولزمه8 0مة: » وهبّارد ماركت 
أع كا تقلط لعقط طنط , 

لك بذور السخس غير الساكنة ( أوالتى انتهت فترة بعد النضج عمتسعمم معكة بها ) مكن أن 
تدخل فى طور سكو ثانوى برعصقصردفك برمهقدمءءة فى حرارة مرتفعة ( ام 5 أو أكثر ) , 


١ا/ه‎ 


؛- بمكن التغلب على سكون البذور الحديثة الحصاد , وكذلك السكون الثانوى بتعريض البذور 
للضوء . أو للحرارة المتخفضة , أو لبعص المعاملاءت الكيميائية بشرط تشرب البذور للماء أثناء تلك 
المعاملات , 


ه. تختلف أصناف الخس اخختلافنًا كبيرًا فى درجة الحرارة القصوى التى يمكن أن يرث 
عندها إنبات , دون أن تدخل البذور فى طور سكون ثانوى . فباختبار !7 صنفما.من الخس .. وجد أن 
درجة الحرارة المثلى للؤنيات تراوحت من واكام » ولكن درجة الحرارة العظمى تراوحت من 
/ا, 8؟"م فى الصنفى هلدى علانلظ إلى 2 , 97*م فى الصنف أفون كرسب وولي وميه ( بروءق 
وباو١ا).‏ 
دور الضوء ى التغلب عل السكون : 

مر البذور الحديثة الحصاد من بعض أصناف الخس بطور سكون تحتاج خلاله إلى ضوء ؛ حتى 
مكنها الإنبات . فبذور الخس صنف 819166 لعوطط 11 لا تنبت مطلقمًا فى الظلام لمدة أسبوعين بعد 
الحصاد. وترتفع نسبة إنبات البذور فى الظلام -بصورة تدريجية ‏ مع التخزين الجافء ولكنها تظل 
منخفضة حتى بعد ١,0‏ سنة من التخزين الجاف ؛ إذ تبلغ نسبة الإنبات حينئذ فى الظلام نحو 
١‏ /, ولكن هذه البذور تعطى إنباتنًا كاملاً إذا تُرضت للضوء ‏ ولولمدة ثوان قليلة ‏ أثناء تشر بها 
للماء . و بالمقارنة فإن بعض الأصناف الأخرى بمكن أن تنبت بذورها بصورة كاملة في الظلام بعد فترة 
قصيرة من التخزين الجاف . 

هذا .. ومكن أن تحل المعاملة ببعض المركبات الكيميائية محل الاحتياجات الضوئية » 
وتحدث نفس التأثير الذى يحدثه التعريض للضوء ؛ فقد لوحظ أن الثيوريا قم:ددهز55 تحمل محل 
الاحستياجات الضوئية فى الخس ء ثم لوحظت الظاهرة نفسها فى عدد من المحاصيل الأخرى . ويختلف 
التر كيز المناسب للثيوريا من 270,٠8‏ . وتنقع البذور فى المحلول لمدة قصيرة » ثم تغسل بعد ذلك 
با ماء » وتزرع مباشرة أو تجنف وتحفظ لحين زراعتها . 

ومن المواد الأخرى التى تحل محل الاحتياجات الضوئية كل من ؛ نترات انبوتاسيوم ‏ ومادة 
الاويثيلن كلور وهيدرين مععل زطمعواك ممعالزطعع. وقد اكتشف تأثير نترات البوتاسيوم عندما لوحظط أن 
محلول نوب ددوط المغذى يؤدى إلى تحسين إنبات بذور الأنواع النباتية . و بالدراسة .. وجد أن ذلك 
التأثير كان راجعا إلى نترات البوتاسيوم التى توجد فى المحلول المغذى . و يتوقف التأثير على التركيز 
المستخدم ودرجة الحرارة . 

كذلك.. مكن أن تمل معاملة بذور الخس ببعص منظمات النمو محل الاحتياجات الضوئية 
لكسر حالة السكون ٠.‏ مثال ذلك .. المعاملة بحامض الجبريلليك , الذى أمكن عزله من بذور الخس 


١و5‎ 


والفاصوليا وغيرهما ؛ نما يدل على أن له دورًا فى الانبات فى الطبيعة . كذلك يُحسن إندول حامض 
الخليك هغ1 من إنبات بذور الخس ف الظلام » ولكن تأثيره لا يكون واضحا إلآّ عندما تكيون نسبة 
الإنبات فى الظلام فى البذورغير المعاملة منخفضة بدرجة كبيرة . أما إذا كانت نسبة الإنبات 
متوسطة الارتفاع أصلاً.. فإن المعاملة بال هخ1 لاايكون ها تأثير يذكرفى هذا الشأن 
( عع ط نرم امعلةزلوط كأ معلنروكة 140ل ) . 

كما تؤدى معاملة بذور الخس بالكينتين دذ:ءم: إلى جعلها أكثر حساسية للضوء » بحيث يمكن 
لأقل معاملة ضوئية أن تؤدى إلى كسر حالة السكون . لذلك يعتبر الكينتين عاملاً مساعدًا على الإنبات 
فى الظلام و ولكنه لايل محل الاحتياجات الضوئية كلية . 

ويمكن زيادة فاعلية المعاملة بالكينتين بنقع البذور فى الأسيتون » أو فى ال مهطععصهماطهنك أولاً » 
ثم تجفيفها تحت تفريغ قبل نقعها فى محلول الكينتين فى حرارة 78م . وتعمل هذه المذيبات العضوية 
على إسراع تشرب البذور بالكينتين . كذلك وجد أن الأسيتون يسرع من تشرب البذور بال يه , 
والهخ1 »ء دون أن يكون له تأثير ضار على البذور. 

دور الحرارة النخفضة فى التغلب على السكون : 

تحتاج بعص لبذور_مثل الخس ‏ إلى التعرض للحرارة المنخفضة وهى متشر بة للماء حتى 
تنبت . وتختلف تلك المعاملة عن معاملة التنضيد التى تستمر مدة طو يلة » وتستكمل خلاها البذور 
نضجها الفسيولوجى . أما فى هذه الحالة .. فإن معاملة الحرارة النخفضة ‏ مثلها فى ذلك مثل معاملة 
التعريض للضوء ‏ فإنها تؤدى إلى إحداث تغيرات بنائية » من شأنها التخلص من موانع الاونبات 
والسكوث (عامه7 # عءواامط 1كذ١)‏ . 

ويعتبر الخس أحد محاصيل الخضر التى تحتاج بذورها إلى التعريض للحرارة المنخفضة وهى 
متشربة للماء حتى تنبت . وتختلف أصناف الخس فى مدى احتياجها إلى هذه المعاملة » كما تقل 
هذه الاحتياحات كلما تقدمت البذور فى العمر بعد الحصاد . 

ورغم أن استنبات بذور الخس غير الساكنة فى حرارة مرتفعة ( 70 *م أو أعلى ) يؤدى إلى دخول 
البذور فى طور سكون ثانوى ءمهمءدك برموودمءء: ... إلآ أن هذا السكون الثانوى يمكن تجنبه بتعريض 
البذور المتشر بة للماء لحرارة 54 *م لمدة مه أيام قبل زراعتها . وتكفى هذه المعاملة لكسر سكون 
البذور الحديثة الحصاد, كما تمنع دخول البذور فى سكون ثانوى حتى إذا ارتفععت حرارة التر بة إلى 
٠ه‏ م*م بعد المزراعة . وعمليئًا .. تتم هذه المعاملة بحفظ التقاوى بين طبقات من القماش المبلل 
فى الشلاجة لمدة ؛ أيام . وفى معظم الأصناف تعتبر حرارة 1٠‏ 78*م هى الحد الأقصى للإنبات ؛ 
حيث تدخل البذور فى درجات الحرارة الأعلى من ذلك فى طور سكون ثانوى إن لم تكن قد سبقت 
معاملتها بالحرارة المنخفضة ( برااع1 © مموممه7 ١5010‏ ) . إلا أن أصناف الخس تختلف فى 


١ با‎ 


:درجة البحرارة القصوى التى يمكن معها إنبات البذور الحديثة الحصاد ؛ ففى درجة ”'م تنبت بذور . 
الصنليف أيسبرج 8 بصورة حيدة . بيلما لايحدث أى إنبات فى الصنف هوايت بوسطن 
0 فانط , ومع تقدم البذور فى العمر بعد امحصاد .. يرتفع المحد الأقصى لدرجة الحرارة التى 
يمكن معها الإنبات . و بعد نحوأر بعة أشهر من التخزين الجاف يمكن لبذور الخس أن تنبت بصورة 
لابأس بها فى حرارة 0؟*م , ولكن درجات الحرارة الأعلى من ذلك تدفع البذور إلى الداخل فى طور 
سكون ثانوى . 

وقد وجد أن تبادل الحرارة بين الانخفاض والارتفاع ليلاً ونهارًا يساعد على إنبات بذور الخس . 
ففى حرارة متغيرة 18/ 0*م ( ليلاً/نهارًا ) .. كانت نسبة الإنبات قريبة من نسبة الإنبات فى درجة 
حرارة ثابتة مقدارها ٠7*م‏ . أما الحرارة المتفيرة ٠/7١‏ **م (ليلاً/ نهارًا ) .. فلم يكن ها تأثيريذ كر. 
وقد ازدادت استجابة السذور للحرارة المتغيرة مع تقدمها فى العمر, كما اختلفت هذه الاستجابة 
باختلاف الأصناف ( ومعد8 كه معاعمت 968 ). 

السكون الثانوى بءسقحصد حمل نرعول ممععة : 

السكون الثانوى هو نوع من أنواع السكون الذى يرجع إلى وجود موانع أيضية للإنبات , وبحدث عند 
تعريض البذور غير الساكنة لظروف خاصة تدفعها للدخول فى حالة سكون ؛ فمثلاً .. تدخل بذور 
الخس غير الساكنة فى حالة سكون ثانوى عند تعريضها , وهى متشر بة! للماء لدرجات حرارة مرتفعة 
فى الظلام , وهو الأمر الذى يحدث بصورة طبيعية عند محاولة زراعة البذور غير الساكنة فى أشهر الصيف 
أثناء ارتفاع درحة الحرارة ؛ حيث يكون الاؤنبات ضعيفًا تلغاية ف حرارة م ومتعدمًا ف حرارة 
هم*م . وتحدث الظاهرة نفسها أيضا عند محاولة إنبات بذور الكرفس والشيكوريا فى درجة الحرارة 
المرتفعة (ععووع؟1 يهل ١‏ مصقصعة1: 151/6 ) , 

ومكن التغلب على حالة السكون الثانوى بعدد من المعاملات : ' 

١‏ يؤدى حفظ التقاوى فى الثلاجة بين طبقات من القماش المبلل لمدة أر بعة أيام إلى التخلص 
من سكون البذور الحديثة الحصاد , وإلى تلااى دخول البذورق سكون ثانوى عند الزراعة , حتى إذا 
ارتفعت درحة حرارة الترربة إلى الام 5 

"ل يمكن تجنب السكون الثانوى فى حرارة ٠*م‏ بنفع البذور فى محلول ثيوريا بتركيزه , 7٠‏ » 
و يظل تأثير الثيوريا فعالاً حتى مع تجفيف البذور قبل الزراعة . 

وجد أن للإيشيلين, وثانى أكسيد الكر بون, والنجبر يللين » والكاينتين» والإيشيفون تأثيرًا 
منشطهًا على إنبات بذور السخس ف درجات الحرارة المرتفعة (وعامجوط8 ١910‏ ) . لكن المعاملة 
بالجبريللن تحل مشكلة السكون الثانوى حزثيًا ؛ إذ أدى نقع البذور فى الماء لمدة ساعتين , ثم فى 


١/4 


الجبريللين لمدة ساعة إلى إنبات بذور الصنف جراند رابيدز:14م88 4مه:6 فى حرارة 78*م: بيئما لم 
يكن للمعاملة أى تأن. ل حرارة ه#*م (ممطكا © علدسمة 1510 ) , 

:وقد أمكن إنبات بذور الخس ؤ, درم .ارة ام بنقع البذورلمدة " دقائق فى محلول كاينتين 
دنع زكاء بتركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون ( ط:ذهم5 وآخرون 1938 ) . وفى دراسة أخرى .. وجد أن نمع 
بذور السخس صنف هلدى 111106 فى الكاينتين ( بتركيز ", "7١*10‏ مولار) لمدة أربع ساعات , ثم 
تخفيفها لمدة ساعة , أدى إلى رفع درجة الحرارة القصوى للإنبات فى الضوء من ه , ؟؟ إلى ه, .*م» 
واستمر ذلك التأثير ساريًا حتى بعد "٠‏ أسبوعا من المعاملة ( اعطاء»:5 يع نوه /ا/19 ) . كما وجد 
أيضمًا أن نقع بذور الخس صنف فونكس «نمءه٠0‏ لمدة م دقائق فى محلول كاينتين بتركيز ٠١‏ أجزاء 
فى المليون .ثم تجفيفها فى الهواء .. أدى إلى زدادة نسبة إنبات البذور فى كل من درجة الحرارة المرتفعة 
والضغط الأسجوزىق أ مرتفع (طنسة 6ه معقطوعل0 535ل ), 


كذلك وجد مهطظ يع هدع (1584) أن معاملة بذورالخس من الأصناف : جرائد 
رابيذر 45أم8 لددىق , وميزا 569 659 هوءاة قبل الزراعة بأى من منظمات النموءل1«ذاهط:م, أو 
ببره© مع الكاينتين مفرده أو مع الإيشيفون .. أدت إلى تقليل الأثر الضار للحرارة المرتفعة (0*م 
ليلاً لمدة ؟١‏ ساعة / ”م نهارًا ) على إنبات البذور وظهور البادرات من التربة . وقد أدت المعأملة 
بببرهة أيضًا إلى إحداث زيادة كبيرة فى طول السويقة الجنينة سفل ء بالمقارنة بالمعاملة 
بال عل نحو القطاع ., 


ومن المعروف أن الفيوزيك وكسين لأععمء كنا ب وهو علأزمعنااع عدأمئ166ال ‏ محفز حيد لازنبات 
البذور فى درجات السحرارة غير المناسبة » كما أنه يحفز نموالسويقة الجنينية السفلى دون أن تصبح 
البادرات رهيفة وضعيفة . وكما سبق بيانه .. فإن كلا من حامض الجبريلليك والكاينتين يحفز 
إنبات بذور السخس ف الحرارة العالية , إلآ أن الجبريللين يجعل السو يقة الجنينية السفل طو يلة 
والبادرات رهيفة وضعيفة , بيئما بشبط الكاينتين نموالحذير. وقد قام 5ءامعقط5 ي# دعواءلة ( كموةا) 
بدراسة تأثير هذه المركبات الثلاثة على إنبات بذور الخس من صنف إمباير ©:ذم:8 : على درجة #م* 
لمدة ٠١‏ ساعاتء بإلتبادل مع 8#**م لمدة ١4‏ ساعة, ووجدا أن إنبات البذور تحسن كثيرًا لدى 
معاملة البذور بالفيوزيكوكسين بتركيز ه, ٠‏ مللى مول . ولم يكن حامض الجيريلليك أو الكاينتين 
فعالا عند استخدام أى منهما منفردا , ولكن المعاملة بالفيوز يكوكسين مع أى منهما أحدثت زيادة فى 
الانبات عن استعمال الفيوزيكوكسين منفردًا. إلا أن المعاملة بالفيوزيكوكسين_ مثلها مثل المعاملة 
بالكاينتين ‏ أحدثت تثبيطا لنموالجذيرء وقد أمكن التغلب على ذلك باستعمال تركيز ٠8‏ , ٠.ملى‏ 
مول بدلا من ه, ٠‏ , ورغم أن إنبات البذور كان بطيئا فى هذه المعاملة .. إلا أن نسبة الإنبات النهائية 
لم تختلف عما فى حالة المعاملة بت ركيز ه , ٠‏ مللى مول فى درجات الحرارة العالية . 


لمحل 


ويذكر أن سبب دخول بذور الخس فى حالة سكون ثانوى عند محاولة إنباتها فى درجات الحرارة 
المرتفعة هو أن التنفس يزداد بشدة تحت هذه الظروف , وتزداد بذلك الحاجة إلى تبادل الغازات » 
ولكن قد يعوق غشاء الإندوسبرم عمل طحم عم ممععمذملمء حركة الغازات من البذور وإليها » ومن ثم 6 
يتسبب فى دخول البذور فى حالة سكون , إلا أن محاولة استنبات البذور فى درجة حرارة منخفضة تساعد 
على تمزق هذا الغشاء , واستكمال المراحل الأولى للإنبات » بحيث يمكن للبذور أن تنبت بسهولة بعد 
ذلك فى درجات الحرارة المرتفعة . وقد حصل 6عنءنا6 وآاخرون ( )١‏ على نتائج تؤيد هذه 
النظرية » عندما قاموا بنقع البذور أولاً لفترة محدودة فى حرارة معتدلة . وإثبات أن التمزقات التى تحدث 
فى غشاء الإندوسبرم آنذاك لها علاقة أكيدة بإمكان إنبات البذور فى حرارة مرتفعة بعد ذلك . وقد عامل 
الباحثون بذور اللخس من صنف مينيتو88106::0 بالنقع فى الماء فى حرارة ٠٠*م‏ » أو فى محلول فوسفات 
البوتاسيوم فى حرارة ١*م‏ لفترات مختلفة , و بعد تجفيف البذور قاموا باستنباتها فى حرارة ”م 
وكانت نتائج دراساتهم كالتالى :* ١‏ 

١-لم‏ يكن للنقعى الماءلمدةه ساعات ‏ تأثير على إنبات البذور فى درجات الحرارة 
المرتفعة , ولكن ازدادت فاعلية معاملة النقع فى الماء مع زيادة مدة المعاملة . وحدث أحسن إنبات فى 
حرارة معام عندما كاث النقع فى الماء لمدة ١‏ ساعة . 

٠‏ كان النقع فى محلول ١‏ / فوسفات البوتاسيوم أكثر فاعلية فى التأثير على الإنبات فى حرارة 
وم*م . وحدث أحسن إنبات عندما كانت فترة النقع و ساعات , وكانت فترات النقع الأقل من 
ذلك أقل فاعلية . 

»عند النقع فى محول ١‏ / فوسفات البوتاسيوم لم يظهر أى تمزق بغشاء الإندوسبرم فى فترات 
النقع القصيرة؛ ولكن بعد 9 ساعات من النقع ظهر التمزق , وازداد ظهوره تدريجيئًا مع زيادة فترة 
المعاملة . حتى كان واضحا تماما بعد 9١‏ ساعة . 


حيو ية البذور 

لا تحتفظ بذور الخس بحيو يتها لفترة طو يلة . وتزداد سرعة فقدان البذور لحيو يتها مع ارتفاع 
درجة حرارة التخزين , أو الرطوبة النسبية فى الجو المحيط بالبذرة . ومكن إطالة فترة احتفاظ البذور 
بحيو يتها بخفض رطوبتها إلى /0/ » ثم تخزينها فى أوعية غير منفذة للرطوبة , أو تخزينها فى درجة حرارة 
التحمد أو دونها . و يعد فقدان الحيوية آخر المراحل فى تدهور البذور. و يسبق ذلك بطء الانبات , 
وفو بادرات شاذة, وظهور بادرات ذات فلقات حمراء اللون , بها بقع حمراء متحللة , وتلك حالة 
فسيولوجية لايعرف سببها على وجه التحديد , إلا أنها ترتبط بتقدم البذور فى العمر, خاصة عند تخزينها 
فى ظروف غير مناسبة ( عن معلنرظ ١51/9‏ ) . 


ام٠‎ 


الإزهار والاإزهار المبكر 

يحدث الازهار المبكر ومنفعه5 عمد:هدوءء2 حينما تتجه النباتات نحو الاإزهارهمنءء50 , قبل أن 
تكون رؤوسا اقتصادية ؛ أى قبل أن تستكمل النباتات فوها فى موسم النمو الأول الذى يزرع من أجله 
اللحصول . أما الإزهار المرغوب .. فهو الذى يحدث فى موسم الدموالثانى فى حقول إنتاج البذور. 
وكلتاهما ظاهرة فسيولوجية واحدة . تتحول فيها النباتات من النمو الخضرى إلى النمو الزهرى . 


وقد بينت دراسات :مم8 4 ومومددطة عام ١1#‏ ( عن 'زلاعك1 46 نموم د مط ١١51‏ ) أن 
السحرارة المرتفعة التى تصل إلى 71“ م تعتبر أهم العوامل التى تدفع نبات الخس إلى الاتجاه نحو الدمو 
الزهرى. كما تبين من دراسات +غج1/16 يق :رممهممد8 عام 5 (عن معملاءزط ١559‏ ) أن 
كلا من معاملات ارتباع البذور 2800 ةلهوء! ع5 , والحرارة العالية » والفترة الضوئية الطو يلة 
تؤدى إلى سرعة اتجاه النباتات نحو الإزهار, مع اختلاف الأصداف فى استجابتها . ففى الصنف 
جريت ليكس .. كان الاوزهار سريعا عندما عرضت النباتات لفترة ضوئية طو يلة ١١(‏ ساعة ) » بينما 
تأخر الازهار فى الفترة الضوئية القصيرة ( 4 ساعات ) . وفى الصنف بب ططف8 تهيأت النباتات للازهار 
فى الفترة الضوئية الطويلة » لكن الليل الدانفىء كان ضروريئًا لنموالشمراخ الزهرى . وفى الصنف 
جراند رابيرز.. أزهرت النباتات فى أى من حالتى النهار الطويل , أو الليل الداقء . كما تبين من 
دراستهما على الصنف جريت ليكس أن ارتباع البذورء ثم تعريض النباتات لدرجة حرارة ليل 
مقدارها 18*م يؤدى إلى سرعة نو الشمرا الزهرى قبل أن تكوّن النباتات رؤوسا اقتصادية . ومن 
الشابت الآن أن تعريض بذور الخس ‏ وهى متشر بة با ماء لدرجة حرارة مقدراها 4 “م لمدة أر بعة 
أسابيع يسرع من إزهار النباتات بما مقداره 5م أسابيع وتزداد سرعة اتجاه النباتات نحو الازهار 
بزيادة فترة تعريض البذور للحرارة المنخفضة . 


وللستاتلة بال تحت ياليعات تأنرفاتل عل إزمانالسى نقد تجن من درانبات 


عودملس8 يع 91 ( ١559‏ ) التى عاملا فيها نباتات الخس بعدد من الجبريللينات» معدل 
٠,٠4‏ ميكرومول لكل نبات مايل : 


اما 


الجبريللين طول الشمراخ الزهرى (سم)02 نسبة النباتات المزهرة (2/) 


ون 1.3 ٠66‏ 
ذه صفر ٠‏ 
041 55 الال 
يمن 14" 14 
دن 5 بن 
مده صفر صفر 
087 يف ٠‏ 
مدن صفر صفر 
و08 5 1 
المقارنة صفر صفر 


يتضح من هذه الدراسة أن حامض الجبريلليك ( ده ) كان أكثرها تأثيرا على الإزهار واستطالة 
الشماريخ الزهرية . ولم يكن لأى من 882 » وم08 ؛ ومهق أى تأثير نعل الإزهار . وتجدر الإشارة إلى 
أن معاملة الجبريللين تؤدى إلى استطالة سيقان الخس قبل أن تتكون أصول البراعم الزهرية . 
ويحدث ذلك سواء أكانت درجة. الحرارة منخفضة (٠*م),‏ أم مناسبة للمو(18١-١؟*م)‏ » 
وسواء أكانت الفترة الضوئية قصيرة ( 4 ساعات ) , أم طويلة ( ١8‏ ساعة ) . 


احتراق حواف الأ وراق 

يعتبر احتراق حواف الأ وراق «تداطمة1 من أهم العيوب ( الأمراض ) الفسيولوجية التى تصيب 
الخس », وتصاب به عادة أصناف الخس التى تكون رؤوسا , بينما يندر أن تصاب به أصئاف 
الخس الورقى . وتظهر أعراض الإصابة قبل الحصاد بفترة قصيرة عادة ف الزراعات الكشوفة ‏ 
على صورة انهيار فسيولوجى فى أنسجة الأ وراق الداخلية الكبيرة , وال وراق المغلفة وعبجوع! ممه 
الداخلية » ولكن تبقى أوراق القلب الداخخلية وال وراق المغلفة الخارجية سليمة . وتبدأ الأعراض فى 
الظهور عادة عندما تصل الورقة إلى ربع أو نصف حجمها الكامل . وقد تبدأ أحيانا على أوراق لايزيد 
طوها عن سنتيمتر واحد . ويحدث ذلك خاصة فى الزراعات المحمية » وتكون الاإصابة عل صورة بقع 
عديدة صغيرة بنية, أو سوداء اللون , و يظهر التحلل بالقرب من قمة الورقة فى الأ وراق الصغيرة » 
وقرب الحافة فى الأ وراق الكبيرة («عطعتنط؟1 يك معلرظه خوك معأططل1 يق عنلاص لمؤا). 


١4 


تزداد الإصابة باحتراق حواف الأ وراق فى الظروف التى تشجع على النمو السريع » خاصة عندما 
يوجد نقص فى الكالسيوم , أوعندما لانكون الظروف مناسبة لامتصاص الكالسيوم وانتقاله فى 
النبات , و ينضح ذلك جلي مما يل : 

١ن‏ تزداد شدة الإصابة باحتراق حواف الأ وراق , عند توفر الظروف التى تؤدى إلى زيادة معدل 
النمو النباتى أثناء نضج الرؤوس , مثل : زيادة شدة الإضاءة وفترتها » ونسبة غاز ثانى أكسيد الكر بون 
فى هواء البيوت الملحمية ( من 6٠0‏ إلى ١٠6٠١‏ جزء فى المليون ) , وارتفاع درجة الحرارة , والتسميد 
الفزير, وقد وجد دن وآخسرون ( 1475 ) ارتباطا بين شدة الإصابة بالمرض , ومعدل النمو النسبى 
اف طاب020 »اأزقاع3 فى ستة أصناف من الخس تحت ظروف ممختلفة من الحرارة » والفترة 
الضوئية ؛ والتى كان لما تأثير على معدل النمو التسبى للنباتات . كما وجد ذهدصولا وآخرون 
(1187 ) أرتباطا موجبا بين شدة الإصابة والمتوسط الشهرى العام لدرجة الحرارة » وكذلك المتوسط 
الشهرى لدرجتى الحرارة الصغرى , والعظمى فى هاواي . وقد صاحب ارتفاع درجة الحرارة زيادة فى 
معدل النموالنباتى . وتبيّن من دراسات مهظه 1151:0582 ( 15134 ) على الصنف الحساس 
ميكوننجن دعههندوطزعاة أن الحالة المرضية ازدادت سوما بزيادة شدة الاضاءة , أو الفترة الضوئية . 
ووجد ارتباط عال بين شدة الإضاءة, ومعدل النمو النباتى . ولم تظهر أعراض الاصابة فى هذه 
الدراسة إلا عندما زاد معدل تكو ين الأ وراق الجديدة عن ورقة ونصف الورقة يومي . وقد كان النمو 
الطولى للأوراق المصابة أكبر دائما من نوها العرضى . كما وجدءءد١ ‏ #6 ععنذاامص ( ١1941‏ ) ارتباطا 
موجبا بين شدة الإصابة وطول الأ وراق القابلة للإصابة عند النضج . ش 


وقد أدى تقليل معدل النمو النباتى تحت ظروف الحقل بالزراعة ‏ على مسافات ضيقة ‏ إلى 
خفض معدل الإصابة بالمرض فى بعض الأصناف . إلآّ أن هذه الطريقة تؤدى إلى إنتاج نباتات صغيرة 
غير اقتتصادية » ولايتصح بها كوسيلة لمكافحة امرض ( 68 وآخرون +157 ) . كذلك أدت المعاملة 
بمنبطات النموة:صفلءىفعظ مم0 إلى خفض معدل الإصابة بالمرض . وعل العكس من ذلك .. 
ازداد ظهور المرض بعد معاملة النباتات بالأ وكسينات ( وهى محفزة للنمو الخضرى ) , أو ببعيض 
المركبات ( مثل حامض الكلوروجينك 44 عنممههءهاطك ) التى تثبط عمل الإنزيم متهونعه 144 
( وهو الذى يؤدى إلى هدم الأوكسين الطبيعى فى النبات ) . هذا .. و يزداد تركيز حامض 
الكلوروجينك طبيعيئً ‏ فى النبات فى حالات التعرض للحرارة المرتفعة » أو للفترات الضونية 
الطويلة ( سعزطهة1 © ناا ١949‏ ) . 

و يعتقد أن النموالسريع للأوراق يكون مصحوبا بزيادة الطلب عل العناصر الغذائية . ونظرا لأن 
الإصابة تش ركيز في الأ وراق النامية , وأن حركة الكالسيوم بطيئة فى النبات ؛ لذا كان الر بط بين 
الظاهرة ونقص عنصر الكالسيوم . 


١م‎ 


؟ - تزداد شدة الاصابة با مرض كذلك عند توفر الظروف التى تقلل من وصول الماء إلى الأ وراق 
الداخلية الحساسة للإصابة » وتقل فى الظروف التى تعمل على زيادة الضغط الجذرى . فقد وجد 
كل من «دا7ا يق ععناات (15984) ارتباطا موجبا بين الاإصابة بالظاهرة, وكمية الماء المفقودة بالنتح 
من الأوراق الخارجية للنبات خلال الأسبوع الأخير قبل الحصاد . كما وجدا أن زيادة الضغط 
الجذرى برش النباتات ليلا بكمية قليلة من الماء على صورة ضباب :15م , أدت إلى خفض معدل 
الإصابة . وقد أرجعا ذلك إلى أن الكالسيوم ينتقل فى :النيات مع تيار الماء الذى يفقد بالنتح . ونظرا 
أن الأوراق السخارجية فقط هى التى تنتح .. لذا تصل إليها كميات كاية من الكالنب: ينها 
لايصل إلى الأ وراق الدانحلية النامية التى تحتاج إلى كميات أكبر من العنصر أ إلا مع مايصلها 8 
ماء بفعل الضغط الجذرى . وتزداد شدة الإصابة ‏ تبعا لذلك ‏ مع زيادة معدل موهذه الأأوراق عن 
سرعة وصول الكالسيوم إليها , وعند زيادة النتح من الأ وراق الخارجية , وأثناء تكون الرؤوس ؛ حيث 
تكوت الأو راق الداخلية محاطة بالأوراق الخارجيةء ولايحدث فيها:: نح يذكر كر 
11 3 معناامه ( ١944‏ ) أنه أمكن تقليل نسبة الاإصابة بحالة فسيولوجية ممائلة فى كل من 
الكرنب , والقنبيط ‏ والشليك بزيادة نسبة الكالسيوم فى الأ وراق عن طريق زيادة الرطوبة النسبية 
ليلاء أو خفضها نهاراء أو توفير الظروف التى تعمل على زيادة امتصاص الماء بواسطة الجذور. وقد 
وجدا لدى تعريض نباتات الخس لظروف ثماثلة أن خفض الرطوبة النسبية ‏ نهارا من 074“ إلى 
09 صاحبه نقص فى سرعة فو النباتات» وزيادة تركيز الكالسيوم بهاء وتأخر ظهور أعراض 
الإصابة عليها. هذا .. بينما أدى خفض الرطوبة النسبية ليلاً من 21٠4©‏ إلى نقص سرعة نمو 
النباتات » ونقص تركيز الكالسيم بهاء والتبكير فى ظهور الإصابة . وقد توصلا من ذلك إلى أن زيادة 
الضغط الجذرى ليلاً ساعدت على زيادة تركيز الكالسيوم فى الأوراق» وتأخر ظهور أعراض الإصابة . 


وق محاولة لاستكشاف العلاقة بين النتح , وانتقال الكالسيوم » والاصابة بالظاهرة . . قام كل من 
وأططالا عه وزعمو8 1945 ) بإحاطة الأ وراق الصغيرة لنباتات خس يبلغ عمرها ٠١‏ يوها بشرائح 
من البوليثيلين المغطى بالألومنيوم » بهدف تقليل النتح » وقركت لتنمو فى مزرعة مائية بها محلول مغك 
كامل ‏ وق حرارة 36*م»؛ ورطوبة نسبية 1/70 أدت هذه المعاملة إلى ظهور أعراض الاصابة 
بالظاهرة فى +0 من الأ وراق الداخلية التى يبلغ طولها من 1١‏ ”سم ء بينما بلغت نسبة الإإصابة فى 
الأوراق المنماثئلة من نباتات المقارنة /١‏ فقط خلال الفترة نفسها . كما كان تركيز الكالسيوم فى 
الأ وراق الداخلية للنباتات المغلفة 8”, ٠‏ يحم/ جم وزن جاف »ء بالمقارنة بنحوه؛ , ١‏ مجم / جم وزن 
جاف فى نفس الأوراق من نياتات المقارنة . و بلغ محتوى الكالسيوم فى الأ وراق الخارجية ‏ وهى 
التى يفقد منها الماء بالنتح ‏ حوالى 4,4 مجم/ جم وزن جاف . وأؤجد فى هذه الدراسة أيضا أن معتوى 
المغنيسيوم فى الأ وراق الداخلية كان ه؟ , ؟ يحم/ جم وزن جاف ف النباتات المغلفة. , با مقارنة بنحو 
4" ؟ مجم/ جم وزن جاف فى نباتات المقارنة غير المغلفة . و بذا .. توك هله الدراسة أن تغليقن 


دل 


أوراق القمة النامية مثلما يحدث عند تكو ين الرؤوس ‏ يعد كافيا لخفض مستوى الكالسيوم بها 
إلى الحد الذى تظهر معه أعراض احتراق حواف الأ وراق . 
هذا ... و يزيد الضغط الحذرى ليلا فى الحالات التالية : 


أ ححا ال ا و ري م ور در 
بالتساوى إلى جميع أنسجة النبات . 

ب عند زيادة فترةالظلام , 

ج ‏ عندما تكون الظروف الأ رضية مناسبة لامتصاص الماء . 

ويتولد ضغط جذرى جيد بصورة طبيعية تحت ظروف الحقل »ء نظرا للفرق الكبير فى درجة 
. الحرارة بين النهار والليل . ولكن تقل فرصة تولد ضغط جدرى مناسب ليلا فى الزراعات المحمية التى 
يتم التحكم فى درجة الحرارة فيها . 

ومن أهم العوامل التى د تؤدى إلى نقص الضغط الحذرى ليلا وزيادة حجدة الإصابة مايل : 

أ التعرض لظروف الحفاف . 

ب زيادة معدلاات التسمهيد , 

ج ‏ زيادة تركيز الأملاح بالتربة . 

د غمر الأرض بالماء لفترة طو يلة . 

ه ‏ ارتفاع درحة الحرارة ليلا 

و زريادة الفترة الضوئية ؛ ولذا تكثر اللإصابة صيفا فى المناطق التى تقع شمال خط عرض ٠هام‏ 
شمالاء أو جنوب خط عرض .ه*م جنوباء حيث يكون النهار طويلا . 

ونتضح أهمية الضغط الجذرى فى أصئاف الخس المقاومة من مجموعة أيس برج #معاء»1 , والتى 
تحتوى نباتاتها على عدد قليل ‏ نسبيا ‏ من الأ وراق الخارجية المغلفة للرأس . وهى الأ وراق التى 
يفقد منها الماء بالنتح . و يعنى ذلك قلة النتح فى هذه الأصناف ؛ مما يزيد من فرصة تولد ضغط جذرى 
مناسب » يساعد على وصول الكالسيوم إلى الأ وراق الداخلية (5غزط515 # معالاص 9م5١‏ ) . 

: تزداد شدة الإصابة عند نقص الكالسيوم فى التربة » أو فى النبات‎ ٠ 

تحتوى أوراق الخس المصابة باحتراق الحواف على نسبة أقل من عنصر الكالسيوم » ونسبة أعلى 
من النيتروجين ا سنخاصة اا الأميئية اام عن الأ وراق السليمة . وتقل نسية 


نيل 


لدى زراعة الصنف السحساس جريت ليكس 184 فى بيئة فقيرة بالكالسيوم , وغنية بالنيتروجين 
النتراتى, كما ازدادت شدة الإصابة بزيادة مستوى المغنيسيوم الذى ينافس الكالسيوم على 
الامتصاصء أو زيادة شدة الإضاءة التى تؤدى إلى زيادة النمو, وزيادة الطلب على الكالسيوم , 
(دعن8 كه ممططدة 54/1١‏ ) . 

كذلك ظهرت أعراض الاصابة بسرعة لدى معاملة النباتات بأوكسالات الأمونيوم » التى ربما 
ساعدت على خفض تركيز أيون الكالسيوم فى الأنسجة بتكو ين أوكسالات الكالسيوم غير الذائبة . 
وحدث الثىء نفسه عند المعاملة بالا يونات المخلبية , مثل : السترات 866م:1ن , والفيومارات 
ةقنز , والسكيّنات ©ومعميه التى رما أدت هى الأخرى إلى نقص تركيز أبون الكالسيوم ف 
الأنسجة بتكوينها لمركبات مخلبية معه . كما أمكن أيضا زيادة الإصابة فى رؤوس الخس بعد 
الحصاد بزيادة معدل تنفسها . وقد سبق ظهور الأعراض زيادة فى تركيز الأحماض الكر بوكسيلية التى 
بمكن أن تكون مركبات معقدة ثابتة مع أيون الكالسيوم . 

وتما يؤكد العلاقة بين نقص الكالسيوم والظاهرة أنه أمكن منع ظهورها كلية فى الصنف ميكوننجن 
برش النباتات بنترات الكالسيوم , أو كلوريد الكالسيوم . مع توجيه محلول الرش نحو ال وراق الصغيرة 
القابلة للإصابة . وقد أظهر التحليل الكيميائى حدوث زيادة كبيرة فى محتوى هذه الأوراق من 
الكالسيوم بعد المعاملة ( م«ممناة © سسغلمطتة 1955 ) , و يبلغ مستوى الكالسيوم عادة ( على 
أساس الوزن الجاف ) حوالى ١‏ ف النباتات السليمة » ومن ٠,١‏ 0,5 فى الأنسجة المصابة . 
ويكون التركيز أعلى فى الأ وراق الداخلية السليمة عما فى الأ وراق الداخلية الصابة . و بالرغم من 
ذلك كله.. فلا تعرف طبيعة العلاقة بين الكالسيوم والظاهرة, وإن كان من المعتقد أن نقص 
الكالسيوم يحد من تمثيل البروتين , بدليل زيادة الأحماض الأمينية الحرة فى النباتات المصابة » خاصة 
من حامضى : الأسبارتك , والجلوتامك ( يعطمئنط؟ 4 يعلره 198٠١‏ ). 


تحتوى معظم الأ راضى على كميات كبيرة من الكالسيوم سواء أكان متبادلا , أم فى المحلول 
الأرضى .. و يعتقد أن الكالسيوم يمتص بطريقةسلبية مع الماء الممتص », و يتوقف أنتقال الأ يون إلى 
سطح الجذرعلى معدل الشتح ؛ فيكون انتقاله سريعا عندما يكون النتح كثيراء و يكون بطيفا. 
بالانتشار فى حالات النتح القليل . و يكثر ظهور المرض ف الأ راضى المضغوطة وموم بفعل كثرة 
مرور الآلات الزراعينة الشقيلة عليهاء والتى يقل فيها الدمو الجذرى عما فى الأ راضى المفككة . 
ويرجع ذلك إلى أن الكالسيوم لاينتقل بعد امتصاصه. حتى أنسجة الخشب إلآ فى الجذور 
الصغيرة التى لاتكون بشرتها الداخلية (إندوديرمز وم:0006مغ ) مسوبرة » فى حين يقل تكو ين هذه 
الجذور ف الأ راضى المضغوطة , والتى يحدث فيها أن يترسب السيو برين على جدر البشرة الداخلية بعد 
فترة قصيرة من تكو ين الجذور. 


كما 


و يؤدى توفر أيونى الأمونيوم , أو البوتاسيوم بكثرة فى الشر بة إلى منافسة الكالسيوم على 
الامتصاص ء وزيادة الإصابة بالظاهرة تبعا لذلك , كما وجد كل من طاعدااب8 © نوهدلا ( 154) 
أن ظهور المرض يرتبط سلييا ‏ أيضا بمستوى عنصرى المغنسيوم , والبورون ‏ بالإضافة إلى 
الكالسيوم ‏ فى أجزاء الرأس الداخلية .. و يعتقد أن توفر البورون يؤدى إلى بقاء الكالسيوم فى حالة 

أكثر قابلية للذو بان , و يزيد من حركته فى الندات , ومن نفاذية الجذور له . 
00 ومن الافتراضات التى وضعت لتفسير ظبيعة هذه الظاهرة مايل : 
١‏ افترض وجود علاقة بين العوامل التى تؤدى إلى زيادة معدل التموى وتمزق العنواث اللبنية 
عنما ) وخروج اللبن الباتى ( اليتوم ) 12 منها إلى الخلايا البرانشيمية المحاورة ؛ ما يؤدى إلى 
انهيارها , وتحللها , وإصابتها باحتراق الحواف . وقد أوضح :51661 وآخرون ( 1188 ) أن الضغط 
الداخلى فى هذه القئنوات يختلف باختلاف عمر النبات , من ١,5‏ بارفى البادرات , إلى 8 , ؟١‏ بارق 

النباتات المزهرة, وأنه يقل عند التعرض لظروف الجفاف , أو ضعف شدة الإضاءة . و يعتقد 
الباحثون أن زيادة الضغط الداخلى فى.هذه القدوات يمكن أن تؤدى إلى ظهور الأعراض ؛ نظرا لأن 
مستوى الكالسيوم يكون بطبيعته شديد الانخفاض ف الأنسجة القابلة للإصابة , وتظهر الأعراض إذا 
حدثت أية إعاقة لتحركه إلى هذه الأنسجة , وهو ما مكن أن بحدث بسهولة عند زيادة الضغط فى 
. القنوات اللبنية , وخروج المادة اللبنية منها , وإعاقتها لحركة الكالسيوم . وتم يؤيد هذه الفرضية .. أن 
ظاهرة احتراق حواف الأ وراق تحدث كذلك فى كل من المندباء والشيكوريا» وهى خضروات تحتوى 
على اللبن النباتى أيضا . ولكن نظرا لأن الظاهرة تحدث فى خضروات أخرى لاتحتوى على اللبن 
النباتى , مثل : الكرنب , والكرفس ؛ لذا يمكن القول .. إن تمزق الخلايا اللبنية ليس سبيا مباشرا 
للظاهرة , ولكنه يكون مصاحبا ها . 


؟- ذكز أيضا فى تفسيرعلاقة الكالسيوم بالظاهرة أنه يدخل فى تركيب المواد البكتينية اللاصقة 
للخلايا , وأن نقصه يؤدى إلى تفكك الخلايا خاصة فى الأنسجة الحديثة النمو( 815 ل #مغطده 
).0 

: كما ذكر أن الظاهرة قد تكون ها علاقة بنفاذية الأغشية الخلو ية . وتغير ختواصها . ومما يؤيد 
ذلك .. أن رش السباتات منظم النموك بنزيل أميئو بيورين #لأعنام مهتت هار2مءط 6 ( يكتب 
اخمتصارا 84 , وهو كغيره من السيتوكينيدات الأخرى ‏ ذو دور منظم لنفاذية الأغشية الخلوية) 
يمنع ظهور أعراض الإصابة بالمرض . كما وجد أن ظهور الأعراض يكون مصاحبا بزيادة تركيز أيون 
. الأيدروجين فى الأنسجة المصابة, وهوالذى قد يمل محل الكالسيمم فى الدهون الفوسفورية 

فهأمناهطموواط فى الأغشية الخلوية . ْ 


١ بام‎ 


ومكن تقليل الاصابة باحتراق الأ وراق فى الخس مراعاة مايل : 
١‏ الزراعة فى الجو البارد شيا : 
؟ ‏ الزراعة فى الأ راضى الثقيلة التى لاتشجع على النمو النباتى السريع . 


+ زراعة الأصناف المقاومة. مثل : مونتيمار عةصرعتصوقة , وكالمار عوصساة0 » وساليئناس 
س5 ؛ وفانصحارد ل:ةناومهلا , 


4 تنب التسميد الغزير خاصة بالأسمدة الآزوتية . 

ه ‏ تجهب كثرة الرى عند افتراب الرؤوس من النضج . 

5 توفير الكالسيمم للنبات مع تجدب الاكثار من التسميد بالكاتيونات الأخرى التى تنافس 
الكالسيمم على الامتصاص , هذا .. إلآّ أن توفير الكالسيوم فى المراحل المتأخرة من النمو بعد فترة من 
النقص لايكون فعالاء كما أن الرش بأملاح الكالسيوم بعد التفاف .الرؤوس لايكون مجديا ؛ لأن 
العنصر لاينتقل من الأوراق الخارجية التى يصل إليها محلول الرش إلى الأ وراق الداخلية التى تكون 
بحاحة إليه . 

: توفير الظروف التى تعمل على زيادة الضغط الجذرى ليلا , مثل‎ ٠ 

أ الرى الجيد . 

ب ل عدم الزراعة فى الأ راضى الملحية . 

ج ‏ عدم المغالاة فى التسميد . 

د زيادة الرطوية النسبية ليلا فى الزراعات المحمية . وتكون لتلك الزيادة أهمية كبيرة فى المراحل 
الأخيرة من النمو النباتى بعد بدء التفاف الرؤوس . 

4 توفير الظروف ألتى تعمل على زيادة النتح نهاراء وهو أمر يكن التحكم فيه فى الزراعات 
المحمية بالاهتمام بتهو ية البيوت . 

و تجنب رفع درجة الحرارة » أو زيادة شدة الاضاءة , أو طول فترة الإضاءة فى الزراعات 
المحمية إلى الحد الذى يؤدى إلى زيادة شدة الاصابة بالظاهرة . 

٠‏ - قد تفيد المعاملة بالسيتوكينينات , خاصة وإنها تنتقل فى النبات عن طريق اللحاء ؛ أى 
أنها يكن أن تنتقل من الأ وراق الخارجية التى تتعرض لمحلول الرش إلى الأ وراق الداخلية المغطاة مع 


ما 


التبقع الصدىء 

يعتبر التبقع الصدىء عممك::مم5 ععووب2 من العيوب الفسيولوجية الهامة التالية للحصاد , والتى 
تظهرى خس الرؤوس من مجموعة الأ وراق النضرة السهلة التقصف 84ءطوةة,0 . وهو أحد أعراض 
الشيخوخة المهامة . تظهر الإصابة فى شكل بقع صغيرة » بقطر ١‏ » مم بيضاو ية , أو غير منتظمة 
الشكل », ذات لون رمادى مائل إلى الأمرء أو زيتونية اللون على السطح السفلى للعرق الوسطى 
بالأوراق الخارجية . وقد تتجمع بعض البقع معا ؛ لتغطى مساحة أكبر. تزيد حدة الإصابة فى 
الرؤوس الزائدة النضج , والصلبة » وعند التعرض لغاز الار ثيليين بتركيز ٠ , ١‏ جزء فى المليون سواء أكان 
مصدر الغاز من المحاصيل الأخرى المخزنة مع الخس ء أم من الخس ذاته . كما يزداد ظهور الأعراض 
إذا بلغت درجة الحرارة نهارا ٠*م‏ أو أكثرلمدة يومين متتاليين خلال الفترة التى تسبق الحصاد 
بنحوه ١»‏ يومًا . وتختلف أصناف الخس كثيرًا فى مدى قابليتها للإصابة بهذه الظاهرة . 

وتزداد اللإصابة بالظاهرة كلما ازدادت فترة التخزين » وعند التخزين فى درجة هام » ولدى 
حدوث أى ضرر ميكانيكى للرؤوس »ء أو إصابتها بالأمراض ؛ حيث يزيد ذلك كثيرا من معدل 
إنتأجها لغاز الايثيلين . كما تتأث الإصابة بتركيز كل من غازى : الأكسجين , وثانى أكسيد الكر بون 
فى هواء المخزن . 

وقد وٌجد أن الإيثيلين يؤدى إلى زيادة نشاط إنزيم فينيل آلانين أمونيا لايز 

عكةلز! س 8533018 ع5ته118نزمءط2 ( اختصارا .281 ) فى الصنفى الحساس ساليناس » بيئما لم تكن 

للمعاملة بالغاز أى تأثير على الصنف كالار المقاوم للظاهرة . كما وجد :501:61 4 »ك1 (1985) أن 
معاملة الخس الحساس أيسبرج بالكالسيوم بتركيز ٠,‏ ه, ٠‏ مول » أو بال وكسين ؟, 4د 
2,4-9 بتركيز ١,١٠١ ,١‏ مللى مول تمنع ظهور الظاهرة , وتقلل جوهريا من نشاط إتريم 281 فى 
الأوراق. 

هذا.. ومكن الحد من هذه الظاهرة بتخزين الخس ف درجة الصفر المثوى . مع تعديل هواء 
المخزن إلى 8 أكسجين . ولايمكن تحقيق ذلك باستعمال تركيزات عالية من غاز ثانى أكسيد 
الكر بون ؛ لأنه يعمل على زيادة الإصابة بعيب فسيولوجى آخر هو الصبغة البنية (067بر8 1910/4 
صمعماآ 5417ل ) , ش 


تغير لون العرق الوسطى 

تظهر حالة تغير لون العرد الوسطى «هن:هءهاهءو:2 8:6 على أى من جانبى العرق الوسطى 
بال وراق الخارجية للرأس , خاصة فى أماكن انحناء الورقة بالقرب من قاعدتها . يكون اللون أصفر فى 
البداية » ثم يتغير إلى اللون الرصاصى » فالبنى , فالأسود . و يلى ذلك انتشار الاإصابة على امتداد العرق 


لحيل 


الوسطى بالا وراق الكبيرة , ثم ظهورها على أوراق أخرى كلما ازداد نضج الرؤوس وأصبحت أكثر 
صلابة . ومع ازدياد البقع الملونة فى المساحة .. فإنها تلتحم جميعها ؛ لتكون بقعا أكبر قد تنتد إلى مسافة 
عدة سنتيمترات بطول العرق الوسطى . 

تزداد الإصابة بهذا العيب الفسيولوجى فى الظروف التى يكون فيها الجو رطبا , مع ارتفاع درجة 
الحرارة العظمى إلى 99 0*م قبل الحصاد . ولاتبدأ الإصابة إلآّ بعد بدء تكو ين الرؤوس . 
وتزداد مع زيادة النضج , وبذا مكن اعتباره أحد أعراض الشيخوخة . تتعفن النباتات المصابة غالبا 
قبل أن تصل إلى المستهلك , ولكن لم يمكن ملاحظة أى كائنات مرضية فى الأجزاء المصابة قبل بدء 
التحلل , ولاتوجد وسيلة لوقف تقدم الإصابة بعد ظهورها ( ك«الدء] 15519 ) . 


الصبغة البنية 

تظهر الحالة الفسيولوحية المعروفة بأسم الصبغه البنية 5:15 8:00 على صورة بقع دئية صغيرة » 
ذات حافة قاتمة, ومركز غائر قليلا على سطح الورقة , أو بالعرق الوسطى فقط بالقرب من قاعدة 
النصل . كما تتلون حواف أوراق القلب غالبا باللون الأحمر. وتحدث الاصابة لدى تخزين الخس ى 
جومعدل» يرتفع فيه تركيزغاز ثانى أكسيد الكر بون إلا ده” ؛ و ينقص فيه تركيز غاز 
الأكسجين عما فى الحو العادى . 


العرق الوردى 

يعتبر العرق الوردى 216 ادذط حالة فسيولوجية تظهر على صورة تلون وردى فى قاعدة العرق الوسطى 
للورقة . وتككون الاصابة فى الأ وراق الخارجية فقط فى الحالات البسيطة » وتزداد ‏ فى الحالات 
الشديدة ‏ لتشمل كل أوراق النبات فيما عدا الأ وراق الداخلية الصغيرة . وقد بمتد التلون الوردى من 
العرق الوسطى إلى العروق الفرعية الرئيسية . 

قد يظه المرض فى الحقل قبل الحصاد , ولكن الأغلب هو ظهوره بعد الحصاد , خاصة فى 
الرؤوس الزائدة النضج . وتزداد شدة الإصابة عند ارتفاع درجة حرارة التخزين عن الصفر المثوى , أو 
نقص.نسبة الأكسجين ف المخازن . وقد أمكن عزل البكتيريا وزأمتععفيه دفوهصو وموم من البقع 
المصابة, وأدت عدوى النباتات السليمة بها إلى ظهور بقع وردية اللو بعد أيام في المحرارة 
النخفضة , و بقع بنية اللون فى المحرارة المتوسطة , والمرتفعة . 


التلون البنى الصدىء 
لايظهر التلون البنى الصدىء 5ه1غةعمامعؤا2 منوم8 برنونظ إلا فى الصنف كليما كس 8م011 . 


1 


وتكون الإإصابة على صورة لون بنى مائل إلى الأحمر على العرق الوسطى , وأنسجة الورقة المجاورة له فى 
الأأوراق الخارجية . و يزداد ظهور هذه الحالة فى النباتات التى تصاب فى مراحل وها المتأخرة 
بفيرس تبرقش الخسٌ . 

التحلل الداخلى للعرق الوسطى | 

يظهرالتحلل الداخلى للعرق الوسطى 5زومعء8 6ن اهمعع:م1 على صورة لون رصاصى أو أسود ف 
المرق الوسطى بالقرب من قاعدته . ولاتظهر الأعراض إلآ فى الصنف كليمااكس عند إصابته بفيرس 
تبرقش الخس ف المراحل المتأخرة من فوه , والصنف فانجارد لدى إصابته بأى من فيروسى : تبرقش 
السخس .ء أو اصغرار البنجر الغربى .. والجدير بالذكر أن هذين الصنفين أبوين مشتركين ( 8066 
كلاةا). 


الأوراق للحلزونية 

تظهر حالة ال وراق الحلزونية وعجدوعة لع1لهئزم5 فى الخس الرومين ,» حيث تأخحذ ال وراق مظهرا 
حلزونيا حول بعضها فى الرأس , وقد وجد «معصط::ه2 ( ١507‏ ) أن معاملة نباتات الخس 
بالكلورمكوات :مباوعصءهاط0 بتركيز ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون » أو بالأمينوزيد 02146هامم بتركيز ١٠٠.ه‏ 
جزء فى المليون أدت إلى تأخير ظهور حالة الأ وراق الحلزونية » والحد منها . 


الحصاد والتداول والتخزين 


النضج والحصاد 

تنضج نباتئات السخس س عادة ‏ بعد نحوه , ؟ 8 أشهر من الشتل . و يلاحظ أن النبات 
يكتسب أكثر من نصف وزنه الطازج خلال الأسبوعين الأخيرين قبل الحصاد ( ذتعناوعمهلا 
*مى ) , وأهم علامات النضج فى مجحاميع الخس المختلفة , ما يلل : 

. نخس الرؤوس ذات الأ وراق النضرة 84مةة:0 : صلابة الرؤوس واندماجها‎ ١ 

؟ نخس اللا توجا : التفاف الأوراق حول بعضها البعض بصورة جيدة . 

## لس الرومين : امتلاء الرأس وكبر حجمها . 

؛ ‏ الخس الورقى : وضول النبات إلى أكبر حجم له ؛ أو قبل ذلك فى حال ارتفاع الأسعار. 

يراعى عدم تأخير الحصاد عن الموعد المناسب ؛ لأن ذلك يؤدى إلى تصلب الآ وراق , واستطالة 
النبات , واكتسابها طعما مرا مجرد اتجاهها نحو الازهار. يججرى الحصاد إما يدو يا بقطع ساق النيات 


لحل 


بسكن حاد من أسفل سطح التربة بقليل, أو آليا بواسطة آلات كبيرة تقوم بإجراء عمليتى الحصاد , 
المطر مباشرة , أو قبل جفاف الندى من على ال وراق ؛ لأأنها تكون حينئذ سهلة التقصف . 


التدذاول 

تستبعد الرؤوس غير الصلبة , والمصابة بالأمراض . وتقلم الرؤوس الأخرى بحيث لا يتبقى بكل 
منها سوى ورقتين فقط من الآ وراق المغلفة . يعبأ الخس غالبا فى صناديق من الكرتون » يع كن 
منها لأربعة وعشرين رأسنا . ترتب الرؤوس ق طبقتين . بحيث تتجه سيقانها نحوالخارج . تجرى 
التعبئة عاذة فى الحقل , ولا يضاف الثلج المجروش إلى العبوات . 


تنقل العبوات بعد ذلك لاجراء عملية التبريد الآ ولى لها بطريقة التفريغ 8منادمن بدهلا داخل 
أنبوبة ضخمة من الصلب » تتسع لنحو 7٠١‏ صندوقا , تتعرض فيها الرؤوس لتفريغ سريع يؤدى إلى 
خفض درجة حرارتها إلى ١*م‏ فى أقل من نصف ساعة . و يلى ذلك مباشرة نقل الصناديق إلى 
العر بات المبردة . 

ولبزيد من التفاصيل عن عبوات الخس ومواصفاتها » ورتب الخس ومواصفاتها فى الولايات 
المتحدة .. يراجع هذاء»5 ( 16417١‏ ) . أما مواصفات الرتب الدولية للخس .. فيمكن الرجوع إليها فى 
(0802 الاث6ا ). 


التخزين 

يخزن السخس فى درجة الصفر المثوى , مع رطوبة نسبية تبلغ 1 . ويكن أن تحتفظ الرؤوس 
بجودتها تحت هذه الظروف لمدة ؟1” أسابيع » بشرط أن تكون بحالة جيدة عند بدء تخزينها . يؤدى 
ارتفاع درجة حرارة التخزين , أو نقص الرطوبة النسبية عن الحدود المبينة إلى سرعة تدهور الرؤوس » 
حيث تذيل الأوراق, وتفقد لونها الأخضر الزاهى , وتظهر بها بقع بنية اللون , خاصة على العرق 
الوسطى . وتجدر الاشارة إلى أن مدة احتفاظ الخس بجودته أثناء التخزين تتضاعف بخفض درجة 
الحرارة من ع*م إلى الصضر المثوى ؛ و يرجع ذلك إلى أن سرعة التنفس تزيد بشدة فى الخسء مع 
ارتفاع درحة اللحرارة عن الصفر المثوى . وتختلف الاصناف فى هذا الشأن؛ فنحد أن معدل التنفس فى 
السخس الورقى يبلغ ضعف معدل التنفس فى خخحس الرؤوس . ويجب عدم تعريض الخس لدرجة 
التجمد فى أى وقت أثناء التخزين , 

هذا .. ومن العيوب الفسيولوجية التى ممكن أن تزداد حدة أثناء التخزين حالتا التبقع الصدىء , 
واحتراق حواف الأوراق؛ وقد سبقت مناقشتهما . كما مكن أن تشتد الاصابة بالعفن البكتيرى 


١5 ؟‎ 


لازو تتام إداتترسكك الاوراق للكريي: أو كان المفزين وتدرعة سخرارة أغل من العو القن 
( عسطمعلءةةظ1 ع مسا كذ ). 


الزراعة المحمية 

يعتبر الخس أهم محاصيل الخضر الورقية »و يستمر الطلب عليه طوال العام , خخاصة فى الدول 
التى يرتفع فيها مستوى الدخل ؛ لذا.. فإنه يزرع فى غير مواسمه ؛ لتلبية احتياجات المستهلكين , 
ويكون ذلك فى الزراعات المدفأة شتاء فى المناطق الشديدة البرودة , وفى الزراعات المبردة ؛ لإطالة 
موسم الإنتاج خلال فصول اللخريف والشتاء والربيع فى المناطق الشديدة المحزارة . أما فى المناطق 
المعتدلة ‏ كمصر-_ فإن إنتاج الخس فى الزراعات المحمية لايعد أمرا اقتصاديا ؛ لأنه مكن إنتاجه فى 
الزراعات المكشوفة خلال فترة طويلة من العام . ومما يزيد من تكاليف إنتاج الخس فى الزراغات 
المحمية أنه يكون فى بيوت مجهزة بوسائل التبريد , أو التدفة حسب الحالة ‏ وهى بيوت باهظة 
التكاليف , 

ويستجيب الخس ف الزراعات المحمية شتاء ( فق المناطق الباردة ) لزيادة فترة الإإضاءة بزيادة 
المحصول بنحو 5٠‏ . وتعتبرلمبات الصوديوم ذات الضغط العالى أكثر كفاءة؛ لأنها تعطى إضاءة أقوى 
من الموجات الضوئية المناسبة لعملية البناء الضوئى عن لمبات الفلورسنت ذات اللون الأ بيض . وقد 
أدى استعمال لمبات الصدديوم ذات الضغط العالى إلى زيادة محصول الخس الرومين مقدار 5٠‏ 
بالمقارنة باسجعمال لمبات الفلورسنت عندنفس مستوى شدة الارضاءة . وقد يرجع ذلك إلى زيادة 
الأشعة» التى يتراوح أطوال موجاتها من 17٠١‏ 8680 مللى ميكرون » والتى تنبعث من لمبات 
الصوديوم ذات الضغط العالى ( 2:دمه»1 وآخرون ١9410‏ ) . 

ومكن الرجوع إلى مصدمك عق “و71 ( وباو ) بخعوض تفاصيل كا الحين فق الزراعات 
الملحميةء وإلى هوهنوترظ مولا واصرين )١1541(‏ بخصوص أعراض نقص , أو زيادة العناصر التى 
تظهر على الخس ف الزراعات المحمية » وهى التى كثيرا ماتكون فى مزارع مائية , وتعتمد النباتات ى 
تغذيتها على المحاليل المغذية . 


إنتاج البذور 


مسافة العزل 
يعتبر التلقيح فى الخس ذاتيا بدرجة عالية , إلا أن نسبة التلقيح الخلطى قد تصل أحيانا إلى 
الى 5 ؛ لذا.. يجب توفير مسافة عزل تبلغ نحو ٠١‏ أمتار عند إنتاج البزور المعتمدة » تزيد إلى 6٠‏ 


ل 


متراعند إنتاج بذور الأساس , وتراعى ضرورة التخلص من نباتات الخس البرى 1518؛:عة 1068ء1.3] 
التى-قد توجد فى منطقة إنتاج البذور ؛ لأنه بلح بسهولة م الخس المنزرع . كما يراعى عدم إنتاج 
بذور الأساس فى حقول سبقت زراعتها بالخس خلال السنوات الثلاث السابقة لاإنتاج البذور. 


الاحتياجات البيئية 

يجب أن تتوفر الظروف الجوية التالية فى مناطق إنتاج بذور الخس : 
واستبعاد ما يخالف الصئف متها . 

؟ على أن يل ذلك حرارة مرتفعة ونهار طو يل لدفع النباتات نحو الإزهار . 

 *‏ مع ضرورة أن تكون الحرارة مرتفعة » والأمطار معدومة , والرطوبة النسبية منخفضة خلال 
فترة نضج البذور؛ وهى كلها عوامل تساعد على جفاف البذورء لأن الأمطار تؤدى إلى انتثار البذور 
وفقدانها بسهولة . 


الزراعة والخدمة 

تشعل النباتات على خطوط بعرض ٠١‏ سم ( أى يكون التخطيط بمعدل + خطوط فى القصبتين ) 
على ريشة واحدة, وعلى مسافة 4٠ ٠.‏ سم بين النباتات فى الخط . وتعطى الحقول نفس العناية 
التى تعطى لحقول إنتاج المحصول التجارى ‏ مع مراعاة مايل :. 


د إعطاء أهمية كبيرة لعملية مكافحة الحشائش ؛ حتى لا تختلط بذورها مع بذور الخس عند 
الحصاد . وتزداد هذه المشكلة تعقيدًا عند انتشار الخس البرى فى حقول إنتاج البذور؛ لأن بذوره 
سوداء اللون وتشبه بذور الخس إلى حد كبير» و يصعب فصلها عنها , خاصة فى الأصنئاف ذات 
البذور السوداء . ْ 


؟ - يؤدى توفر الرطوبة الأارضية بانتظام إلى تأخير النضج بنحو خسة أيام , ولكن ذلك يكون 
مصحوبا بزيادة فى المحصول تفوق مساوىء التأخير فى الحصاد . و يراعى فى كل الأحوال .. تقليل 
الرى بعد الاتجاه نحو التزهير. و يعتبر الرى بالرش ضارا للغاية فى حقول إنتاج بذور الخس إذا أجرى 
بعد بداية نضج البذور؛ لأنه يؤدى إلى انتثارها . و يشجع الرى المتأخر هو الحشائش التى تختلط 
بذورها مع بذور الخس عند الحصاد . 


لكل 


"سب يراعى عدم الإفراط فى التسميد الآزوتى ؛ حتى لاتتكون رؤوس مفككة , يكون من الصعب. 
دراستها ومقارنتها بصفات الصنف الأصلى عند إجراء عملية التخلص من النباتات المخألفة للصنف . 
وكن تفيد إضافة بعض الآزوت فى بداية مرحلة نمو الشماريخ الزهرية ( 65:8 1485 ) . كما وجد 
أن التسميد بالزئك والبورون يؤدى إلى زيادة جوهرية فى عدد النوراث المتفتحة ومحصول البذور 
( إااقعامقط5 ل يق مقصسة؟]! 'مذل). 


التخلص من النباتات المخالفة للصنف 
تِرى عملية التخلص من النباتات اللخالفة للصنف على ثلاث مراحل » كما يل : 
و خلال مرجلة م الورّقة التحتيقبة الزاضة ]لج الننادينة» 
يفحص التبات الصغير خلال هذه المرحلة من النموء وتستبعد النباتات المخالفة فى الصفات 
التالية : 
أ اللون المميز لأ وراق الصنف . 
ب وجود صبغة الأنثوسيانين أو غيابها . 
ج ‏ شكل حافة الورقة » ومدى عمق ( التسنين ) فى الأصناف ذات الأ وراق المسننة الحافة . 
د شكل الورقة الذى يختلف من ملعقى إلى دائرى فى الأصناف المختلفة . ومن مسطح إلى 
فنجانى » أو فنجانى معكوس ( شكل 10 1) . 


سالاد باول أوك ليف لولوبوسا كونتنيوتى باريس هوايت توم مب 
شكل (- 4 ) : شكل الورقة الثالثة فى أصناف مختلفة من الخس (عن عومهء© .)١19488‏ 
ه ‏ وضع الأوراق الخارجية فيما إذا كانت منتشرة , أم قائمة , أم نصف قائمة . 
و ملمس اله وراق فيما إذا كانت ناعمة , أم مبثرة 15:6:60[ط بدرحات متفاوتة . 
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؟ ‏ خلال مرحلة اكتمال النضج قبل الحصاد مباشرة . 


تعد هذه أهم مرحلة لاإجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف » وتستبعد فيها النباتات 
المخالفة فى الصفات التالية : 


ب مانس النضج , والمدة اللازمة لوصول النبات إلى مرحلة النضج الاستهلاكى . 
ب مدة بقاء النبات بحالة صالحة للاستهلاك قبل اتحجاهه نحو الإزهار. 
ج ‏ تكو ين الرؤوس الجيدة فى الأصناف التى تكون رؤوشا . 
د شكل الرؤوس , ودرجة صلابتها » وحجمها النسبى . 
ه_ لون الأ وراق وشكلها , وشكل حافتها . 


م« خلال مرحلة بداية الاتجاه نحو الازهار . 
تفحص حقول إنتاج البذور خلال تلك المرحلة ؛ للتخلص من النباتات المخالفة للصنف قى 
'لصفات التالية : 
طبيعة نمو النبات من حيث ارتفاعه » وطريقة تكو ينه للأفرع الجانبية . 
ب شكل الساق فيما إن كان ذائرياء أم منضغطا مفرطحا 0:©4ءوه . 
داب 2-7 , ل القنابات التى 0 التورات 5 0 فحصها للوصابة بفيرس 


هذا .. وتراعى ‏ عند التخلص هن النبائات المخالفة للصنم ضرورة قطعها من نحت .طح 
التربة ‏ بمسافة ثلاثة سنتيمترات على الأقل ‏ حتى لاتتكون نموات جديدة من جزء الساق الموجود 


نحت ,سطح التربة . 


ومن الطفرات التى يكثر ظهورها فى الخس - والتى يجب التخلص منها ‏ طفرة تظهر بنسبة 
١ف‏ أصناف مجموعة جريت ليكس ء تتميز بأن أوراقها عريضة . خشنة الملمس » لونها أخضر 
قاتم. ولاتكوّن رؤوسا, كما أنها ذات مقدرة عالية على البقاء كارع جها من الإدور يل ع 
أمغال إنتاج النباتات العاديه . وهى طفرة سائدة 0 ويمكن أن تؤدى لخن سرعه ة تدهور بذور الأساس 034 إن 
لم يتم التخلص منها أولاً يأو ( دموموءم 54ؤ9لا). 
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معاملات تشجيع نموالشمراخ الزهرى 

لا توجد أية مشكلة فى نموالشمراخ الزهرى فى أى من مجاميع أضناف الخس فيما عدا الرؤوس 
ذات الا وراق النضرة السهلة التقصف 24عطم:0:1 » والذى تكون رؤوسه صلبة بدرجة تمنع نمو الشمراخ 
الزهرى منها بصورة طبيعية , وتنمو بدلا منه أفرع زهرية جانبية قصيرة تكون مشوهة , و يقل معها 
محصول البذورء وتزيد فيها فرصة الاإصابة بفطرهع:عمء 80:9616 . وقد ينمو الشمراخ الزهرى ملتو يا 
داخمل الرأس و يتعفن , أو يخرج من البرأس متأخرا ؛ مما يؤدى إلى تأخير النضج , ونقص محصول 
البذور, وتعالج هذه المشكلة بإحدى الطرق التالية : 

: حصاد الرؤوس‎ ١ 

تحصد الرؤوس بعد اكتمال تكو ينها , وتترك سيقان النباتات فى مكائها بالحقل » حيث تنمو 
منهاالشماريخ الزهرية . وتجب ‏ عند اتباع هذه الطريقة ‏ ضرورة التخلص من النباتات غير ا مرغوب 
فيها قبل الحصاد ولاينصح بهذه الطريقة ؛ لأنها تؤدى إلى نقص عحصول البذور. - 

؟ ‏ التخلص من الرأس الصلبة الملتفة ( هدنههعطء2 ) بإحدى الوسائل التالية : 

أ ضرب الرأس براحة اليد بقوة ؛ ئما يؤدى إلى تقصف الأ وراق . 

ب ب تدفع آلة بها سكينان متعامدان داخل الرأس (وصعع مهبو ): مع الاحتراس ألا تضار القمة 
النامية للنبات . 1 ١‏ 

ج ‏ تقطيع الرأس حتى قرب منتصفها بآلة دوارة بها سكاكين عمودية (هدنطةهلة) تسمح بنمو 
الشمراخ الزهرى دون عوائق . 

د تقطيع الأ وراق حول القلب ف المساحات الصغيرة . 

ومن الضرورى إجحراء هذه العملية بمجرد وصول الرأس إلى أكبر حجم ها. وقبل أن تبدأ 
الشماريخ الزهرية فى النمو؛ وذلك لأن إجراءها قبل ذلك يكون بغير فائدة , و يؤدى إجراؤها بعد ذلك 
إلى تقطيع الشماريخ الزهرية ‏ التى بدأت فى التكو ين ( فعهلاهط يق متمطاسهةة 1584) . 

: المعاملة بالجبر يللين‎  * 

بذ كرءم:مءق ) هَممة!١‏ ( أن معاملةنساتات الخس يبحامض الحبريلليك وفت, بتر كيل 
6800 جزء فى المليون ‏ قبل تكوين الرؤوس ‏ تؤدى إلى سرعة نمو الشمراخ » ولكن ذلك 
لايسمح بتقييم الرؤوس . أما المعاملة بعد تكو ين الرؤوس .. فكانت بغير فائدة مع أصداف خس 
الرؤوس ذات الأوراق المتقصفة لوءطمونء , ولو أنها كانت مفيدة مع أصئاف خحس الرؤوس ذات 
الأوراق الدهنية المظهر لوءطع:ءن8 . كما وحد ممعممام 112 عام (عن استيئو وآخرين 


1١ا/‎ 


أن رش نباتات الخس من صنف جريت ليكس مرتين , خلال مرحلتى فو الورقتين الرابعة 
والثامنة » بتركيز « ٠١‏ أجزاء فى المليون » أدى إلى زيادة محصول البذور بصورة جوهرية , مع تجانس 
النضج وتبكيره بنحو أسبوعين . ولكن يعاب على هذه الطريقة استحالة فحص النباتات للتخلص من 
المخالفة للصنف ؛ لأنها تتجه بسرعة نحو الإزهار. 

حصاد البدور واستخلاصها 


تنضج بذور الخس فى موجات » كما أنه يزهر فى موجات . ومر عادة نحو ١17‏ 4؟ يوما من تفتح 
الأ زهار إلى نضج البذورى كل موجة منها , و يتوقف ذلك على درجة الحرارة السائدة ؛ حيث يكون 
النضج أسرع فى الجو الحار. ومكن اتباع إحدى الطرق التالية فى حصاد بذور الخس : 

١‏ إجراء الحصاد حيئما تصل النباتات إلى نصفى مرحلة ( الريشة ) عهة:ة ىعط:وء) بظهور 
الزغب ومعممهم الأ يض بدرحة متوسطة » أى عندما تكون نصف البذور ناضحة . 


؟ - تأجيل الحصاد إلى حين اكتمال ظهور الزغب الآ بيض , بغرض زيادة محصول البذور, إلآّ 
أن ذلك يزيد من فرصة انتثار وفقدانها بفعل الرياح والأمطار. 

 »‏ مكن فى حالة فقدان نسبة كبيرة من محصول البذور بسبب الرياح أو الأمطار الانتظار 
لدة ؟# أسابيع أخرى » لحين نضج بذور الآ زهار المتأخرة . 

4 - بمكن الحصول على أعلى محصول من البذور بهزٌ نورات كل نبات على حدة داخل كيس 
قماشى عند نضج 00-٠0‏ من رؤوسه النورية, مع تكرار هذه العملية مرتين إلى ثلاث مرات أثناء 
موسم الحصاد ٠‏ وتتبع هذه الطريقة فى المساحاءت الصغيرة » ومع البذور الثمينه . مثل : بذور لمر بى » 
و بذور الأساس . 

هذا.. ويلزم عند اتباع الطرق التلاث الأ ولى قطع النباتات يدو ياء أو اليا من فوق سطح 
الأرض بعدة منتيمترات » ثم تترك النباتات لتجف قبل استخلاص البذور. ومن الضرورى قطع 
النباتتات فى الصباح الباكر أثناء وجود الندى عليها ؛ لتقليل فرصة انتثار البذور وفقدانها . وتلزم بعد 
ذلك سرعة استخلاص البذور؛ حتى لاتفقد بالانتثار, ثم تنظيفها مما قد يعلق بها من مواد خاملة ‏ 
كالأجزاء الزهرية . 

ومكن الاقتداء بنتائج دراسات طغنم5 4 ,50116 ( 1907/4 ) فى تخير الوقت المناسب والطريقة 
المناسبه للحصاد . فقد وجد أن الخس يزهر على موجات على مدى ٠١‏ يوما , وأن الأ زهار التى تتفتح 
خلال الأيام الخمسة والثلا ثين يوما الأول من الإزهار تنتج نحو 4٠0‏ من محصول البذور وأن 
بذور موجتى الازهار الأ ولى , والثائية تكون أثقل البذور. كما لم يرتبط وزت البذرة الواحدة بعدد 
البذور ى النورة ٠‏ ش 


١5م‎ 


' وتبعا ل فعولاه" يق مءدط:سمه]2 ( 1904 ) .. فإن محصول البذور يبلغ أقصاه فى أصناف الخس 
الورقى التى تنتج نحو ١6٠‏ كجم من البذور للفدان , وتلى ذلك أصداف الخس الرومين , ثم أصناف 
خمس الرقوس ذات الأوراق اللدهنية المظهر» التى يتراوح محصوفها من 7٠٠١ ٠٠١‏ كجم للفدان . 
وتعتبر أصناف خس الرؤوس ذات الأ وراق المتقصفة أقل الأصداف إنتاجا للبذور؛ حيث لايتعدى 
حصول البذور فى بعض سلالات الجريت ليكس 50٠‏ كجم للفدان . 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


يصاب الخس ببعض الأمراض المهمة التى تنتقل عن طريق البذورء وهى : 
3 الانش ا كتون ويسببه القطر 2:1001808مة2 فوتدمدورماة . 


تبقع الأ وراق ء و يسبيبه الفطر 6مءدمءها قتعم عمء5 ( 2 عوعنمع19 رطعم طعقة ) . 


© لفحة ال وراق ء و يسبيه الفطر 1أووطءك كقمهمه0ناءو2 . 

4 فيرس موزايك الخس » وموزايك التبقع الحلقى . 

ويعد فيرس موزايك الخس ودهذلا عنهوه80 عءدم]».1 من أكثر الأمراض خطورة فى حقول إنتاج 
بذور الخس . ينتشر الفيرس بسهولة بواسطة حشرة المن . وأهم أعراض المرض ظهور تبرقش واضح على 
الأ وراق الحديئة للنباتات المصابة . ويمكن رؤية تبرقشات مصفرة بين العروق الدقيقة للورقة عند النظر 
إليها باتجاه الضوء , وتؤدى الاإصابة المبكرة إلى تقزم النباتات . أما إصابة حقول إنتاج البذور 
بالفيرس .. فإنها تؤدى إلى تأخير الإزهارء وقصر الحوامل النورية » ونقص محصول البذور بنسبة تصل 
إل ؟15. 

نتراوح نسبة البذور الحاملة للفيرس من تلك التى تنتجها النباتات المصابة من 1٠0,1‏ 
ويتوقف ذلك على موعد إصابة النباتات فى الحقل , حيث تقل نسبة البذور المصابة كلما 
تأخرت إصابة النباتات . وتنتج النباتات التى تصاب ا روف سغيرةت أغعل نسيةامن البدور 
المصابةء تليها النباتات التى تصاب قبل الإزهار مباشرة . أما النباتات التى تصاب بعد الازهارٌ. . 
فإنها لاتنقل الفيرس إلى نسلها .. أى أن بذورها تكون خالية من الفيرس . وتجدر الإشارة إلى أن 
البذور المصابة بالفيرس تكون كاملة الحرو ية » رغم وجود الفيرس فى أجنتها » وتعطى عند زراعتها 
نباتات مصابة , تعمل عمصدر أولى للاصاية بالفيرس فى الحقل بعد ذلك» وانتشاره بواسطة المن ؛ 
لذا.. فإنه.من الضرورى اقتلاع النباتات التى تظهر عليها أعراض الإصابة بمجرد 1 فى حقول 
إنتاج البذور. وتنتج بذور الأساس ف المناطق الشديدة الحرارة التى لاتتواجد فيها حشرة المن» أو فى 
بيوت سلكية معزولة . 
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ولاينتمّل الفيرس عن طريق البذور فى بعض أصناف الخس , مثل : الصنف ششتط إيرلى 
حاينت 6مةذ© بإاموظ :ناصطوءط0 , الذى تموت رؤوسه النورية إن كانت الئباتات مصابة بالفيرس . وإذا 
تكونت بها رؤوس ثانوية بعد ذلك .. فإنه لايصلها سوى قليل جدا من الفيرس ( طنصم5 /ا/191 ) . 

ويتم_الآن ‏ فحص بذور الخس ؛ للتأكد من خلوها من الفيرس , و يطلق على البذور التى 
مخضع لهذا الاختيار اسم فع :عم آت زووه31 . وقد كان الحدف ف البداية هوألاً تزيد نسبة البذور 
المصابة عن 70,١‏ » إلآ أن ذلك كان يعنى السماح بوجود عدد من النباتات المصابة يصل إلى 
4.١‏ نبات بكل فدان من الحقول التجارية ؛ لذا .. فقد تغير الهدك إلى ألا توجد أية بذور 
مصابة بالفيرس ف عيئة تتكون من 0 ألف بذرة . و يعنى ذلك عمليا ‏ ألا يزيد عدد الئباتات 
المصابة بالفيرس عن “8-5 نباتات بكل فدان من الحقول التجارية 0 
إلا إذا أخمضعت حقول إنتاج البذور أولا للتفتيش الحقلى , مع العناية التامة بمكافحة حشرة المنّ بها 
ويجرى اختبار فحص البذور بإحدى الطرق التالية : 

١‏ إنتاج مالا يقل عن 8.0٠‏ بادرة من إرسالية البذور المراد اختبارها فى بيت محم , معزول تماما 

عن السحشرات , وفحص مدى إصابتها بالفيرس فى طور الورقة الحقيقية الرابعة إلى الخامسة , 
ويسمح اختبار كهذا بوجود خمسة نباتات مصابة بالفيرس فقط ؛ حتى لاتكون نسبة الاإصابة أكثر من 
اى ٠م‏ (عهممءت6 هممو١‏ ). 

١‏ عدوى أوراق نبات ووونندو ونان قوم ومعطن مستخلص البذور التى يراد فحصها بعد طحنها 
ف محلول منظم » حيث يؤدى وجود الفيرس إلى ظهور بقع موضعية على اوراق النبات . وهى طريقة 
دقيقة كسابقتها ء إلآ أنهما يتطلبان كثيرا من الوقت والجهد 

 »‏ طريقة اختبار إليرًا لمطاعم برقددة نمعطءهذهمناصورا لعكلمأ! عمترجوظ ( تكتب اختصارا 
4 ).ء وهى طريقة تصل دقتها إلى إمكان التعرف على وجود بذرة واحدة مصابة بالفيرس فى وسط 
٠‏ بذرة مسليمة . وقد تمكن (ها:6096 وآخرون ( 15187 ) من تحسين هذه الطريقة » بحيث أمكنهم 
' التعرف على وجود # بذور مصابة فى كل عينة متكونة من 0" ألف بذرة سليمة 


الآفات ومكافحتها 
ذكر مهلء:2 )1١584٠0(‏ أن الخس يصاب ف مصر بخمسة فطريات , هى ؛ علعنااءها قتصع8 
المسيب للبياض الزغبى -» و.م52 تتناتتفونا , و .مة مسناتطرع ع وتوماه5 فتدهئءو2ئط 8‏ المسبية 


لرص أعفان الحذور وسقوط اليادرات» واكام نال ومجعاء5 المسيب لمرض عفن اسكلير وشيم . ومن 
الشاهد أن الخس يصاب فى مصر بمسببات مرضية أخرى كثيرة من الفطريات , والبكتيريا , 


"٠ 


والفيروسات ؛ والنيماتودا. وقد كتب عن أمراض الخس 225568 وآخرين (1454 أمراض 
المخازن) ؛ وأففعط5 عله صصنطك ,)١550(‏ ومسعطط (لحكحل)ء وععطءن21 (كموات أمراض 
الزراعات المحمية » و .كنلهح .انمتا (/ل4؟ ١‏ ) . 


سقوط البادرات 
يسبب قطر: أصوامة فتصمععم2لط2 وءممة سنائطئوط مرض سقوط البادرات ,5ه وصامصول فى 


الخس . تنتشر الإصابة فى المشاتل الحقلية على شكل بقع دائرية (شكل ل ٠١‏ ) يراجع.الفصل 
الأأول يخصوص تفاصيل أعراض ال مرض وطرق مكافحته . 


شكل (/1 ٠١‏ ): مظهرالاصابة بمرض سقوط البادرات فى مشاتل الخس (عن «مه © وذااع 
١96ل).‏ 


البياض الزغبى 

يسبب الفطر عقعنمءة1 8أصع:8 مرض البياض الزغبى «ع10نم عروه10 فى الخس . تظهر أعراض 
الاإصابة على صورة بقع زاو يّة ( ذوات زوايا), صغراء اللون على السطح العلوى للأوراق , تحدها 
عروق الورقة . تكبر هذه البقع ‏ تدريجيا ‏ إلى أن يبلغ قطرها حوالى ه , ؟ سم , و يقابل البقع ‏ على 
السطح السفل للورقة ‏ نمو زغبى يتكون من جرائيم الفطر الكونيدية » وحواملها . ومع كبر البقع 
الصابة.. فإنها تتصل ببعضها البعض » وتغطى مساحة كبيرة من سطح الورقة ,"9 يتحول لونها إلى 


١5 


اللون البنى , ثم تصفر الأأوراق , وتذبل , وتقوت . تبدأ الإصابة فى الأ وراق الخارجية » ثم تنتقل على 
الأوراق التى تليها . وتصاب أوراق الرأس ذاتها فى الحالات الشديدة . و يقف النموالنباتى فى 
الإصابات المبكرة ( بعطمنط17 ع2 معلتره ١94٠١‏ ). 


يوجد عديد من السلالات الفسيولوجية للفطر, وقد أمكن التعرف على ثلاثين سلالة منها على 
الأقل. وهويتكائر جسيا بالجرائيم البيضيةالتى تبقى ساكنة فى بقايا النباتات فى التربة . لكن 
الانتشار السريع للفطر يكون بواسطة الجراثيم الاسبورنجيةالتى تحملها التيارات اطوائية » وتنتقل مع . 
رذاد المطر, أو ماء الرى بالرش . 
ينتشر المرض فى الجو المائل إلى البرودة . وعند وجود فرق كبير بين درجتى حرارة النهار والليل . 
وتبلغ أنسب درجة لإنبات الجرائيم الاسبورنجية حوالى ١٠*م»‏ بينما تبلغ أنسب دزجة للإصابة 
وإنتاج الجرائيم حوالى 8١*م‏ . و يزدادٍ انتشار المرض فى الرطوبة النسبية العالية ( لذا تشتد وطأته فى 
النزراعات المحمية ) » وعند وجود ماء حر على الأ وراق . ويمكن القول بأن الظروف امثلى للمرض هى 
تلك التى تناسب نبات الخس (ععكطلة9آ 1959) 
و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 
١س‏ زراعة الأصنئاف المقاومة, وهصى الستى تعد أهم طرق المكافحة . وقد أنتج فيما بين عامى 
,و١4‏ أكثر من مثة صنف من الخس » بكل منها مقاومة لسلالة أو أكثر من الفطر. 
؟. استخدام المبيدات الفغطرية المناسبة , مثل : الزيئب » والثيرام » والمانكوزب أسبوعيا فى 
مرحلة نموالبادرات» شم كل أسبوعين بعد ذلك , و يفضل استخدامها بطريقة التعفير. كما بمكن 
الوقاية من المرض بخلط أحد المبيدات الجهازية من مشتقات الأسيلالانين قتع هلمعل عستمواواععة 
مع أرض المشتل قبل الزراعة . 
الاهتمام بتهوية البيوت المحمية , وتجنب إجراء الرى بالرش ( مها ١981‏ ) . 


البياض الدفيقى 

يسيب الفطر ٠‏ وتنا مقععةرمطعك عطمْتووظ مرض البياض الدقيقى بسع 1نم ونع لووط فى الخس » 
والخس البرى » ومحاصيل الخضر الأخرى التابعة للعائلة المركبة , وهى : اهندباء , والشيكوريا » 
والخرشوف , والطرطوفة . يمكن أن تبدأ اللإصابة فى طور البادرة » كما تصاب الأ وراق المكتملة النمو. 
نظهرعلى السطح العلوى للأوراق المصابة بقع بيضاء اللون , تكون صغيرة فى البداية » ومنفضلة عن 
بعضها البعض , ولكنها تكبر تدريجيا ثم تلتحم معا . وتظهر أعراض مائلة على السطح السفل للأوراق 
. فى الحالات الشديدة . تفقد الأ وراق المصابة بريقها , و يصفر لونها , ثم تكتسب لونا بنيا وقوث . 


امل 


يناسب -الاصابة محال حرارى يتراوح من 0907-1١‏ م. وتحدث أعلى نسبة من الإصابة عندما تبلغر . 
الرطوبة النسبية 48-48 , إلا أن وجود الرطوبة الحرة على ال وراق يثبط إنبات الجرائيم . 
ويكافح الوق مزواعة الأصناف المقاومة ( وهى تتوفر فى أصئاف خس الرؤوس ذات الأ وراق 
الدهنية المظهر ), والرش بالكاراثين , أو البينوميل , أو الكر بندازيم . 


العفن الرمادى 

يسبب الفطز وعمعمك وززر:و8 مرض العفن الرمادى :ه: لاون بزهئع فى البخس والعديد من 
النباتات الأخرى . يصاب النبات فى أية مرحلة من فوه . تتشابه أعراض الإصابة فى المشتل بأعراض 
الإصابة بمرض سقوط البادرات . وتظهر الأعراض على النباتات الأكبر على صورة بقع طرية » 
متحللة , رمادية, قاتمة اللون بقاعدة الساق , تنتشر بسرعة , وتؤدى إلى ذيولٍ الأ وراق لدئ إصابة 
قاعدتها . (شكل 0ل١١)‏ . أما النباتات البالغة .. فإن أؤراقها الداخلية الصغيرة المصابة تصبح كتلة 
متحللة لزجة . و يذبل النبات'عادة » و ينهار قبل أن يلاحظ عليه أى تحلل من الخارج . وتظهر 
الأحسام الحجرية للفطر فى الأنسجة المتحللة بعد أن يكتمل تحال الرأس . يناسب انتشار المرض 
الرطوبة العالية, والحرارة المنخفضة نسبيئا . وتبدأ الاصابة غالبا من الأوراق الخارجية المسنة » أو 
من صماول الإصابات المرضية أو الحشرية بأى من أوراق النبات » و يكافح المرض باتباع الوسائل 
التالية : 

. التخلص من بقايا المحصول السابق , ودفنها عميقنًا فى التربة » والاهتمام بتحسين الصرف‎ ١ 


شكل (/1- 1١‏ ) : آعراض الاصابة بمرض العفن الرمادى فى الخس . 


؟ - الاهتمام بمكافحة مرض البياض الزغبى ؛ نظرا لأن الاإصابة بالعفن الرمادى غالبا ماتتبع 
الاإصابة بالبياض الزغبى . ؛ 

عدم تأخير الحصاد عن الوقت ال مناسب » حتى لاتصبح الأ وراق الخارجية المغلفة أكثر 
قابلية للاصابة , 


عفن القاعدة ا 

يسبب الفطر نعهاهة فنهه:ءه2نط8 مرض عفن القاعدة :هم «ره::وط فى الخس » وهو نفس الفطر 
الذى يسبب مرض سقوط البادرات فى الخس », وعديد من الخضر الأخرى . تبدا الإصابة فى الأأوراق 
التى تلامس سطح الأ رض بظهور بقع صدثه ‏ وغائرة قليلا على أعناق الأ وراق والعرق الوسطى » يعقبه 
ظهور عفن بنى لزج على النصل » قد ينتشر ليشمل الورقة كلها . وى النهاية .. تجف الأنسجة المصابة , 
ويصبح النبات كالومياء 1160 نا (شكل لأ 0 ينتقر امرض فى الحوالدافىء الرطب » 
و يعيش الفطر على بقايا النباتات فى التربة . 


شكل 17 ؟١‏ ) : أعراض الاصابة بمرض عفن القاعدة فى الخس . 


و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 

. اتباع دورة زراعية طويلة‎ ١ 

؟ ‏ إزالة كل البقايا النباتية بمجرد الانتهاء من عملية الحصاد . 

. العزق السطحى الخفيف بعد الأمطار؛ للعمل على سرعة جفاف الطبقة السطحية للتر بة‎  * 


لين 


تقزم بئيم 

يسبب الفطر .ومة صانطع29 تقزما لنباتات الخس يعرف ب (تمزم بثيم » ]502 للاناتطالا! , 
يمكن أن يصاب النبات فى أية مرحلة من نوه ابتداء من طور البادرة إلى النباتات الكاملة النمو, ودس 
تزداد حدة الإصابة كلما كانت مبكرة . تؤدى الاصابة المبكرة إلى سقوط البادرات وموتها . وإذا 
أصيبت النباتات بعد ذلك .. فربما لاتنمو الا وراق الداخلية , ثم تموت الأ وراق الخارجية وتجف , ثم 

يموت النبات كله . و يظهر تلون أسود واضح فى الحزم الوعائية لدى قطع الجذر والساق طوليا . كما 

تبدو الجذور خشنة وقاتمة اللون من الخارج » و يقل تكون الجذور الجانبية . 

تنتشر الإصابة عند توفر الرطوبة الأرضية . وتتفاوت أنواع الجنس صدافط:رط فى احتياجاتها 
الحرارية فيما بين المحبة للبرودة » والمحبة للحرارة . 


و يكافح ا مرض بتعقيم التربة » وزراعة الأصناف المقاومة , مثل : هوايت بوسطن » و بج بوسطن . 


سقوط اسكليروتينيا 

5555 مسن 3نم ووعء5 , وعممتص .5 مرض سقوط اسكيروتيئيا 
وك وزه1:همعاء5 فى الخس ء فى عديد من محاصيل ال خضر الأخرى . تبدأ الاصابة على ساق النبات 
بالقرب من سطح التربة» تم تنتشر لأعلى ولأسفل على الساق . وتتدلى أوراق النبات لأسفل لدى 
مهاجمة الفطر لقواعدها , وتسقط ورقة تلو الأخرى مع استمرار نمو الفطر على الساق إلى أعلى . و يظهر فى 
الأجزاء النباتية المصابة نمو زغبى أبيض اللون , عبارة عن ميسيليوم الفطرء تبدو فيه نموات صغيرة سوداء 
اللون, هى الأجسام السحجرية للفطر. (شكل ل 1 ) : وهى صغيرة ( 8,٠ 1١8‏ مم ) فى 
#ودنصط:.5 » وكبيرة نسبيا ( نحو ٠١‏ مم) فى صددءواةهءءاءة. 5 . كما قد يظهر المرض بعد الحصادء أثناء 
التخزين والتسويق . 


شكل (190-؟"١1١):‏ اغراض الااصابة عرض سفقوط سكليروتنيا ف الخس ( عن طماا ع1 وآخرين *مؤ١).'‏ 


تن 


ينتشر المرض فى الجو البارد الرطب , وفى الأ راضى التى تظل رطبة لفترة طو يلة . وتعيش الأجسام 
الحجرية للفطر فى التربة مدة #91 سئوات . يكافح #مهنص.8 بعدد من العمليات الزراعية , منها : 
استخدام محاريث قلابة لدفن الأجسام الحجرية عميقا فى التربة » حتى تتحلل بواسطة الكائنات 
الدقيقة» والسرى بطريقة تعمل على بقاء سطح التربة جافا قدر الإإمكان, مع تسوية التربة جيداء 
وتحسين الصرف بها . يلزم أيضا ‏ التخلص من بقايا النباتات المصابة » والرش بالمبيدات الفطرية 
المناسبة بعد الخف مباشرة فى حالات الزراعة بالبذرة فى الحقل الداثم مباشرة . ولاتفيد معظم هذه 
الاجراءات فى مكافحة صنوونةويواءه.8 : الذى ينتشر ‏ أساساء ‏ بواسطة الجرائيم الأسكية , 
ولكافحته تفضل المحافظة على بقاء سطح التر بة جافا , والرش بالمبيدات الفطرية المناسبة فى المراحل 
المبكرة من النمو قبل تكو ين الرؤوس .ء على أن يغطى محلول الرش كل النمو الورقى (5ذله .دنآ 


.)ا١ةماب‎ 


موزايك الخس 

يسبب فيرس هوزايك الخس وفناءالا ©81وه24 ععنانع.1 مرض الموزايك فى الخس , والشيكوريا , 
والبسلة . تظهر أعراض الإصابة على صورة اصفرار وتبرقش بالا وراق » وتقزم بالنباتات ( شكل لا 
1 ؛ يوجد فى آخخر الكتاب ). ولاتتكون رؤوس بأضناف خس الرؤوس فى حالة الاإصابة المبكرة . 
وتظهر أعراض الشبرقش بوضوح فى الجو البارد الملبد بالغيوم , و يكون ذلك بعد م ؛١‏ يوما من 
الاصابة حسب الصنف » وعمر النبات , ودرجة الحرارة . و يعطى هط ( 1481 ) أعراض الاصابة 
على مختلف مجموعات أصناف الخس . وتؤدى إصابة حقول إنتاج البذور إلى نقص المحصول بنسبة 
تصل إلى 057 . توجد ثلاث سلالات على الأقل من الفيرس ., وهويعيش فى الحشائش القابلة 
للاصابة . ْ 

و ينتقل الفيرس بثلاث طرق رئيسية » هى : 

-١‏ تعتبر البذور المصابة المصدر الأول للإصابة فى الحقل . ورغم أن نسبة البذور المصابة قد 
تكون منخفضة للغاية .. إلا أنها تشكل مصدرا خطيرا لانتشار العدوى فى بقية النباتات فى الحقل , 
وقد وٌحد فى إحدى الدراسات أن نسبة النباتات المصابة عند بداية الحصاد كانت ؛ ,"// عندما 
كانت البذور التى استعملت فى الزراعة خالية تماما من الإصابة , بينما بلغت 7,5 عند بداية 
الحصاد, عندما كانت نسبة الاصابة فى البذور 1٠ , ١‏ » وبلغت 74,6 عندما كانت نسبة إصابة 
البذور 4١,5‏ . وقد سبق أن أوضحنا ( تحت موضوع إنتاج البذور) أن نسبة الإصابة فى البذور التى 
تنتجها النباتات المصابة تتراوح من 10,7 4١4,7‏ » ولكنها تتراوح غالبا من 7-1١‏ . و يكون 
انتقال الفيرس عن طريق البو يضات بصفة رئيسية » وقد وجد فى إحدى الدراسات أن انتقال الفيرس 
للبذور كان بنسبة ه, ه؛ عن طريق البو يضات مقابل ؟, /٠‏ عن طريق حبوب اللقاح . ولاينتقل 


حك 


الفيرس عن طريق البذور إذا بدأت الإصابة بعد الإزهارء بينما تكون نسبة البذور المصابة منخفضة إذا 
أصيبت النباتات قبل الازهار مباشرة » وتكون مرتفعة إذا أصيبت النباتات فى مرحلة مبكرة من نوها . 

. ل تنتشر الإصابة فى الحقّل بأنواع مختلفة من المن , أهمها : النوع عمءذة:»5 دناةزاار‎ ١ 

وينتقل الفيرس ‏ ميكانيكيا كذلك عند احتكاك أوراق النباتات السليمة بال وراق 
المصابة بفعل الرياح ( ععطونط7 1910/4  )‏ 

و يكافح فيرس هوزايك الخس باتباع الوسائل التالية : 

. 2٠,١ زراعة بذور معتمدة خالية من الفيرس . وتسمح بعض الدول بنسبة إصابة تصل إلى‎ ١ 
نبات مصاب بكل فدان . والاتجاه السائد  الآن هو عدم‎ 40٠ 0١0 إلا أن ذلك يعنى وجود من‎ 
ألف بذرة . و يفيد اختبار البذور للفيرس‎ "٠ السماح بوجود أية بذرة مصابة بالفيرس فى كل عينة من‎ 
حتى مع الأصناف المقاومة للفيرس ؛ نظرا لأنها يمكن أن تصاب بصعوبة , وتظهر بها الأعراض على‎ 
. صورة اصفرار محدود بأوراق النباتات الكبيرة » و يوجد فيها الفيرس بتركيزات منخفضة للغاية‎ 

؟ ‏ زراعة الأصناف المقاومة , مثل : فانجارد 7518 لمهداعم74؟ , وهو من أصناف نخس الرؤوس 
ذات الأ وراق المتقصفة . 

 *‏ التخلص من الفيرس ف البذور المصابة معاملتها بالحرارة ؛ فقّد وجد أن تعريض بذور 

الصنف وبزواندرفل ان5مع0هه170 :*ططء9؟1 لدرجة حرارة لا ام لدة #أيام .. أدى إلى التخلص 
التام من فيرس موزايك الخس » دون أى تأثير على إنبات البذور, وأدت زيادة فترةالتعرض للحرارة 
إلى ستة أيام إلى خفض نسبة إنبات البذور إلى 7 , 44 / » بينما أدى تعريض البذور لهذه الحرارة لمدة 
١‏ يوما إلى خفض إنبات اللذور إلى الصفر تفريبا . 

؛ ‏ التلخص هن النباتات التى تلاحظ إصابتها أولاً بأول . 

ه ‏ مكافحة حشرة المن بالمبيدات الحشرية المناسبة » خاصة بالزيوت التى تمنع المن من اأكتييات 


فيرس اصفرار البنجر الغربى 

يصاب السخس بفيرس اصفرار البنجر الغربى و«ولاءر مهنوك :ع8 الذى يعرف -أيضا- باسم 
فيرس اصفرار اللفت دداكالا ؤب«هلاءلا ونوءن1 , وفيرس اصفرار الفجل كدعة» 5س«و1اءز 88055 . ينتقل 
الفيرس بواسطة عدة أنواع من المن , أهسها : ##واومعم وددواة » و يبقى بالحشرة لمدة ٠ه‏ يوما , 
ويصي ب إلى جانب الخس- نحو ٠١١‏ نوع نباتى » تتوزع فى ١7عائلة‏ من ذوات الفلقتين . يؤدى 
الفيرس إلى اصفرار أنسجة الورقة بين العروق » أو اصفرار الورقة كلها فى الحالات الشديدة . تبدأ 


؟١1/‎ 


الإصابة فى الأوراق الخارجية , ثم تتقدم نحو الأ وراق التالية لها. تؤدى الإصابة بالفيرس إلى جعل 
النباتات متقزمة » وأكثر عرضة للإصابة بفطر الألتراناريا. وتعتبر أصناف مجموعة خس الرؤوس ذات 
الأوراق الدهنية المظهر أكثر حساسية من غيرها . 

وقد وجد أن أعراض الاصابة تختفى تماماً لدى معاملة النباتات المصابة بالرش مادة ابوط:عدم 
عتقسعطعةء ائا-2 عاممةل 1ونزهوءط , وهى التى تعرف بأسم كار بنداز يم صتمهلمءط مو , ر: غم عدم تَأثر 
ت ركيز الفيرس فى النبات بهذه المعاملة . هذا .. ولاتعرف أصناف مقاومة هذا الفيرس (هم»:2 
١4وا).‏ 

فير اصفرار الخس المعدى' 

يصيب فيرس اصفرار احس المعدى وناءذ #املاءلز 5نه60ءع مز عءن»1 نباتات الخس » 
والقرعيات , وعددًا كبيرًا آخر من محاصيل الخضيء والحقل , ونباتات الزينة , والأعشاب الضارة. 
ينتقل الفيرس بواسطة الذبابة البيضاء من نوع نعهده: وزوزصء8 . تبدأ الأعراض على صورة اصفرار 
بحواف الأ وراق الخارجية الكبيرة » يستمر إلى أن تأخذ جميع الأ وراق لونا أصفرء ولكن الاصفرار 
يكون أكفر شنة قرب .حواف الأوزاق + كما قد تأحد حواف أكبر ال وراق سنا لون بنينا ‏ تتشابه 
أعراض الاإصابة بهذا الفيرس مع أعراض الاوصابة بفيرس اصفرار البنجر الغر بى . وتؤدى الاإصابة إلى 
تقزم النمو النباتى » وضعف تكو ين الرؤوس », ونقص المحصول بشدة ( كله .نهنا 1541 ) . 

ولاتوجد وسيلة فعالة مقاومة هذا المرض ؛ لأن مكافحة الذبابة البيضاء لا تجدى ف المواسم المناسبة 
لتكاثرها . وقد اكتشفت ‏ مؤخراً مصادر لقاومة هذا الفيرس فى بعض الأنواع البرية من الخس . 

العرق الكبير 

ينتقل الكائن المسبب لهذا المرض عبر منطقة التحام الأصل مع الطعم ؛ لذا .. يعتبره البعض أنه 
فيرس , ولكنه لم يعزل ليمكن التعرف عليه . يصيب هذا المسبب المرضى (6مععة «اعلا هذ8) نبات 
الخس عن طريق الجذور بواسطة الفطر عمء:ةوة:6 «ونانكزم01 , والذى يصيب الجذور بواسطة 
حرائيمه السابحة وع:ومومه2 . وأهم أعراض الإصابة , هى : شفافية العروق هملءوءكء داء , واصفرار 
الأنسجة المحيطة بها , وتجعد الأ وراق اللخارجية , وتقزم النبات مع تضخم الأنسجة المصابة فى نصل 
الورقة وعنقها (شكل ا 16 ) . وتؤدى الإصابة إلى تأخير النضح . وصغر حجم الرؤوس . ونقص 
توميتها , 

تكون أعراض الإصابة على أشدها فى درجة حرارة 16م وتقل تدريجباً بارتفاع درجة حرارة الهواء » 
إلى أن تخعفى فى درجة حرارة 14م . وليس لدرجة حرارة التربة تأثير فى هذا الشأن. وتزيد شدة 


الإصابة ‏ أيضمًا ‏ فى الأ راضى' الغدقة ذات القدرة العالية على الاحتفاظ بالرطوية , ' 
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شكل )١69(‏ : أعراض الاصابة بمرض العرق الكبيرقى الخس 


تصعب مكافحة هذا المرض . وأفضل مامكن عمله بشأنه ‏ حاليا ‏ هوتعقيم التربة بأحد 
المبيدات المناسبة . مثل : بروميد الميثيل ؛ وعدم الاإفراط فى الرى . هذا .. و يوجد صنف واحد مقاوم 
كدا امرض هو الصنف ميريت عنوعلة ( معلقانط/1 بك ععلرع ١٠مؤذ١ا).‏ 

اصفرار الأستر 

يظهر مرض اصغرار الأستر وب«ه1اءز وعاقة ل الخس يفعل أحد أنواع الميكو بلازما ٠‏ تؤدى اللإصابة 
إلى اصفرار الأ وراق الحديئة فى النباتات الصغيرة » واصغرار الأ وراق الداخلية فى النباتات الكبيرة » 
ثم تصبح بيضاء اللون مع تقدم الإصابة . ولا تتكون الرؤوس ف الاإرصابات المبكرة . تنتقل الميكو بلازما 
السببة للمرض بواسطة نطاطات الأ وراق , وتكافح مكافحتها ( «سطاه0عهاة )4 عملا .)158١‏ 
١لرة ٠. ( ١‏ 

الحشرات 

بصاب الخس فق مصر بِمَنْ الخوخ الأخضرء والديدان النصف قياسة » ودودة ورق القطن , 
ونافقات إلا وراق » والدودة القارضة . وبعض الحشرات الأخرى الأقل أهية ب وقد ساقت مناقشة 
الأضرار التى نحدثها هذه الحشرات , وطرق مكافحتها فى الفصل الأول ضمن آفات الكرنب . 
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الفصل الثامن 
الخرشوف 


تعريف بالخرشوف وأهميته 

يعرف الخرشوف ف الانجليزية باسم ماوطء نمق , أو عطهطءمةى »و61 . وقد اشتق الاسم 
اللإنحليرى من كلمتين عر بيتين هما « أرض شوك » ؛ ومنها اشتق الاسم العر بى خرشوف وهم -. 
محاصيل الخضر المهمة التى تتبع العائلة المركبة عهااددم يون , واسمه العلمى .نآ دنم زادءة ,مورت 
يذكر نمانه8 أن الجنس 4:دمدير0) يحتوى على 15-1٠١‏ نوعاأ » و يعتبر الخرشوف أهمها , وتنموثلاثة 
أنواع أخرى برية فى منطقة حوض البحر الأ بيض المتوسط , وهى : 5نا!نه»هنالعدء .© » وهو الكاردون 
البرى الذى ينتشر فى وسط وغرب حوض البحر الأ بيض المتوسط , وهعهنكيره .© الذى ينتشر فى جنوب 
تركياء وسورياء ولبنان, وفلسطين » وفسصةنمهعءط ةط .© الذى ينتشر فى حزر بحر إيجِة . و يُلْمّح 
الخرشوف بسهولة مع النوعين الأول , والثانى » وهوما يعنى وجود صلة قرابة قوية بينهما : 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتقد أن موطن الخرشوف هو وسط وغرب حوض البحر الآ بيض المتوسط , ونقل منها إلى مصر 
وغيرها من دول الشرق منذ نحو 89.0٠0 +6٠٠‏ سنة . ومن الممكن أن تكون الطرز التى استعملها 
الرومان والاغريق من الكاردون . و يعتبر بعض الباحثين أن الخرشوف طراز منزرع من الكاردوث . 
ولزيد من التفاصيل عن تاريخ زراعة ال: شوف .. يراجع :عوبر وأخرون (118) 


الاستعمالات والقيمة الغذائية 


يزرع الخرشوف لأجل نوراته التى يؤكل منها التخت النورى , وقواعد القنابات المحيطة بالنورة , 
خاصة الفنابات الداخلية (شكل )١-8‏ . تؤكل النورات مسلوقة , أو مطبوخة , أو محشية باللحم 
المفروم؛ أو مقلية ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجزء الصالح للاستعمال من نورة الخرشوف على 


حلف 


المكوناءت الغذائية التالية : ه,هخحجم رطوبة وه سعرات حرارية » و9,؟جم بروتيننًا » و رجم 
دهونًا » و ٠١,‏ جم سكريات كلية» وغ , ؟جم أليافنا» وه ١,‏ مجم كالسيوم , وديم فوسورّاء و١١‏ 
محم حديدًا, و" يجم صوديوم , و٠.م)‏ محم بوتاسيوم » و0٠15‏ وحدة دولية من فيتامين | و8١ ١,‏ مجم 
ثيامين , وه., مجم ريبوفلافين» و٠١‏ مجم نياسين, و8١‏ مجم حامض الأسكوربيك 
(المعقة ع :0 سدور ) . مما تقدم .. يتضح أن الخرشوف من الخضر الغنية جدًا بالنياسين » 
وأنه يحتوى على كميات متوسطة من الكالسيوم » والفسفورء والحديد . وقد تبين من دراسة ‏ أجريت 
فى الولايات المتحدة أن الخرشوف يحتل المركز السابع فى الترتيب بين مجموعة كبيرة من الخضر 
والفاكهة من حيث محتواها من عشرة فيتامينات ومعادن . 


شكل (4- ١):نورات‏ الطرشوف من صنف جرين جلوب امبروفاء مأدمعم1 مطوط0 مووم 0 . 


وتوجد معظم المواد الكر بوهيدراتية فى الخرشوف ,2٠١,5(‏ من الوزن الطازج بعد الحصاد) على 
صورة إنيولين هنانه: , وهو الذى يتحلل مائيا إلى سكر ليفيلوز 6وو1ناا».1 » لذا . . فإت استهلاكه لايضر 
مرضى السكر. وقد ذكرت فوائد أخرى طبية للخرشوف , منها تنشيط الجهاز الهضمى والقلب » 
ومعادلة التأثير السام لبعض المركبات . 

هذا .. وتستعمل نورات الخرشوف الكبيرة فى الاستهلاك الطازج . أما التورات الصغيرة ‏ وهى 
التى تشكل الجانب الأكبر من المحصول ‏ فَيُفْضْل توريدها لهصانع حفظ وتعليب الخضروات . 
وتختلف نسبة النورات الكبيرة المنتجة باختلاف الأصناف . و يقل حجم النورات دائئما فى نهاية موسم 
الحصاد . 
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الأهمية الاقتصادية 

بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالخرشوف فى العالم عام 1485 نحو؛؟١‏ ألف هكتارء زرع 
منهافى قارة أوربا وحدها ؟4ألف هكتار. وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة هى : 
إيطاليا (١هألف‏ هكتار) , فإسبانيا (؟ آلف هكتار) , ففرنسا ١5(‏ ألف هكتار) . وكانت أكثر 
الدول العربية زراعة للخرشوف ء هى : الجزائر (4 آلف هكتار) , والمغرب ( هآلاف هكتار) » 
ومصر (؟ألاف هكتار) , وتونس (ألفا هكتار) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى 
مصر ( ١6,7‏ طنا ) ء فإسبانيا ( ١,4‏ طنا) . فإيطاليا (,4 طنا ) , فالمغرب (7,07 أطنان) . أما متوسط 
الإونتاج العالمى .. فقد بلغ 4,4 أطنان للهكتار (540 ١54809‏ ) . 

وقد زرع الخرشوف فى مصر عام 1441 فى مساحة 04804 فدان , وكان متوسط المحصول حوالى 
4 أطنان الفدان (إدارة الإحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة جمهورية مصر العر بية )١14488‏ . 
الوصف النبانى 

الخرشوف نبات عشبى معمر» توت فواته اهوائية سئويأ خلال فصل الصيف » كما تموت تيجانه 
ونا بعد سنة من النموى ولكن يتحدد النمو كله سنو يأ بتكو ين خلفات جديدة فى الخريف من 
البراعم الموجودة على ساق النبات أسفل سطح التربة . وتجدد زراعة الخرشوف فى مصر سنويأ » بينما 
تجدد زراعته كل أر بع سنوات فى كاليفورنيا » وفى الدول الأوربية المنتجة للخرشوف . 

الجذور 

يتكون لنبات الخرشوف نوعان من الجذور, هما : 

. جذور ليفية للامتصاص » تتكون فى بداية موسم النموء وتوجد بها الشعيرات الجذرية‎ ١ 

؟- ل جذور لحمية سميكة لاختزان الماء والمواد الغذائية , تتكون هذه الجذور خلال موسم النمو, 
وقرب نهايته » و يصل قطرها إلى ,اسم , وهى التى تقوم بإمداد الخلفات الجديدة التى تتكون فى 
الخريف باحتياجاتها من الغذاء . 

الساق والأ وراق 

يسكون ساق نبات الخرشوف قصيراً فى بداية موسم النمو, وتنمو الإ وراق متزاحمة . و يتبع ذلك فو 
الشمراخ الزهرى الذى يكون متفرعاً , وذا لون اعضرمائن إلى الرمادى ؛ ومغطى بوبر» يصل 6 
إلى نحو.ة ٠١6١سم‏ . ينتهى الشمراخ الرئيسى بأكير النورات حجما , و ينتهى الفرعان او الآفرع 
الشلاثة الرئيسية بنورات أصغر حجماً .. وهكذا تنتهى جميع مستو يأت الأفرع الأخرى بنورات تقل فى 
الحجم تدريجياً» مع زيادة مستوى التفرع . 
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تنو البراعم الاإبطية على جزء الساق الموجود تحت سطح التر بة فى نهاية موسم النمو والاإزهارى 
وتنمو بعد موت النموات افوائية خلال فصل الصيف . معطية من 5م خلفات ذات سيقان قزمية , 
و ينمو لكل خلفة مجموع جذرى خاص بها . و يعقب ذلك اضمحلال الشاق الرئيسية السابقة للنبات 
ومكن أن تستمر هذه الطريقة فى النموسنويا فى الزارع المعمرة . 

وأوراق الخرشوف كبيرة» ومفصصة تفصيصاً عميقا » وهى فاتحة اللون من السطح اللفلى » 
وعرقها الوسطى سميك , ومغطاة بشعيرات . كما يحمل النبات أوراقاً صغيرة » تكون قلبلة التفصيص 
( حمدى 159) ش 


الأ زهار والتلقبح 

نورة الخرشوف هامة ( أو رأس 18:41 ) كبيرة الحجم , ذات حامل سميك . و يتكون بالنيات 
الواحد من ه؟-. ١‏ نورة فى نهاية الحامل النورى وتفرعاته . يتراوح قطر النورة من “ا ٠١‏ سمء 
وتكون محاطة ومغطاة تامأ بعدد كبير من قنابات نورية , ذادت قواعد لحمية مرتبة فى محيطات تغلف 
الازهار النامية على التخت النورى اللحمى . تحتوى كل نورة على عدد كبير من الأ زهار القرمرية 
الدون . ولكل زهرة تويج أنبوبى مفصص من أعل إلى خسة فصوص . وقلم الزهرة طو يل , بمتد خارج 
التويج . و يبين شكل (8- )١‏ تفاصيل تر كيب نورة » وزهرة الخرشوف . 


شكل (4-؟): تركيب نورة » وزهرة الخرشوف (عن عجموءء »81 91/5 )١‏ , 
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تتفتح أزهار النورة الواحدة من الخارج نحو الداخل لماعم 151مع0. ومع تفتح الزهرة .. بدأ الميسم 
فى الاستطالة , و يأخذ معه حبوب اللقاح من السطح الداخلى للأنبوبة المتكية . ورغم أن حبوب اللقاح 
تنبت فى الحالء إلآ أن المياسم لاتكون مستعدة للتلقيح إلآّ بعد مرور ه 7أيام أخرى . و يعنى ذلك 
استحالة حدوث التلقيح الذاتى لنفس الزهرة , وإنث كان م, الممكن حدوثه بين ال زهار المختلفة فى 
نفس النورة » حيث يمكن لحبوب لفاح الأ زهار الداخلية أن تنموعلى مياسم الأ زهار الخارجية التى 
تكون قد سبقتها فى التفتح بنحو ه ‏ لاأيام . هذا .. وتحتفظ حبوب اللقاح بحيو يتهالمدة 4 و أيام : 
ما يسهل إجراء التلقيح الذاتى بواسطة مر بى النبات . ولكن التلقيح الطبيعى فى الخرشوف يكون 
خلطيا . وتنتقل حبوب اللقاح من زهرة لأخرى , إما نتيجة لإهتزاز النورات بفعل الرياح , وإما بواسطة 
الحشرات التى تزور نورات الخرشوف بكثرة (:مو:32166 ١91/5‏ ) . 

الثمار والبذور 

ثمرة الخرشوف برة سميكة ناعمة الملمس » لونها مبرقش بالبنى والرمادى , ونتحتوى على 
بذرة واحدة . 
الأصناف 

ييوجد نحو ١؛١‏ صنفما من الخرشوف فى مختلف أنحاء العالم , ولكن المزروع منها على نطاق 
تجارى يقل عن ٠غ‏ صنفا . تكثر الأصناف فى إيطاليا » وإسبانياء وفرنسا . تنتشر فى كاليفورنيا زراعة 
الصنف جرين جلوب +6106 م67 . وأهم الأأصناف المعروفة فى مصر هى : 

١‏ البلدى: 

يزرع فى مصر على نطاق واسع ء نباتاته قصيرة لايتعدى ارتفاعها ٠٠١ +٠‏ سم ء نوراته متوسطة 
الحجم ء تميل إلى الاستطالة » ولونها أخضر مشوب بالبنفسجى . قنايات النورة طو يلة نوعأ ومديبة . 
محصوله مبكر وغزير. 


"ل الفرنساوى : 
ينتبر ثانى أهم الأصناف فى مصر من حيث المساحة المزروعة » نباتاته طويلة قوية النمو» يصل 
ارتفاعها إلى ١6١‏ سم . نوراته كبيرة» وكرو ية تقريباًء لونها بنفسجى ء قنابات النورة قصيرة ومندحة . 
التخت النورى سميك وغير متليف » وقواعد القنابات لحمية . يصلح للتصدير. 
* الاريطالى : 
ننوراته متوسطة المحجم مستطيلة » ومستدقة » لونها أخضر فى بداية تكو ينها , ثم يصبح مشوبا 
باللوت البنفسجى . 
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الاحتياجات البيئية 

يزرع الخرشوف فى مختلف أنواع الأراضى , ولكن تناسبه الأ راضى الطميية الثقيلة الغنية بالمادة 
العضوية الجيدة الصرف . وأنسب ؤم لنمو النباتات هو ٠‏ ,5 , و يتحمل الخرشوف ملوحة الترربة 
ات 

وتلائم الخرشوف درجة حرارة مرتفعة نوعا ما مع نهار طويل فى بداية حياة النبات لتشجيع ؛ 
النمو الخضرى ء على أن تعقب ذلك درجات حرارة منخفضة نوعا ما مع نهار قصير نسبيًا لتشجيع 
تكو ين النورات . و يلاحظ أن انخفاض درجة الحرارة قليلاً وقت نكو ين النورات يساعد على تكو ين 
نورات كبيرة الحجم ء بينما يؤدى ارتفاع درجة الحرارة انذاك إلى نقص المحصول » وصغر حجم 
النورات . وصلابة القنابات النورية ‏ وتفتحها نحو الخارج , وزيادة نسبة الألياف بها , و يؤدى 
الصقيع الخفيف إلى إتلاف النموات اهوائية , والقنابات النورية الخارجية , بينما يؤدى الصفيع 
الخفيف المتكرر إلى موت النبات كله (ومزة و آخرون 4لا5ة١)‏ . 


طرق التكاثر والزراعة 

يتكائر الخرشوف بالطرق التالية : 

: تَحرَئَةَ سيقان الأمهات ومصد:8‎ ١ 

وتستبر هذَه الطريقة أكثر الطارق انتغارا فى الزراعة ء وتجرًا فيها سيثات النباتات الأمهات:طوكا إلى 
القاعدى من الساق الذى يوجد أسفل سطح التربة ‏ والذى يطلق عليه أسم منونةةء أو مم 
حيث ( يقلع ) النبات , ثم تزال الأوراق القدمة الجافة , وتقلم الجذور . وتنمو البراعم الاربطية التى 
توجد بأجزاء الساق عند زراعتها معطية نوات خضرية , وتنمو بقواعدها جذور عرضية ليفية . 


تلزم لزراعة الفدان الواحد بهذه الطريقة نحو م قراريط (أى ربع إلى ثلث فدان) من الزراعة 
القديمة. بمنع الرى عن المساحة المخصصة لاستعمالها كتقاو, ابتداء من شهر يونيو إلى حين تقليع 
نباتاتها فى شهرى يوليو وأغسطس . و يعاب على هذه الطريقة فى الزراعة مايل : 

أبحة شغل مساحة تعادل ربع إلى ثلث المساحة المراد زراعتها لمدة ثلا ثة شهور . 

ب ضعفى نسبة الإنبات ؛ حيث لاتزيد غالبا عن 5٠‏ مما يستلزم كثرة الترقيع . 

ج ‏ تؤدى كثرة الترقيع إلى عدم تجانس النموء وتأخير الحصاد . 
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؟ الزراعة بالخلفات 00:5 ط04 : 


تنمو البراعم الإبطية التى توجد على سيقان نباتات الأمهات أسفل سطح التربة » معطية خلفات » 
أو فسائل , يمكن استخدامها فى الزراعة . يفضل استخدام الخلفات الكبيرة التى يتراوح طوها من 
هع ٠؛سم.‏ تفصل الخلفات عن النبات الأم بجزء من الساق والجذرء ثم تقلم الأوراق » 
وتزرع . ويمكن تشجيع تكو ين الخلفات فى نباتات المزرعة القدمة (بقرط) النموات الخضرية فى شهر 
مايو, ومنم الرى عنها , ثم ريها فى شهر يونيو. وتكفى لزراعة الفدان بهذه الطريقة نحو ه قراريط أى 
ربع فدان) من الزراعة القديمة ( استينو وآخرون 155) . 

وتستخدم ف واقع الأمر كل من طر يقتى تقسيم سيان الأمهات , والخلفات فى زراعة 
الخرشوف . فيقرط (يقطع حتى قرب سطح التربة) الدموالخضرى فى شهر مايو, و يعطى رية أخيرة 
فى شهر يونيوء ثم يتركه لحين حلول موعد الزراعة ؛ حيث تقلع نباتات الأمهات , وتفصل عنها 
الخلفات الكبيرة ؛ لاستخدامها كتقاو, ثم تجزأ سيقان الأمهات , وتستعمل هى الأخرى كتقاو؛ 
وبذا.. تكفى لزراعة الفدان نحو ؛ قراريط (ثمن إلى سدس فدان) من الزراعة القدمة . وتجهز 
التفاوى قبل زراعتها مباشرة . وإذا تطلب الأمر تأجيل الزراعة .. وجب حفظها فى مكان ظليل قليكا . 
وتغطيتها بالقش والطمى . 


التكائر بالبراعم الساكنة 1اه00 : 

كثيرا مابمكن مشاهدة البراعم الاإبطية ؛ وقد تكونت على نوات جانبية متضخمة متصلة بالساق 
البرئيسية للنبات (مممدة؛) , و يكون لها نموجذرى ليفى ضكيل . وتسمى هذه البراعم لدى فصلها عن 
ساق النبات » وهى مازالت ساكنة ‏ باسم 0961 , ونستخدم هذه البراعم ف التكائر على نطاق واسع 
ف إيطاليا . 


- التكائر بالبذور: 

كان استعمال هذه الطريقة فى تكاثر الخرشوف قاصرا على برامج تر بية النبات لإنتاج أصناف 
حديدة, إلا أن كثيرا من الدراسات نجرى ‏ حاليا ‏ لاإنتاج صنف جديد مكن إكثاره بالبذور. ففى 
فرنسا .. أدت التربية الداخلية (أى تلقيح الخرشوف ذاتيا) إلى عزل ست سلالات على درجة كافية 
من التجانس الوراثى ‏ وكان محصوها مقبولا كما , ونوعا, إلآّ أن سلالة واحدة منها فقط هى التى 
كانت مبكرة بدرجة تسمح بزراعتها تجارية, كما كانت ججيع السلالات ذات نورات ثانوية صغيرة 
بدرجة غير مقبولة (عن :106 وآخرين .)١١8*‏ وقد تمكن و20 عق نلندودو8 (/الى4ؤ ١‏ ) من 
إنتاجٍ صنف جديد من الخرشوف يكثر بالبذرة , أطلق عليه اسم تالبيوت :15م11 . وقد بدأ برنامج 
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العربية لإنتاج هذا الصنف بإخضاع أحد الأصناف الأإيطالية للتر بية الداخلية لمدة #أجيال» ثم 
انتخب أحد النباتات القوية المنعزلة, واستمر إخضاعه للتربية الداخلية حتى الجيل الخامس . 
يتميز هذا الصنف بأن نوراته خضراء » وكرو ية , و بأنه ذو تخت سميك . وهومتأخر النضج . و يصلح 
للاستهلاك الطازج, والتصنيع », و يعتبر متجانسا بدرجة كافية لكن تظهر فيه بين الحين 
والآخر ‏ نباتات مخالفة فى صفات الصنف . و يتراوح محصول المكتار ( الهكتار- م , ١‏ فدان ) من 
5-1 1اطناء وهولايختلف فى هذا الشأن عن الأصناف التجارية التى تكثر خضري . 


بدأ تجهيز الحقل لزراعة الخرشوف مبكرا فى شهرى مايو, و يونيو» أى فى نفس الوقت الذى تبدأ 
فيه العناية بحقل إنتاج التقاوى ؛ فينثر السماد البلدى بمعدل ٠م‏ ٠6م"‏ للفدان , وتحرث ال رض 
مرتين متعامدتين مع التزحيف » وتفضل إضافة ربع كمية السماد الكيميائى أثناء إعداد الأرض . 
ويلى ذلك إجراء التخطيط بعدل لاخطوط فى القصبتين (أى تكون بعرض متر واحد) . يفضل أن 
يكون التخطيط شرق غرب , مع مسح الريشة الشمالية جيدا» وهى التى تستخدم فى الزراعة . وتكون 
الزراعة فى جور بعمق ٠١ ١8‏ سم , وعلى مسافة ٠٠١ +٠‏ سم من بعضها البعض فى الخط . 


تغمس قطع التقاوى أولا ‏ فى مطهر خاص للدة ٠١‏ دقيقة ؛ لتقليل الاصابة بالأعفان التى 
تسببها الفطريات . ويمكن استعمال هبيد الفيتافا كس كابتان لهذا الغرض , بمعدل جرام واحد من 
لمبيد لكل لترماء . توضع قطع التقاوى المعاملة فى الجور المعدة للزراعة على أن تكون رأسية , و براعمها 
على ؛ وضع مراعاة أن يكون.السطح المقطوع ‏ فى حالة تقسيم سيقان الأمهات ‏ ناحية محرى الماء . 
كما يراعى أن يظل جزء من قطعة التقاوى بارزا فوق سطح التربة ‏ وأن تكون القمة النامية للخلفات 
واضحة ماما. تغرس التقاوى فى وجود الماء , أويروى الحقل عقب الزراعة مباشرة » و يتوقف ذلك 
على قوام التر بة؛ فتجرى الزراعه فى وجود الماء فى الأ راضى الخفيفة . أما فى الأ راضى الثقيلة .. فتروى 
الأرض قبل الزراعة بأسبوع , ثم تحفر الجورء وتوضع بها التقاوى؛ ثم تروى ال رض بعد الزراعة 
عباشرة 


مواعيد الزراعة 

يزرع الخرشوف فى مصر عادة- من منتصف شهر أغسطس إلى منتصف شهر سبتمبر. وقد تبدأ 
الزراعة من منتصف شهر يوليوفى حالة انخفاض درجة الحرارة فى منطقة الزراعة . وكقاعدة عامة .. 
فإن الزراعه 0-0 او م البكر والكل 0 
ا 0 


00 


عمليات الخدمة 


١‏ الترقيع 
ترجع أهمنية عملية الترقيع فى الخرشوف إلى الإنخفاض الكبير الذى يحدث عادة فى نسبة 
الإنبات . و يستغرق إنبات الخرشوف عادة ‏ نحو ه؛ يوم » وتلك فترة طو يلة يمكن أن تؤدى إلى 
اختلاف كبير فى النمو النباتى فى الحقل بين النباتات التى زرعت فى البداية , وتلك التى استخدمت 
فى الترقيع ؛ لذا.. يوضى بالعناية بتر بية نباتات فى أصص ف موعد الزراعة نفسه ؛ لاستخدامها فى 
الترقيع . وقد تنقل جور بالصلايا من مكانها إلى الحقل المستديم ( الإدارة العامة للتدريب ‏ وزارة 

الزراعة ‏ جمهورية مصر العر بية )١1581«‏ , 

١‏ العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 

يجرى العزق فى حقول الخرشوف , بغرض التخلص من الأعشاب الضارة , والترديم على 
النباتات . تكون العزقة الأولى فى بداية حياة النبات » و يتم فيها التخلص من الحشائش » وتنعيم 
التربة, وتقليب السماد. أم العزقات الأخرى .. فتكون بعد الرى, وحفاف التربة إلى الدرجة 
المناسبة , و يتم فيها نقل جزء من تراب الريشة البطالة إلى الريشة العمالة » حتى تصبح النباتات ى 
منتصف الخط . و يتوقف العزق بعد ذلك , وتنزع الحشائش باليد . 

ومن أهم مبيدات الأعشاب الضارة التى تستخدم فى حقول الخرشوف مايلى : 

أ التريفلان : يضاف بالرش على سطح التربة قبل الحرثة الأخيرة » معدل لتر واحد للفدان » 
على أن تكون الزراعة بعد أسبوع من الرش . 

ب- اللينيورون : يضاف قبل الزراعة بأربعة أيام » معدل كيلو جرام واحد للفدان ‏ مع التقليب 
فى التربةء ثم الرى والزراعة . 

حاب الدايروث 1110 معدل كيلو جرام واحد للفدان . 

د السيمازين عمنتقصنذ5 معدل (١5؟)‏ كجم للفدات . و يسشخدم المعدل ا مرتفع فى الآ راضى 
الثقيلة . 


الرى 

يكون الرى خفيفآ وكل أسبوع أو عشرة أيام فى الأسابيع الأ ولى من الزراعة حتى يتكامل 
الانبات , وذلك لأن السرى الغزير فى ذلك الوقت يزيد من تعفن التقاوى . وتزيد الفترة بين الريات 
خلال فصل الشتاء , ثم تقل ثانية ابتداء من شهر مارس , ونع الرى خلال شهر مايو بعد انتهاء موسم 
الحصاد, ثم تأخذ الحقول المخصصة لإنتاج التقاوى رية آخرى شهر يونيو. 


الل 


1 التسميد 
يعتبر الخرشوف من الخضروات المجهدة للتربة » والتى تبقى فى الأ رض لفترة طو يلة » وتقتص 
كميات كبيرة من العناصر . فقّد وجد فى إيطاليا أن هكتار الخرشوف (0٠510نبات/‏ هكتار) عنص 
من التربة 8 كجم نيتروجينا , و9١‏ كجم فوسفورًا, "٠5‏ كجم بوتاسيوم , و9١‏ كجم كالسيوم , 
واره كجم حديذاء و؟؟,١‏ كجم زنكاء و١ ١,‏ كجم نحاسًا, و4” ١,‏ كجم منجنيرًا . هذا .. 


بينما وحد ق حنوب فرنسا أن هكتار الخرشوف (٠٠٠5٠نبات/‏ هكتار) عتص حوالى بيض ب الشرة 
ولا كجم من عناصر النيتروجين ‏ والفسفور, والبوتاسيوم على التوالى (06و8 وآخرون «158) . 


ويسمد الخرشوف فى مصر بنحو ٠‏ ٠م"‏ من السماد العضوى للفدان , تضاف أثناء إعداد 
الأ رض للزراعة » كما يسمد أيضا بنحو ٠00-40.‏ كجم سلفات نشادر و 400 كجم سوبر 
فوسفات الكالسيوم, و١٠٠‏ كجم سلفات البوتاسيوم للفدان . تضاف على ثلاث دفعات , تكون 
الأولى منها أثناء إعداد الأرض للزراعة » و يضاف إليها ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر, و١٠‏ كجم 
سوبر فوسفات الكالسيوم, و ٠ه‏ كجم سلفات البوتاسيوم . وتقسم بقية الأسمدة الكيمائية على 
الدفعتين : الثانية » والثالثة , علما بأن الدفعة الثانية تكون بعد شهرين من الزراعة , والثالثة بعد شهر 
أخمر . وربما كان من الأفضل تقسيم الأسمدة الكيمائية المخصصة للمساحة امزروعة على ثلاث دفعات 
بعد شهر ونصف » و”7, وه ,4 شهور من الزراعة ؛ نظرًا لأن الخرشوف يبقى فى الأرض لفترة طويلة . 


ه_المعاملة بالجبريلين 

تؤدى معاملة الخرشوف بالجبريللين قبل الموعد المرتقب للحصاد بنحو 5 8 أسابيع إلى التبكير 
فى إنتاج النورات » و يستخدم لذلك حامض الجبريلليك بتركيز ٠١‏ ٠ه‏ جزءاً فى المليون (7ع4نرم5 
واخرون 190١‏ ء +عووه وآخرون )١158«+‏ . وتختلف الأصناف فى استجابتها هذه المعاملة ؛ فقد وجد 
وتاعهدة »2 ( 19070 ) أن معاملة نباتات الصنف الطو يل النهار فرت دى بروفئس 6عمعبرورط عل :ع7 
عدة مرات بش ركييز ١١١‏ جزءا فى المليون . . أدت إلى إزهارها أثناء فصلى الخريف والشتاء ,» وزيادة 
عدد الأفرع الجانبية على الساق الرئيسية » وزيادة اللحصول , وأدت معاملة الصنف المحايد فيولت دى 
بروفنس ممعم عل :6اوز/ا عدة مرات بتركيز 4٠‏ جزءا فى المليون أو أكثر إلي زيادة إنتاج النورات . 


+1 تعمير الخرشوف 

تهدد زراعة الخرشوف سنويا فى مصرء إلا أن الخرشوف عحصول معمر ويمكن أن تبقى المزرعة 
منتجة لبضع سنوات . و يوصى فى حالة تعمير الخرشوف ‏ مراعاة مايل . 

أ بمنع الرى عن الحقّل بعد الانتهاء من الحصاد فى شهر مايو. 

بات نتظ (تقرا) البموات البخشري عتيناقيذا ن الحنافة. 


؟ 


ج ‏ يروى الحقل بعد ذلك بنحو > اسابيع ؛ لتشجيع فو اليخلفات الحديدة . 

د التسميد بنحو ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر للفدان عند بداية فو الخلفات الجديدة . 

ومن أهم مزايا التعمير.. التبكير فى النضج , ولكن يعاب عليه زيادة انتشار الإصابات المرضية 
والحشرية » وشغل الأرض , لمدة ثلاثة أشهرء وهى الفترة من نهاية الحصاد إلى الزراعة الجديدة.. 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 


النضج والحصاد 

بتوقف حجم النورة المناسب للحصاد على الصنف ,ء إلآّ أن النورات الأ ولى التى ينتجها النبات 
تكون قليلة العدد, وكبيرة الحجم , وذات نوعية جيدة , ثم تزيد بعد ذلك أعداد النورات المنتجة » 
ويقل حجمهاء وتتدهور نوعيتها . وتتميز النورات فى طور النضج المناسب للحصاد بأن قناباتها تكون 
ملتفة نحو الداخل , و بأن أزهارها تكون صغيرة » و بيضاء اللون , وعلى شكل و بر ناعم . وإذا تركت 
النورات دون حصاد .. فإن حامل النورة يتصلب ء وتزداد نسبة الألياف به , كما تتصلب القنابات 
وتتفتح نحوالخارج . وعموما.. فإن الخرشوف يبدأ فى إنتاج النورات بعد حوالى أر بعة أشهر من 
الزراعة » و يستمر لدة خسة أشهر . و يبدأ الحصاد فى الزراعات المبكرة فى شهر نوفمبر بأعداد قليلة 
جداء تزيد تدريجيا إلى أن يبلغ الإنتاج أقصاه فى شهر أبريل . 

تمحصد النورات بقطعها بسكين مع جزء من حامل النورة » يبلغ طوله حوالى ٠١‏ سم . يكون الجمع 
فى بداية السحصاد كل أسبوع أو أسبوعين , ثم تقل الفترة بين الجمعات تدريجيا إلى أن يصبح 
الجمع هرتين إلى ثلاث مرات أسبوعيا فى نهاية موسم الحصاد خلال شهرى مارس» وأبريل . و ينتج 
النبات الواحد من 18-1٠١‏ نورة » بمعدل حوالى 3:6٠‏ ألف نورة للفدان , 


التداول 


يدرج السخرشوف عادة ‏ بعد الحصاد مباشرة حسب حجم النورة , ثم على أساس النوعية 
داخل كل فشة من فئالتالحجم ٠‏ ويمكن الرجوع إلى برعمعهده يك هزاءء5 )١9451/(‏ بخصوص 
مواصفات رتب الخرشوف المستعملة فى الويات المتحدة» وإلى .ع2 .02 .مع .م0 (1/ا151) 
بخصوص مواصفات رتب الخرشوف الدولية . و يعتبر التبريد الأ ولى 6هذاهم»»:م 47# *م ‏ من 
أهم عمليات التداول قبل التسويق أو التخزين ؛ وتجرى بغرض التخلص من حرارة الحقل . وهى تتم 
إما باستخدام رذاذ الماء البارد ( طريقة ال ومناهمءمعلءرط) » أو بالتفريغ 118ممع16م تتانانا 792 . وتتوقف 


سرعة التبريد على حجم النورات » حيث تبرد النورات الصغيرة بسرعة أكبر من النورات الكبيرة . 


ويعبأ الخرشوف فى صناديق مبطنة بأغشية من البوليثيلين المثقب . وقد وجد أن الصناديق ١‏ 
الكرتونية المغطاة بالشمع , وأكياس البوليثيلين تزيد كثيرًا من قدرة النورات على التخزين . 

التخزين 

مكن تخزين نورات الخرشوف لدة شهر بحالة جيدة فى درجة الصفر المئوى » مع رطوبة نسبية 
تتراوح من 1١‏ 568 (عتسطمء4هاة 4# 12 )١1954‏ . ويجب ألآ تزيد درجة حرارة التخزين عن 
ه*م ؛ تنبا لإصابة النورات بالعفن ؛ إذا إن الارصابة بالفطر وعمعهنه 8009815 تزداد بارتفاع درجة 
حرارة التخزين , كما يمكن خفض الإصابة بالعفن أثناء التخزين بتداول النورات بحرص ؛ حتى 
لاتكثر بها اللجروح . 

وقد جرت محاولات لتخزين الخرشوف لفترات أطول فى جو معدل » تنخفض فيه نسبة الأكسجين 
إلى */ء وتزيد به نسبة ثانى أكسيد الكر بون إلى #/ أيضاء مع الاحتفاظ بدرجة اللحرارة عند ١‏ 
؟*م . وقد اختلفت نتائج الدرسات بخصوص التركيز الأمثل للغازين فى اهواء المعدل » وترواحت من. 
٠6‏ أكسجينمًاء ومن 7-٠‏ ثانى أكسيد الكر بون. ويجب ألا تقل نسبة الأكسجين عن 
5 وإلا تسبب ذلك فى تحلل النورات » وتغير لونها من الداخل . 

التصدير 

بقض القاتون السرى عل أننثيان الشرفوك الصدرة :مين أن تكرت سلبنة كافلة التخراش قن 
وفى درجة مناسبة من النضج غير متليفة » ونظيفة ذات لون طبيعى , وغير مبللة » وألا يقل طول الحامل 
النورى عن ١٠سمء‏ ولايزيد عن ١٠٠سم‏ . ونحوز تعبكة الخرشوف بحامل نورى . يقل عن ٠١‏ سم ى 
حالة الشحن بالطائرة , أو بثلاخات البواخر. ويجب ألا يزيد عدد النورات فى الكيلو جرام عن ست » 
وألا تريد نسبة العيوب التجارية ‏ وهى اصفرار الحراشيف الخارجية أو جفافها على 8/ بالعدد 
كما يجب أن تكون الشمار متمائلة الأحجام . و يسمح بالتجاوز فى اختلاف أحجام الثمار بنسبة 
لاتزيد على /٠١‏ بالعدد, كما يسمح بالتحاوز بنسبة لاتزيد على 0 /؛ من وزن الثمار فى الطرد الواحد . 

ويعبأ الخرشوف فى صناديق خشبية أو كرتونية » أو فى سلال من الغاب , أو أقفاص الجريد . 
ويحدد القانون مواصفات كل نوع من العبوات . ويجب أن تكون العبوات سليمة » ومتينة » وحافة , 
ونظيفة » وخالية من الرائحة , ومتمائلة فى النوع والشكل والحجم والوزن . تفرش الصناديق الخشبية 
عند الشاع والغطاء و بين طبفات الخرشوف بورق الز بدة أو البارشمنت ء أما فى حالة التعبئة فى 
أقفاص الجريد أو سلال الغاب .. تبطن العبوات من جميع الجهات بورق الكرفت أو الكرتون . وتتم 
التعبئة بتبادل الرؤوس والأعداق بكيفية تملأ فراغ الطرد , بحيث تكون ثابتة غير مضغوطة . وفى حالة 
تعبئة الخرشوف بأعناق أقل من ١٠سم‏ .. يجب ألا يزيد عدد الطبقات عن طبقتين . وفى حالة التعبئة 


بأعناق من 1٠١‏ ١٠سم‏ .. يجب ألا يزيد عدد الطبقات على ثلاث طبقات . 
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الآفات ومكافحتها 


البياض الدفيقى 

يسبب الفطر هعنىدة: وانطاء»ع1 مرض البياض الدقيقى »81110 بومعدسمط الذى يعد من أهم 
أمراض الخرشوف فى مصرء كما يصيب الفطر عددا من الخضر الأخرى ء منها : الفلفل , 
والباذنجان؛ والطماطم . تظهر الأعراض على جميع الأجزاء الخضرية للنبات على صورة بقع صغيرة 
دفيقة بيضاء على السطح السفلى للأوراق , تقابلها على السطح العلوي مناطق باهتة . ومع تقدم 
الإصابة .. تزداد البقع فى العدد والمساحة . إلى أن تلتحم مع بعضها البعص , وتعم السطح الورقى 
كله . وتؤدى الإصابة إلى اصفرار الأ وراق وجفافها . وضعف النباتات المصابة . 

يتميز الفطر اللسبب للمرض عن فطريات البياض الدقيقى الأخرى بأنه ينمو بينيا داخل 
الأنسبجة, مرسلا تمصات كرو ية صغيرة داخل الخلايا لامتصاص الغذاء . و يكون الفطر حوامل 
كونيدية طويلة مقسمة , تخرج خلال الثغور» وتحمل فى طرفها جرثومة كونيدية مفردة , تسقط قبل أن 
تكون الجرثومة التالية . ولايخرج الميسيليوم » و ينمو سطحيا على بشرة العائل إلآّ قرب نهاية 
الموسم . 

يمكن للجرائيم الكونيدية للفطر أن تنبت فى هواء تبلغ رطوبته النسبية 5٠‏ » ولاتناسبها الرطوبة 
الجوية العالية . وأنسب الظروف لإنباتها هى رطوبة نسبية تتراوح من هه ©207/ » ودرجة حرارة 
حوالىل كلم 

و يكافح المرض باسرش بالسابرول أو الكو بروزان بتركيز 70 ,0 » أو الكالكسين معدل لتر 
ونصف فى 40٠١٠‏ لتر ماء للفدان , أو الكو برافيت , أو البيرونكس »ء بتركيز ",70 » أو الدايثين م 48 , 
بتركيز ه؟, 20 . يبدأ اللرش عند ظهور الإصابة , و يكرر كل أسبوعين . ولاينصح باستعمال 
الكبريت ؛ نظرا لحساسية أوراق الخرشوف له . 

عفن التقاوى 

تتعفن تقاوى الخرشوف بعد زراعتها ؛ نتيجة لإصابثها بعدد من الفطريات , من أهمها : الفطر 
العام سسةاميعاء5 , والقفطر عفكنس 412و1مز0 , وكلامما واسع الانتشار. خاصة على محاصيل 
الخضر. يلاحظ فى حالة العفن الاسكلروشيومى ظهور قرحة بنية قَامَةَ على قطع التقاوى » أو على 
النموات الحديثة الناتجة منها , ثم تنتشر الإصابة بسرعة , لتصاب قطعة التقاوى كلها بالعفن الطرى , 
وتأخذ لونا بنية فاتحا. وقد تصاب النباتات النامية أحيانا, وتتكون قرح مائلة على الساق تحت مستوى 
سطح التربة مباشرة. سرعان ماتتغطى بطبفة قطنية بيضاء من خيوط الفطر, و يتبع ذلك امتداد 
الاإصابة لأعلى . وتغير لون الأنسجة المصابة إلى اللون البنى الفاتح , واصفرار الآ وراق , وتلف المجموع 


إحقنا 


الجذرى , و يكون الفطر أجساماة حجرية صغيرة ذات لون بنى فاتح على قاعدة الساق فى نهاية الموسم . 
أما العفن الديبلودى .. فإنه يؤدى إلى تحلل أنسجة قطع التقاوى من الخارج إلى الداخل , ويحول قطعة 
التقاوى إلى هيكل أسود متعفن . 

يعيش الفطر 0151 .5 من موسم لآخر على صورة أجسام حجرية فى التربة . أما الفطر 
عدوم .2 .. فيقضى فترة السكون فى بقايا النباتات » وقطع التقاوى المصابة أو المتحللة , وتلائم درجة 
احرارة العالية والرطوبة الأ رضية العالية المرض . 

و يكافح المرض بغمر قطع التقاوى فى مبيد الأ روسيد 075 أو الفيتافاكس كابتان بتركيز ٠, ١‏ / 
لمدة نصف ساعة قبل الزراعة مباشرة ( العروسى واخروث 1585). 


الحشرات والأكاروس 

يصاب الخرشوف بالعنكبوت الأحمر (أكارس) الذى يقاوم بالكالثين الزينى /١8,8‏ » بمعدل لتر 
ونصف فى ٠٠١‏ لتر ماء للفدان , و بعدد من الحشرات , منها : امن , ونطاطات الأ وراق , ودودة ورق 
القطن . وقد سبقت مناقشة جميع هذه الآفات , والأضرار التى تحدثها , وطرق مكافحتها ؛ ضمن آفات 
الكرنب فى الفصل الأول . ومن الحشرات الأخرى التى تصيب الخرشوف ولم تسبق الإإشارة إليها 
فى هذا الكتاب مَنَ الخرشوف كوبرعط ابرط ونالناةء تزطعوع8 , الذى يكاقح مثل بقية أنواع امون 
بالرش بالمالا ثيون /اه ؛ » بمعدل لتر واحد للفدان فى ٠١‏ لتر ماء ‏ أو بالتمارون 5١‏ بمعدل ١٠م‏ مل 
للفدان فى 10.١‏ لثر ماء , على أن يوقف الرش قبل الحصاد بأسبوع ‏ وحشرة أبو دقيق الخبازى 
ذنفعةء هددعودلا » وهى حشرة كبيرة نوعا ؛ إِذ تبلغ المسافة بين الجناحين الأماميين منبسطين من 6 
سم , والأجنحة ملونة بألوان زاهية بنية , وحمراء ؛ وسوداء , و بيضاء . واليرقة ‏ وهى الطور الضار_ 
ذات لون أسود, و يوجد على كإ, من جانبيها خط أصفر باهت متقطع , وتوجد على سطحها العلوى 
والسجانبين مجموعات من الأشواك الطو يلة القوية , مرتبة ترتيبًا منظمما على الجسم . تضع الفراشة 
بيضها فرديًا على أوراق النباتات . يفقس البيشو بعد ه أيام إلى يرقات تتغذى على الأ وراق» وتفرز 
خحيوطا حريرية , تر بط بها الأجزاء المتبقية من الأ وراق المصابة . وتعذر اليرقات على الأ وراق , (حماد 
والمنشاوى 1586) . وتقاوم الحشرة بالرش ,الفالكسون » أو بالجاردونا . 


الفصل التاسع 
الجزر 


نعريف بالمحصول وأهميته 


يعتبر الجزر أهه محاصيل الخضر التابعة للعائلة الخيمية عومع؟ذااء6م0] ( أو عائلة البقدونس 
انعمس وعاوموط ) . تتميز هذه العائلة بأن نباتاتها عشبية عادة , و بوجود رائحة خاصة مميزة فى جميع 
أحزاء النبات بما فى ذلك البذور. السيقان يحوفة عادة , وتكون الأ وراق مركبة ومتبادلة غالبا » وعميقة 
النفصيص . أو مجزأة أحيانا. تحمل الأزهار فى نورات خيمية مركبة عادة ‏ وهى صغيرة . يتكون 
التويج من همس بتلات منفصلة , و يتكون الكأس ف حالة وجوده من خمس سبلات غير ظاهرة . 
ويتكون المتاع من مييص سفل ذى مسكنين , وقلمين , وميسمين . والتلقيح خلطى بالحشرات . 


يعرف الجزر فى الإنحليزية باسم :08:0 ء و يسمى ‏ علميثا ‏ : 
اع ( .210115 ) دتاأعهة .روطناة .بآ 23208 قنك1اة10 


الموطن وتاريخ الزراعة 

يعتفد أن الجزرنشأفى وسط آسيا ف المنطقة التى تشمل الهندء وأفغانستان ء وشرق الاتحاد 
السوفيتى » وأن له مناطق نشوء أخخرى ثانوية فى الشرق الأدنى . وقد انتقل الجزر الأحر والأصفر من 
تلك المناطق حتى أورو با غرباء والصين شرقا. ومن المعروف أن بذور الجزر قد استخدمت كعشب 
طبى بواسطة الإغريق , والرومان . و يبدو أن الجزر البرتقالى نشأ كطفرة من الجزر الأصفرء وأنه زرع 
لأول مرة فى هولندا (.0© لئء5 بعورودة /ا/ا5 1 2 ممسز5 # ممدمميءط كم ١‏ ),ولزيد من التفاصيل 
عن تاريخ زراعة الحرر. . يراجع اعم لء1] ( ١919‏ ). 


الاستعملات والقيمة الغدائية 


يزرع الجزر لأجل السو يقة الجنينية السفل الإ:مءهم81 , والجزء العلوى المتضخم من الجذر. 
ويستعمل هداالجزء (الذى يسمى يازا باسم الجذر) طازجا, ومطهيآ, وق عمل الحساء , 
والخللات . والمر بات ٠‏ 
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يمحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجذور الطازجة على المكونات الغذائية التالية : ؟ ,88 جم رطوبة , 
و؟4؛ سعرا حراريا: واراحم بروتينا ؛و؟ر ٠‏ حم دهونا ؛ ولاراجم مواد كر بوهيدراتية و*واجم 
أليافًا » وى,١‏ جم رماكاع ولام مجم كالسيوم؛ و5 محم فوسفورًا. ولا ٠‏ يحم حديدا , ول) مجم 
صوديوم , و١6‏ محم بءتاسيوم » و"الا نحم مغنسيوم , و ٠‏ وحدة دولية من فيتامين أ قدا" 
ثيامين . وه٠,٠مجم‏ رنبوفلامين + ور« مجم نياسين , وم مجم حامض الأسكور بيك . و يتضح ى ذلك 
أن الجزر من الخضر الغنية جدا بفيتامين أ, والنياسين , كما يعد متوسطا فى محتواه من كل من المواد 
الكر بوهيدراتية والكالسيوم . وهوهد الفرد العادى (فى الولايات المتحدة) بنحو ١4‏ من احتياجاته 
اليومية من فيتامين أ. ويحتوى الجزر ف المتوسط على ٠١‏ جزْءا فى المليون من الصبغات الكاروتينية , 
يوجد نحو 5١‏ / منها على صورة ألما كاروتين, و٠5‏ ,/ على صورة بتيا كاروتين . وصفر_ /7١‏ منها على 
صورة زيما كاروتين » وصفر_  ٠١‏ / منها على صورة ليكو بين » وصفر 7٠١‏ منها على صورة اا 
كاروتين . 

وتختلف أصناف الجزر كثيرا فى محتواها من فيتامين أ . حيث يتراوج المدى من 15٠٠٠١‏ ١٠لاغ‏ 
وحدة دولية/ ١٠٠جم‏ من الجذور الطازجة ( أو حوالى 1*0 8٠٠٠١‏ ؟ميكرو جراء كار وتين/ 
٠اجم).‏ ويحتوى الصئف إمبيراتور 10863106 وهو أحد الأصناف المهمة النى تستهلك طازجة ‏ 
على ٠١٠٠١‏ وحدة دولية من فيتامين أ/ ٠٠١‏ جم ء و يزيد محتواه من الفيتامين إذا ترك دون حصاد , 
بعد وصوله إلى طور النضج المناسب للاستهلاك . و يعد الصنفان : شانتناى رهمع:مهط0) . ودانفرز 
5 من أصناف التصنيع الرئيسية , إلا انهما يستعملان طازجين ايضا . ويختلف محتواهها من 
فيتامين أ كشيرًا حسب مرحلة النضج المناسبة لأى من طريقتى الاستعمال كما يلى ( عن 
النصسعطةة ع عو 61ذ1)., 


محتوى الجذ ورمن فيتامين أ ( وحدة دولية / ٠٠١‏ جم ) فى مرحلة النضج المناسبة 


شانتناى د وبا ثواودثبا١ا‏ 
دانفرز ليق ' يرس 
الأهمية الاقتصادية 


بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالجزر فى العالم عام 1585 نحو55ه ألف هكتار. وكانت أكثر 
الدول من حيث المساحة المزروعة هى : الصين ١١5(‏ ألف هكتار) , فالولايات المتحدة الأمريكية 
(ه#ألف هكتار) . فيولندا (/0؟ ألف هكتاء) , فاليابان (5؟ألف هكتار) . فثرنا ١5(‏ ألف 
هكتار) . وكانت أكثر الدول العربية زراعة للحزر هى : الجزائر ( ٠١‏ آلاف هكدار) . والغرب 
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(+آلاف هكتار) , ومصر (/آلاف هكتار) , وتونس (+آلاف هكتار) , وليبيا (ألفا هكتار) , 
والعراق والمملكة العر بية السعودية (ألف هكتار لكل منهما) . ومن بين هذه الدول كانت أعى 
. إنتاجية للهكتار فى الولايات المتحدة (4,0؟طنآ) , فبولندا (,؟ طنا) , فاليابان (5,١؟‏ طنا) » 
ففرنسا(,5؟طنا), فالصين (ا,١٠طنا).‏ فمصر(18,8طئا). وقد بلغ متوسط الإنتاج العا لى 
1 نا للهكتارء بينما بلغ المتوسط 4 ,4 ١‏ طنا للهكتار فى الدول النامية » و8 ١9,‏ طنا للهكتارى | 
الدول الاشتراكية ذات الاقتصاد الموجه , و٠,١طنا‏ للهكتار فى الدول المتقدمة ذات الاقتصاد الحر 
(ممع بلدو١)‏ .. 0 


وزرع السجزر فى مصر عام ١9410‏ فى مساحة 401 ١فدان‏ , واذان متوسط الإنتاج 4" ره أطنان 
للفدان. وقد كان الجزء الأكبر من المساحة المزروعة (084١١فدانا)‏ فى العروة الشتوية . وزرع 
بالعروة الصيفية حوالى /,١©‏ هن المساحة الاجمالية (0١١فدان)‏ , ولكن متوسط إنتاج الفدان كان 
أعلى ؛ حيث بلغ ٠١,8‏ أطنان للغدان ؛ بالمقارنة بنحو 1,17 أطنان فى العروة الشتو ية , أما العروة 
الخريفية .. فلم يرع بها سوى 5؟#فدانا (إدارة الاإحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهوريدٌ مصر 
العر بية) . 


الوصف النباتى 

العررتيات عسيئ ول أواذؤسولن» ويترقت لك عل الضتك ودرحة الحرارة النائدة 
شتاء. ٠‏ 

الجذور 

إن الجذر الأولى لنبات الجزر قوى , جيد التكو ين , و يتعمق بسرعة فى التر'بة ؛ فمع وصول 
النبات إلى مرحلة نمو الورقة الحقيقية الخامسة .. يكون الحذر الأ ولى قد تعمق لمسافة اسم . تتكون 
الجذور الجانبية على امتداد الجذر الرئيسى » ولكنها تكون كثيفة فى ال ه١٠‏ سم العلوية من 
التربة. ينشأ كثير من الأفرع الجذرية فى النصف السفلى من الجزء المتضخم من الجذر الأ ول , 
وتنمو أفقيا لمسافة ٠لاسم‏ ء و ينمو قليل منها راسيا ؛ لتصل حتى عمق 18١٠ 15٠‏ سم. ومم 
قرب نضج النباتات .. تزداد التفرعات الجذرية من الجزء المتضخم الذى يستعمل فى الغذاء . 
وتشكل هذه الأفرع نسبة كبيرة من المجموع الجذرى النشط فى عملية الامتصاص . أما الحذر 
الأولى .. فإنه يتعنمق فى تلك المرحلة من النموحتى عمق ه؟ سم . وإذا حدث وتعرضت الطبقة 
البسطحية من التربة للجفاف .. فإنه تتكون أفرع جذرية قوية على الأجزاء المتعمقة من الجذر الأول 
(تعصسة عق ععوع17 591ل ) . 


ففضاذا 


يتكون الجزء المستعمل فى الغذاء من السو يقة الجنينية السفل , والجزء العلوى من الجذر. 
وننشأ الجذور الجانبين من كليهما ؛ لذا.. يصعب تحديد نهاية السويقة الجنينية السفل (التى 
تشكل الجزء الأكبر من الجزء المتضخم ) , وأين يبدأ الحذر. 

تظهرفى القطاع العرضى لجذر الجزر منطقتان رئيسيتان, هما : القلب الخارجى 
عدمه «عاناه» والقلب الداخل أرمه معهمزة. و يتكون القلب الخارجى من الطبقات الآتية من 
الخارج إلى الداخل : بير يدرم رقيق , وطبقة من الخلايا الفلينية » وطبقة سميكة نسبيئًا من اللحاء 
لشانوى » وهى تعتبر المخزان الرئيسى للسكر. و يتكون القلب الداخلى من الخشب الثانوى والنخاع . 
وتوجد بين القلب الخارجى والداخلى طبقة نسيج الكامبيوم » وهى رقيقة » وتحاط من الخارج 
باللحاء الابتدائى» ومن الداخل بالخشب الابتدائى ؛ وكلاهما رقيق أيضما (شكل 5 »)١‏ 
وتتحسن نوعية الحزر بزيادة سمك طبقة القلب الخارجى ( «داامءةاة 8 :ها ١4م9١ا).,.‏ 


أعناق الأ وراق 
الرقبة * 9 5 مم 
ا 
الأكتاف لط ١ ١‏ التاج 


حدر ثانوى 


حهذر ثانوى 


قطاع عرضى 


سس قاعدة الصذر 
تطل طول إ 
شكل (ه-١):‏ التركيب التشرعى لجذر الجزر( عن ععتدمعمط5 1989 ). 
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الساق والأ وراق 


تكون ساق الجزر قصيرة فى موسم النمو الآ ول , وتحمل مجموعة من الأ وراق المتزاحمة . وتستطيل 
الساق ىق موسم الدمو الثانى » وتتفرع » و يصل طوفا إلى نحو ١5١05٠‏ سم. وتنتهى كل من الساق 
الأصلية وتفرعاتها الآ ولية والثانو يه بئورة . 

أما ورقة الجزر.. فهى مركبة متضاعفة ‏ و يتكون كل منها من 1" أزواج من الوريقات » 
ووريقة طرفية . والوريقات شديدة التفصيص » والفصوص غائرة . 


النورات 


تسمى نورة الجزر «رأس » 34»ط ء وهى ئورة خيمية ا»اتدنا (شكل 54 ). يحمل النباث نورة 
:رئيسية واحدة اعطتهن تإمةجراءم فى قم ةالسا الرئيسى» 5 حمل عددا من نورات الرتبة الثانية 
ماعطصن ععلعن نررفلءتروعءن5 ؛ توحد كل منها فى نهاية كاد الأفرع الرئيسية . وقد حمل النبات عددا من 
نورات الرتبتين : الثالثة والرابعة , توجد كل منهما فى نهاية أحد الأفرع الثانوية . وقد وجد فى دراسة 
أجريت على الصبنف شانتناى بوههع:ههط) أن النبات الواحد يحمل ‏ إلى جانب النورة الرئيسية 
الأولية ‏ من ٠١١-١١‏ نورة رتبة ثانية. و5 "ه نورة رتبة ثالثة » و١1‏ 45 نورة رتبة رابعة 


(وشكل + 


شكل (4 "؟ ): نورة الجزر. 


5؟ظأ 


نورة الرتبة الأول [عط 7ن لإلم تعدا 0 
نورة الرتبة الثانية أعطتمن لإعملدروعء5 (ب) 
ثورة الرئبة الثالئة لعطحنا لإوقاوعع ل (١‏ 


| 
سم وب .7 ه6١١‏ ه صفر 


المقياس 


شكل ( 4 ") : وضع وترتيب الرتب المختلفة لنورات الجزر (عن عهدمهء© 18488 ) , 


ببلغ قطر النورة الرئيسية © ١6117‏ سمء و يقل قطر النورة تدريجيا فى الرتب التالية لدرجة أن 
نورات الرتبة الرابعة ربما لايوجد بكل منها سوى عدد محدود من الأ زهار. 

إن أولى الأ زهار فى التفتح هى تلك التى توجد بحواف النورة الآ ولية » تليها فى التفتح بقية أزهار 
هذه النورة بصورة تدريجية ؛ أى تكون الأ زهار التى توجد فى مركز النورة أصغر عمرأ من تلك التى توجد 
حول حافتها . و يتكرر الأم, نفسه بالنسبة للنورات الأخرى , علماً بأنها تنفتح هى الأخرى بنفس 


حرق 


ترتيب تكوينها ؛ فيبدأ تفت أزهار المحيطات الخارجية فى نورات التر به الثانية بعد ١‏ آيام من بدء 
تفتح الأزهار الخارجية فى النورة الرئيسية , ثم يبدأ تفتح أزهار المحيطات الخارجية فى نورات الرتبة 
الثالثة بعد ؟أيام أخرى ... وهكذا . و يستغرق تفتح أزهار النورة الواحدة من / ٠١‏ أيام , و يتوقف 
ذلك على حجم النورة والعوامل البيئية . و يتضح مما تقا.م .. أن النبات الواحد يستمر فى الإزهار لمدة 
تصل إلى حوالى ار بعة اسابيع (0:ق1له5 © صسعمط »ةط 614١١ا).‏ 


الأ زهار 

إن زهرة السجزر خنتى صغيرة , لونها أبيض مائل إلى الأخشرء أو إلى البنفسجى وقد يمكن رؤية 
أزهار مذكرة قليلة فى غير النورة الآ ولية . يتكون الكأس من حمس سبلات صغيرة , والتويج من حمس 
تبلات ملتحمة , وتتجه قمتها نحو الداخل ,و يتكون الطلع من حمس أمدية , تتجه نحو الداخل أيضا » 
ويتكون الماع من مبيص سفل , به حجرتان , تتكون بكل منهما بذرة واحدة ‏ وتظل البذرتان 
متصلتين ببعضيهما من أسفل (شكل 5 4) . 


شكل (5- ؛ ) : تركيب زهرة وثمرة الجزر : (أ) الزهرة . ( ب ) كر بلتان» (ج) الثمرة النافمجة (عن 
معاء؟ وآخرين .)١9194‏ 


فرق 


التلفيح 


أزهار الجزر خصبة , ولاتوجد بها ظاهرة عدم التوافق الذاتى . و بالرغم من ذلك .. فان أزهار 
الجزر لاتْلَفّح ذاتيا » وربها لايحدث التلقيح الذاتى بين أزهار النورة الواحدة . و يرجع ذلك إلى نض 
حبوب اللقاح فى الزهرة الواحدة قبل استعداد الميسم للتلقيح , وهى الظاهرة التى تعرف باسم الذ كورة 
المبكرة ترموومهءوءم (وعمو8 ١519/3‏ ) . فتنتشر حبوب اللمّاح فى الزهرة الواحدة على مدى 5114 
4 ساعةء و يبدأ استعداد اكياسم للتلقيح فى اليوم الثالث من تفتح الزهرة » و يستمر لمدة أسبوع . أو 
أكثر؛ وهذا البب .. فإن التلقيح فى الجزر خلطى , و يتم بواسطة الحشرات خاعة التدل . تحتوى 
أزهار الجزر على الرحيق بوفرة فى غدد على السطح العلوى للمبيض . هذا .. إلى جانب أن حبوب لقاح 
الجزر تعد جذابة لعديد من الحشرات . وقد وجد أن أزهار الجزريزورها 784 نوعمًا من الحشرات 
من الاعائلة . وتبلغ نسبة التلقيح الخلطى فى الجزر أكثر من 758 . 

تلعب حشرة النحل دورًا مهما فى زيادة محصول البذور, وتعد أهم الحشرات الملقحة , و يلزم 
توفيرها فى حقول إنتاج البذور بأعداد كبيرة بحيث لاتقل كثافتها عن ٠١‏ حشرات لكل متر مر بع من 
الحقل ( :دوع 6ءاة 19977 ) . هذا .. وتسقط بتلات الأ زهار الخصبة بمجرد بدء استعداد مياسمها 
للتلقيح . أما بتلات الأ زهار العقيمة الذكرء والتئ يتحول فيها الطلع إلى بتلات .. فإنها تبقى حتى 
اكتمال نضج البذور (ممسنز5ة © وصدعن5< كىوا١ا).‏ 

الثمار والبدذور ش 

إن ثمرة الجزر الكاملة عبارة عن شيزوكارب «جدءهةزداء5 يتكون من اثنتين من أنصاف الثمار 
المرتبطة ببعضها البعض «معءهه عم نونءدنؤءكم] , بكل منهما بذرة حقيقية واحدة ( شكل 9 ؛ ). 
ويعنى ذلك أن الجزء النباتى الذى يطلق عليه يحازاً اسم « البذرة » هو فى واقم الأمر نصهف 
ثمرة مرفن ونم . وهو يشبه الثمرة الفقيرة عله . وتكون البذور مسطحة عادة من حانبها الداخل , 
بينما تظهر عليها خطوط بارزة من جانبها الخارجى . وتبرز منها أشواك 10م . وتوجد بينها قنوات 
زيئية. وفد أمكن التخلص من أشواك البذور معاملات خاصة تجرى عند استخلاصها 
(لعوللوط أ معمطسد!ظ ١96)‏ ). 
الأصناف 

نقسيم الأصناف 

تقت أمناف الشر عسي الواففاك العالية* 

طول الحذر» فتوجد الفعات التالية , 

أ طويل : وهو الذى يبلغ طوله أر بعة أمثال قطره عند الكتف , مثل : امبيراتور لونج 
هده <مئضةعءمه 1 , ووالثام هاى كلرءمامء:1] قط , 


ضف 


ب قصير: وهو الذى يقل طوله عن أر بعة أمثال قطره عند الكتف »ء مثل : شانتناى رد كور 
عدن 160 تإقمعغصقط0 ,ع وداتفرز 5؟ ١‏ 126 ورعحصة2 . 
0 : ف عام ه11 2 ٠:‏ 
؟ شكل الجذر؛ فتوجد الفئات التالية : 
أ اخطوات ذو نهايه مستديرة » مثل أمستردام صرولءء :دسق ء حولد باك عزوظ 6014 , ونانتس بالا 
1657 ةلط . 
ب الجذر يستدق تدريجّيا إلى نهاية مستديرة وعريضة . كما فى ؛ شانتناى رد كورء ودانفرز 
5 
د انتحار كمدق إن جل دي كنال إعبزاتو ره وق وساي كه رارع ونان 
086 0185[ ؛ وتندرسووايث 6ع 160062998 ) ووالثام هاى كلرء ودبلومات 286رهاملط (شكل 
كل ه)., 
د قلبى , كماى: أوكسهرت :6جهعط0 , 


ه ‏ كروى ء كما فى : جولدن بول 1له8 معةاه6 . 


شكل ) آاه):! ضعف الجزر دبلومات تر لراط . 


“لون الحدذرح فتوحد الئانت” الثالية:” 

مرو تقاف كبا ف غالي لامكا ف 

بل برتقانل مائل إلى القرمزى . كما ىق : لونج اورانج عقمةع0 8صملآل) ونا كى ونترسكارلت 
أأعقت5 ععاوااكا الل 


يضف 


جح برتقالى مائل إلى الأحمر كما فى : رو يال شانتاى تإقمعتصفط0 اهلام . 

د أصفر كما فى جولدن بول . ْ 

4 طول النمو الخضرى ؛ فتوجد الفئات التالية : 

أ قصير, كما فى : أمستردام ؛ وليدى فنجر :عهه1 1.80 . ونانتس /الا . 

ب طويل » وقوى . كما فى : البلدى , ودانفرز ١١5‏ , وشانتناى » وامبيراتور لونج . 

المواصفات الهامة المرغوبة فى آصناف الجزر 

من أهم الصفات التى يجب أن تتوفر فى أصناف الجزرمايلى . 

. النضج المبكر والمحصول المرتفع‎ ١ 

؟- اللون والشكل المناسبان لذوق المستهلك . يفضل عادة ‏ اللون البرتقالى القاتم » والشكل 
الأسطوانى , أو المستدق . ولا يهم الشكل بالنسبة لأصناف التصنيع . 

صغر حجم القلب الداخلق » كما فى : ليدى فنجر, ومجموعة أصناف نانتس » وكاروسل 


. 301015١ 
؛ ألا تنفصل الأ وراق بسهولة عن الجذور عند الحصاد , و يعد ذلك من أهم عيوب مجموعة‎ 
أصناف نانتس » مثل نانتس استمب روتد 4ع:ه0ظ مصية وعنتصولح ؛ لذا .. أنتحت أصناف حدندة,‎ 
منها أكشر قدرة على اللاحتفاظ بأوراقها عند الحصاد., مثل : نانتس استرونج توب‎ 

م10 512028 دعاتية ل . 

ه ألا تتلون أكتاف الجذور باللون الأخضر, كما فى والثام هاى كلر. 

ا المقاومة للحرارة المرتفعة 3 كما : والثام هاى كلرء وشانتاى 7 

7 المقاومة للإزهار المبكرء كما فى : فرانتزوع1مة:؟ . 

+ المقاومة للأمراض ؛ فتوجد هجن كثيرة ذات مقدرة عالية على تحمل الاصابة بفطرى : 
الأتحريارن 5 والس رككسبورا 5 مثل : أى بلص ودام ( ذى المحتوى العالى من فيتامين 4 » وشانسلر 
+10لععصوطان . ودبلومات :1028م21 , وجولدت ستيتس 5ع:]5:3 مع10ه0 . 

مواصفات الأصناف المهمة 

: : اليلدى‎ ١ 

مازال.هذا المنف مرغوباً فى السريف المصرى . نوه الخضرى قوى . غير متجانس فى شكل 
السجذورء أو لونهاء أو خحمها. توجد منه سلالات صفراء » و برتقالية مشوبة بالحمرة » وحمراء 


تقرف 


قرمزية. القلب الداخلى للجذر متخشب وكبيرء ترتفع فيه نسبة السكر؛ لذا.. فإنه يستعمل فى عمل 
المربى . وفد انتخبت منه سلالات محسنة تتميز بجذورها المستدقة المنتظمة الشكل غير المتخشبة » 
و بلونها الداخلى الأحر القاتم , كما قامت كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة بانتخاب سلالة ذات لون 
خارجى أحمر قاتم , وقلب أصفر يجمع بين اللون الخارجي المرغوب من قبل بعض المستهلكين » 
والمحتوى المرتفع من الكاروتين , ولكن يعاب عليها أن القلب الأصفر فيها كبير؛ بما يقلل من جودة 
الجذور. 


؟ شانتاى 216089 قط0 : 


مثل هذا الصنف مجموعة من الأصناف » تتميز بجذورها القصيرة المخروطية الشكل » التى تستدق 
-تدريجيمًا إلى نهاية مستديرة وعريضة » وهى من أكثر الأصناف انتشاراً فى الزراعة المصرية ؛ م 
تتميز به من محصول مرتفع » وتأقلم على الظروف البيثية السائدة . ومن أهم الأصناف اللحسنة من هذه 
المجموعة و بن : شانتاى الونج تايب ءم19 عهدمآ «إهمءنموط , وشانتناى رد كورد 
نعمت لع5 برموع نمو ( ششنكل 15 5)ء الذى تنتشر زراعته فى مصرء والذى يتميز بقلبه الداخل 
البرتقالى القاتم » ورو يال شائعناى رمد تمه تومه 


شكل (5-5): صنف الجزر شانتناى رد كورذ همه لع8 ردم ممق , 


كرف 


نانتس 5م809 : 
مثل هذا الصنف مجموعة من الأصناف تتميز بجذورها الأسطوانية ذوات النهاية المستديرة » ولونها 
البرتقالى القاتم ء وها الغضة غير المتخشبة ؛ نظراً لصغر حجم القلب الداخلى بها . و يعاب عليها 
ضعف النمو الخضرى . وسهولة الانفصال عن الجذور عند الحصاد . ومن أهم الأصناف المحسنة 
من هذه المجموعة : نانتس ل/الاء ونانتس استرونج توب الذى لا تنفصل اوراقه بسهولة عن الجذور, 
ونانتس سكارت أعامقء5 عمقلا (جكن 7-8 ) ونانتس إمبروفد كورلس . وقد نححت زراعة 
لصنف الآخير فى كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة . 


شكل (5-/9): صلف الجزر نانتس سكارلت 1م ع5 مععصوةة , 


ع إمبيرأثور :18:0 123226 : 
1 يمثل هذا الصنف أيضًا # مجموعة عن الأصئاف » تتميز بنموها الخضرى القوى » وجدورها 
الطويلة المستدقة الناعمة » وأكتافها المستديرة , ولونها البرتقالى القاتم من الداخل والخارج ؛ وجودتها 
8 8همآ :6:810م :12 . وقد نجحت زراعة الصئف الأخير فى" كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة . 


شيف 


هوه دانفرز ؟؟١‏ 126 625 9م129 : 


مثل هذا الصنفأيضًا ‏ مجموعة من الأصناف , تعد وسطأ فى الطول بين الشانتناى . 
والامبيراتور (شكل 8-1 ). تتميز بأن أكتافها مستديرة , وجذورها تستدق تدريهيًا إلى نهاية 
مستديرة؛. ولكنها أصغرثما فى الشانتناى . ومن الأصناف المحسنة من هذه المجموعة : دانفرز لونج 
هاف 11211 عدن[ 1625م129 ( مرسى وا كر بع ,» كتالوحات شركات البذورء بحوث غر منشورة 


.)1١51/“ للمؤلف‎ 


1 5 ا 2س 


شكل (( 8-84 ) : صنف الجزر دانفرز 1175 126 وجعجمو0 . 


التربة المناسبة 

ينمو الجزر جيداً فى الأراضى العميقة الطميية الخفيفة ال-مدة الصرف , و يزرع ‏ تجاريًا فى 
الأراضى الطميية الرملية » والسلتية » والطميية السلتية ؛ وال راضى العضوية (1أه: عونم ) . تفضل 
الأراضى الرملية عند الرغبة فى إنتاج محصول مبكر, ولكن يزيد المحصول كثيراً (ولايكون مبكراً) فى 
الأراضى السلتية, والطميية السلتية , والعضوية . يكون لون الجذور أفضل فى الأ راضى الرملية . 
ولامكن إنتاج الجذور الطو يله الناعمة إلا فى الأراضى العميقة الخفيفة الجيدة الصرف . هذا.. 
نما مكو الندورالتيية ف الأترافي السو نه حكن المابين .:وبكون الميو الخصرق عور ا: 
والجذور متفرعة ومخروطية قصيرة فى الأ راضى الثقيلة » وتؤدى العوائق التى توجد فى التربة ‏ مثل 


/ا5 0 


الآأحجار إلى تكون جذور ذات أشكال غير طبيعية . ولايزرع الجزرف ال راضى التى توجد بها قشور 
سطحية صلبة :ودام ؛ لآن إنبات البذور يتأخر فيها , وتكون البادرات المنتجة ضعيفة . و يبلغ أفضل 
كام للحزر حوالى 0 و1. 


تأثير العوامل الجوية 

تبلغ درجة الحزارة المثلى لإنبات بذور الجزر /ا9مء بينما يتراوح المجال الحرارى الملائم 
للإنبات من ا 54م . ولا تنبت بذور الجزر فى درجة حرارة أقل من ؛ م , أو أعلى من ه "م . و يلام 
نمو الأ وراق درجة حرارة مرتفعة نسبيًا » تبلغ حوالى 4١م‏ , إلا أن فو الجذور تلائمه درجة حرارة قيل 
إلى الانخفاض »ء تتراوح من 8١٠16‏ م؛ لمذا.. يعد الجزرمن المحاصيل الشتوية التى تلائمها 
الحرارة المرتفعة نسبياً فى الأطوار الأ ولى من نوها . حتى يتكون نو خضرى قوى , على أن يتبع ذلك 
بحرارة منخفضة نسبياً حتى الحصاد ؛ لتشجيع تكو ين نوجذرى جيد . 


وتؤثر درجة الحرارة السائدة كثيرأ على نوعية الجذورء وذلك على النحو التالى : 

: اللون‎ ١ 

تزداد دكنة اللون البرتقالى فى درجة حرارة من 8١1ل١9”م.‏ و يبهت اللون فى حرارة من 
90-١‏ *م» و يكون اللون رديئاً فى حرارة من لدها"م. 


؟"_الشكل : 
أ يكون شكل الجذر مطابقأ للصنف فى محال حرارى يتراوح من ١8‏ ١8*م‏ . 
ب تكون الجذور رفيعة ونحيفة فى نظام حرارى 8١”"م‏ نهاراً , و/"م ليلاً . 
ج- ‏ يؤدى انخفاض درجة الحرارة من 18 م إلى /ا” م عند بداية تضخم الجذور إلى نموالجزء 
العلوق من الجذور بصورة طبيعية » بينما يظل الجزء السفل رفيعاً . 
د تكون الجذور طويلة فى الحرارة المنخفضة التى تتراوح من ١6 ٠١‏ م» وقصيرة فى 
انرا اله التى تتراوح من ١5م‏ /ا1م . 
هف تؤدى الحرارة امرتفعة أو المنخفضة إلى جعل نهاية الجذور مستدقة فى الأصناف التى تكون 
نهاية حذورها مستديرة » مثل : نانتس . وشانتناى . 


و يتكون طعم غير مقبول فى الحرارة التى تزيد عن /31*م . 
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« الألياف : 
تزيد نسبة الألياف فى الجذور لدى ارتفاع درجة الحرارة أثناء النضج . 
وللفترة الضوئية تأثير مماثل على نوعية الجذور؛ فيكون اللون رديئاً عندما يكون طول الفترة الضوئية 
لإسباعات », و يتحسن اللون بزيادة فترة الإاضاءة إلى ؟ ساعات , إلآ أن زيادة الاضاءة لأكثر من ذلك 
حتى ١4‏ ساعة يؤوميئا لم يكن ها تأثير. كما لم تؤد هذه الزيادة إلى زيادة محصول الجزر إلآ عندما 
كانت الظروف البيثية الأخرى غير ملائمة لنموالباتات (نزااعكظ عل مصممصوط”8 ملاقدقء 
رركا وآخرون دلاول لمممزؤواظ8 ال عمعرم.[آ ١858‏ ). 


وللعوامل الجوية تأثير كبير على إزهار الجزر, و يناقش ذلك بالتفصيل تحت موضوع فسيولوجيا 
الملحصول . 


طرق التكاثر والزراعة 

يتكائر الجزر بالبذور التى تزرع فى الحقل الدائم مباشرة (يعتبر من محاصيل الخضر التى ينجحح 
شتلها ء إلا أنه لايشتل فى الزراعات التجارية لأسباب اقتصادية , ولأن النباتات المشتولة تعطى جذوراً 
ملتوية» وغير منتظمة الشكل ) . وتلزم لزراعة الفدان الواحد 1١,‏ #كجم من بذور أصئاف الجزر 
الأجنبية عند زراعتها فى الجوالمناسب , ونحوه كجم عند زراعتها فى الجو الحار فى بداية فصل 
الصيف . كما يلزم نحو ه كجم من بذور الجزر البلدى لكل فدان ؛ نظرأ لصغر حجم الجذورء الآمر 
الذى يستدعى زراعته بكثافة عالية . ش 

و يزرع الجزر نثرأًء أو فى سطور تبعد عن بعضها البعض مقدار ٠١‏ سم داخل أحواض مساحتها ١‏ 
“ام . وتفضل زراعته على جانبى خطوط بعرض ٠‏ 0+ سم (أى يكون التخطيط بمعدل ١4 ١١‏ 
خطأً فى القصبتين ) , خاصة ف الأ راضى الثقيلة . وتكون الزراعة على عمق ه,١سم‏ فى الأراضى 
الشقيلة , و؛سم فى الأراضى الخفيفة . ومن الضرورى خدمة الأرض جيدأ قبل الزراعة ؛ نظرأ لأن 
بذور الجزر بطيئة الإنبات , و بادراته ضعيفة النموفى مبدأ حياتها . ويجب أن تجرى الزراعة بصورة 
متجانسة ؛ ليمكن الاستغناء عن عملية الخف الكلفة . 


مواعيد الزراعة 

يزرع الجزر البلدى خلال الفترة من منتصف شهر أغسطس إلى نهاية سبتمبر. و يؤدى تأخير 
الزراعة عن ذلك إلى تهيئة النباتات للازهار, واتجاهها نحو التزهير بمجرد ارتفاع درجة الحرارة . أما 
الأصناف الأجنبية .. فإن زراعتها تبدأ من منتصف أغسطس مع الجزر البلدى , وقتد حتى شهر 


ليق 


فبراير؛ نظرالأن البرودة السائدة فى مصر خلال فصل الشتاء لا تكفى لتهيئتها للازهار. ومكن 
استمرار زراعتها إلى شهر مارسن ف المناطق الساحلية , إلا أن محصوها يكون منخفضاً . 
عمليات الخدمة 

6١‏ -الخف: 

نادراً ماتخف حقول الحزر؛ نظرا لأن هذه العملية مكلفة للغاية . ومكن الاستغناء عنها بزراعة 
البذور على أكبر قدر من التجانس » و بالكمية المناسبة من التقاوى . ويمكن إجراء الخف فى الأماكن 
المزدحمة بعد نحوشهر هن الزراعة » حينما تكون النباتات بطول 9 سم ؛ حيثث تخف على مسافة 
٠‏ سم فى حالة الزراعة بطريقة النثر, وعلى مسافة هسم عند الزراعة فى سطور. وتجدر الاشارة إلى أن 
إنبات بذور الجزر لايكون أبدأ فى وقت واحد , وإنما يتم على مدى ١٠١ ٠١‏ يوماً . و يعنى ذلك أن 
البذور التى تنبت أولاً هى التى تعطى أكبر الجذور حجما . 


؟ العزق ومكافحة الأعشاب الضارة : 

يكون نمونباتات الجزر ضعيفا فى مبداً حياتها . ولامكنها منافة الحشائش ؛ لذا.. فإن من 
الضرورى الاهتمام مكافحة الحشائش ‏ حينئذ ‏ بالعزق الجيد . كما يجب فى حالة الزراعة على 
خطوط ‏ تكويم بعض التراب حول النبائات فى العزقات المتأخرة ؛ لضمان عدم بروز أكتاف 
الجذور فوق سطح الترربة ؛ نظرًا لأنها تتلون باللون الأخضر إذا تعرضت للضوء . 

ومن أهم مبيدات الحشائش التى تستخدم فى حقول الجزر مايلى : 

أ هذيب ستودارد :801968 550040814 ( توحد عدة آسماء تجارية ) : 

ترش به النباتات النامية على ألآ تتأخر المعاملة عن ستة أسابيع قبل الحصاد . يستعمل المبيد بمعدل 
© 178 لترًا للفدان , وهو ذو تأثير كبير على الحشائش الصغيرة . 

بح بتر يوليد عل فا ناقوع8 ( بر يفار جو]عء2 ) : 

يستعمل قبل الزراغة بمعدل ه, 17" كجم للفدان, على أن يغطى بطبقة من التربة , تتراوح من 
065 # سم 14 

جح كلور وكسيور ون 1109 ( تينوراك موعممده1 ) : 

يستعمل قبل الاإنبات . هع ضرورة الرى بعد المعاملة مباشرة . ومكن استعماله بعد الإنبات , 
وتكوّن الأوراق الحقيقية الأولى . لايجوز استعماله قبل الحصاد بأقل من 50 يوم » وهويفيد فى 
مكافحة الحشائش ذات الآ وراق العريضة . 


للف 


د ككلور بروفام سحاصه م210 ( كلورو أى بى مى 155 مرمئنت ) : 

يستعمل قبل الاإنبات بمعدل ؟ كجم للفدان . 

ه ‏ لنيوروك همعناوانآ ( لوروكس :م1 ) : 

يستعمل بعد الزراعة, ولكن قبل الإنبات . كما يمكن استعماله بعد أن تبلغ النباتات ٠١‏ سم 
طولاً . و يستخدم معدل ٠,75‏ هلار ٠‏ كجم للفدان . 

و- نيتروفن هع1ه::11ة ( توك :70 ) ؛ 

يستعمل بعد الزراعة, ولكن قبل الانبات . كما مكن استعماله خلال الأسبوعين التاليين 
للونبات » و يستخدم معدل 9-5 كجم للفدان . 

ز ترفلورالن منلوء 1 ( ترفلاك مهلء:1 ) : 

يستعمل قبل الإنبات معدل ١,56٠,508‏ كجم للفدان, ويجب خلطه بالتربة 


(لتممجمقة كأ عدعرمآ ١م19‏ ). 


ات الرى 

يجب توفير الرطوبة الجوية المناسبة للجزر بانتظام و بصفة دائمة ؛ لما لذلك من تأثير كبير على النمو 
النباتى والمحصول , ونوعية الجذور كما يلى: 
أ يؤدى نقص الرطوبة الأرضية إلى تكو ين جذور طويلة نوعاً ماء رديئة اللونء خشنة الملمس » 

ب تؤدى زيادة الرطوبة الأرضية إلى زيادة النمو الخضرى , ونقص المحصول , وإنتاج جذور 
رديئة اللون . يقل محتواها من السكر . 

جيؤدى عدم انتظام الرطوبة الأ رضية ‏ أى الرى العزير بعد فترة من العطش- إلى تكون جذور 
متشققة , وغير منتظمة الشكل . 


5س التسميد 


يعتبر الجزر من المحاصيل المجهدة للتر بة » والتى تجب العناية بتسميدها . يعتبر الآزوت ضرورياً 
لكل من النمو الخضرى والجذرى. إلآ أن الإفراط فى التسميد الآزوتى يؤدى إلى زيادة النمو 
الخضرى على حساب النمو الجذرى , مع نقص نسبة السكرء وزيادة نسبة الرطوبة فى الجذور. 
و يعد الفوسفور ضرورياً للنمو الجذرى الجيد ‏ ولزيادة نسبة السكر فى الجذور. و يلزم البوتاسيوم 
لالمساعدة على سرعة انتقال المواد الكر بوهيدراتية المجهزة من الأ وراق إلى الجذور . وتمتص نباتات 
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الفدان الواحد من الجزر حوالى ١‏ كجم نيتروجينا » و١١‏ كجم فوسفورًا , و١٠7١‏ كجم بوتاسيوم . 
ورغم أنه لايصل إلى الجذور سوى ٠١ , 4٠‏ و١٠٠‏ كجم من العناصر الثلائة على التوالى .. إلا أن 
الكمية الممتصة كلهائزال نهائيئمًا من الحقل ؛ نظرًا لأن الجزر يحصد بعروشه ( أى بنمواته 
الخضرية ) . 
ويمكن التعرف على مدى حاجة نباتات الجزر إلى التسميد بتحليل أعناق الأوراق ادكتملة النمو 
محبيكات» عديما تكرة العنادات وسحصف مونم البمو ثريا بوحية يدل وود عتامر 
النيتروجين (على صورة نأم) بتركيز 06600 جزء فى المليون ؛ والفسفور (على صورة فوأ ) بتركيز 
٠6‏ جزء فى المليون؛ والبوتاسيوم (على صورة عنصرية) بتركيز 4 / .. على أن النباتات تعانى 
بالفعل من نقص هذه العناصر. وتستجيب النباتات للتسميد , مادام أن تركيز هذه العناصر 
الثلاثة ‏ على التوالى ‏ أقل من ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون , و١٠40‏ جزء فى المليون . و25 . 


وتبتراوح إحتياجات الفدان السمادية من البجزر (فى الولايات المتحدة الأمريكية) من ١6‏ هم 
اح ا 6 كجم فو,أم, و90 ٠٠١‏ كجم بأ . وينصح بتسميد الجزرفى مصر 
بلحو م5 من السمادالعضوى, و6٠٠٠‏ كجم سلفات نشادرء و00 كجم سو بر فوسفات » 
و١٠٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم . 

لاتجوز إضافة الأسمدة العضوية الطازجة قبل الزراعة مباشرة ؛ لأن ذلك يؤدى إلى زيادة نسية 
الجذورالمتفرعة. . ويرجع ذلك إلى التركيز المرتفع لحامض اليوريك بهذه الأسمدة . و يفضل إما 
إضافة السماد العضوى إلى المحصول السابق للحزر في الدورة ؛ وإما استعمال سماد قديم تام التحلل . 
أما الأسمدة الكيمائية .. فإنها تضاف على دفعتين ء الأ ولى بعد أر بعة أسابيع من الزراعة , والثانية بعد 
ذلك بنحوثلاثة أسابيع . و يراعى أن الستأخير فى إضافة الأسمدة الآزوتية يؤدى إلى غزارة التمو 
الخضرى على حساب المحصول . 


الفسيولوجى 


حجم البذور والأجنة 

يستغرق اكتمال إنبات بذور الجزر فى عينةٍ من ثلاثة أيام إلى سبعة أيام ونصف . وقد وجد أن 
هذا التفاوت فى سرعة الإنبات مرده إلى الاختلافات فى طول أجنة البذور. كما وجد أن حجم 
الجذور عند الحصاد يرتبط ارتباطاً ماشراً مع وزن البادرات بعد الإنبات , وترتبط هذه الاختلافات 
بموعد الإنبات . و بعبارة أخرى . . فإن البذور ذات الأجنة الكبيرة يكون إنباتها أسرع » وتعطى بادرات 
أقوى , وجذورًا أكبر حجما . و يؤدى التفاوت فى طول أجنة البذور إلى إنتاج جذور غير متجانسة فى 


"4 


السحجم (عن وه وآخرين ,)١1585‏ ولأن تجانس الجذور مطلوب سواء أنتجت لغرض الاستهلاك 
الطازج؛ أم للتصنيع ؛ لذا.. فإنه من الضرورى مراعاة تجانس البذورفى حجم الأجنة ؛ وهذا 
السبب .. فإن اختبارات بذور الجزر (فى إنجلترا) تتضمن اختبارأ, يتم فيه تقدير معامل الاختلاف 
ممنعمنولا كه غمعك لاقع م0 لق حجم جنين البذرة . وقد جرت العادة على إجراء هذا الاختبار على عينة من 
٠‏ بذرة؛ يتم فصل أجنتها تحت الميكروسكوب باستعمال أدوات التشريح . وهى طريقة مكلفة » 
ويتطلب إجراؤها وقتسا طويلاً, وخبرة كبيرة للقائمن بتنفيذها . وقد توصل ععمهء ع4 عاعع1 
(11487) إلى طريقة سهلة وسريعة لتقدير معامل الأختلاف فى طول جنين بذرة الجزر. تتضمن هذه 
الطريقة التخلص من غلاف البذرة بالوسائل الميكانيكية والكيميائية » وتقدير طول الجنين آليا بوسائل 
اليكترونية, تعتمد على « رؤية» الآلة للجنين » ثم تحليل النتائج , وحساب معامل الاختلااف 
بالحاسب الآلى الموجود فى الجهاز نفسه . يتطلب حساب معامل الاختلاف لطول الجنين فى عينة من 
البذور بهذه الطريقة نحو سدس الوقت الذى يلزم فى الطريقة العادية , و بذا .. يمكن زيادة حجم العينة 
إلى ٠١‏ بذرة بدلا من ٠٠١‏ ؛ فتزيد دقة النتائج » ويختصر الوقت اللازم لإجرائها إلى الثلث . 


لون الجذور 

إن أهم الصبغات التى تتحكم فى مدى دكنة اللون البرتقالى فى جذور الجزر هى صبغتا 
الألفا كار وتين ؛ علع1معق0 لقطملافق) والبيتا كار وتين عوع :ه03 3ئء8 ؛ وكلتاهما مبادىء لفيتامن "2 
وكلما ازداد تركيزههما ازدادت قيمة الجزر الغذائية » و يزداد اللون دكنة عند ارتفاع نسبة البيتا 
كاروتين إلى الألفا كاروتين (وعاله:8 وآاخرون /1551)ء إلا أن مممعاطد6 يه" عععاعع 1ق 1 
(1554) وجدا عكس ذلك , حيث تراوحت نسبة البيتا كاروتين إلى الألفا كاروتين فى دراساتهم من 
هولاق الحذور الصفراء إلى © ١,‏ 6 الحذورذات اللونت البرتقالم القاتم . 


وتعتبر صبغتا : البيتا كاروتين , والليكو بين 6«ءمهءم1 أهم الصبغات فى الجزر الأمر. وتشكل 
صبغات الزانثوفيل :ااتإطمهط:مها نحو 1٠١‏ 58 من الكار وتينات الكلية فى الجزر الأصفرء بينما 
لاتزيد عن 2٠١‏ فى الجزر البرتقالى » والأحمر. ومن الصبغات الأخرى التى وجدت فى جذور الجزر 
بكميات قليلة كل من:الفيتون عمعهتلرطط , والفيتوفلو ين عمعن )م بوط , والزيتا كاروتتن 
عمعتمعقت وئع7 , والدلتا كاروتين 2118-0265 , والحاما كاروتن 0320113-00 1 
والنيور وسبورين عمءءدموهءدء20 . أما الجذور البيضاء .. فإنها فقيرة فى الكار وتينات الكلية ( عن 
مقساعطؤةن ع السقطذزن8 154٠١‏ ). 


وقد تبين من دراسات اله لتطعيم.. أنا لصبغات تصنع فى الجذور. حيث توقف اللوت على 
التركيب الورائى للأصل (عن عع6ةانط/1 وآخرين .)1910١‏ 
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ويقل لون الجذر دكنة بالاتجاه من قمة الجذر عند الأكتاف ( وهى المنطقة التى يحدث فيها أكثر 
التغليظ الثانوى ) نحو الطرف الآخر الرفيع للجذر. كما يقل اللون ‏ أيضا ‏ حول منطقة الكامبيوم 
بين القلب الخارجى والقلب الداخلى . و يرجع ذلك إلى ,أن الكاروتين يبدأ تكو ينه فى أكبر خلايا 
اللحاء عمراأ (وهى الخلايا الخارجية) , ثم يتقدم تكو ينه فى بقية خلايا اللحاء نحو الكامبيوم . 
ويمحدث الثبىء نفه فى خلايا الخشب ( القلب الداخل ) . وتظهر نتيجة لذلك حلقة فانحة اللون عند 
الكامبيوم , ولكنها تأخذ لون قريبأً من لون باقى الجذرء مع تقدمه فى العمرع خاصة إذا كان التمو 
الحذرى بطيئاً ( تع امصسعمط5 ١56‏ ) , 


هذا .. و يتوقف همدى دكنة اللون البرتقالى فى جذور الجزر على العوامل التالية : 


١‏ الصنف: 
تختلف الأصناف اختلافًا كبيرًا فى لونها ( يراجع لذلك موضوع الأصناف ) . كما تختلف نسبة 
البيتاكاروتين إلى الألفا كاروتين فيما بينها ؛.فهى على سبيل ال مثال ": ؟ فى الصنفين إمبيراتور» 

وتندرسووا يت 6عجيه«و,ع7650 , و ؟: ١‏ فى الصنف شانتناى . 


؟- درجة الحرارة الائدة أثناء تكو ين الجذور: 

وحدناءوط © برعاوة,8 )١1538(‏ أن كمية الكاروتينات الكلية نقصت عندما كان متوسط 
درجة الحرارة اليومى أقل من +0 *م , إلا أن لون الجذور تحسن ؛ نتيجة لزيادة البيتا كار وتين تحت 
هذه الظروف . كما وجد و8291 وآخرون (11710) تحسناً فى لون الجذورء وزيادة كبيرة فى نسبة 
البيتا كاروتين إلى الألفاكاروتين , عندما تراوحت درجة الحرارة من "١814‏ م خلال الأسابيع 
الأخيرة السابقة للحصاد . وعموماً.. فإن المجال الحرارى المناسب للتلو ين الجيد يتراوح من 173 
١*م.‏ وبينما يؤدى انخفاض درجة الحرارة ليلاً إلى /٠"م‏ إلى بهتان اللون .. فإن ارتفاعها ‏ نهار 
إلى 18”*م- يعمل على معادلة التأثير الضار لانخفاض الحرارة ليلا . 


موعد الحصاد : 

يكون لون الجذور أبيض مائلاً إلى الأصفر فى الجذور الصغيرة جداً . ثم يتغير اللون تدريجياً إلى 
الأصفر الفاتح , فالأصفر القاتم , فالبرتقالى , أو البرتقالى المائل إلى الأخر. وتصل الحذور إلى أقصى 
درجات التلوين بعد حوالى مئة يوم من الإنبات , و يبقى لونها ثابتأ بعد ذلك . ونظرأ لآن حصول 
الحزر المخصص للاستهلاك الطازج يحصد مبكراً عن المحصول المخصص للتصنيع ؛ لذا .. يكون لون 
الأول فاتحاً عن اللون الثانى . 
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شكل الجذور 
يعتبر شكل جذور الجزر صفة وراثية » تختلف من صنف لآخرء ولكنها تتائر بعدد من العوامل 
كما يل : 


١س‏ درحة الحرارة : 

يكون شكل الجذر مطابقاً لما يكون عليه الصنف فى ددمية حرارة 18*م ؛ وتصبح الجذور أطول 
وأرفع فى حرارة ٠‏ “م , وأقصر وأسمك فى حرارة 4؟*م . كما أن تغير درجة اللحرارة من /*م إلى 
"م بين الليل والنهار يجعل الجذور أطول وأرفع ثما لو كانت الحرارة ثابتة عند 18*م . وإذا نمت. 
النباتات فى حرارة 18*م حتى بداية زيادة الجذورفى السمك , ثم انخفضيت الحرارة إلى /ا” م .. 
فإن ذلك يؤدى إلى توقف الزيادة فى سمك الجزء السفلى (أى الجزء العلوى من الجذر الوتدى ) » 
بينما تستمر الزيادة فى سمك الجزء العلوى (أى فى السو يقة الجنينية السفل) . و يؤدى الارتفاع , أو 
الانخفاض فى درجة الحرارة إلى جعل قمة الجذور مستدقة بدلاً من أن تكون مستديرة كما فى أصناف 
شانتناى » ونانتس . كذلك تؤدى الحرارة العالية إلى جمل الأكتاف حادة ؛ أى ليست كاملة 
الاستدارة , 

؟ الرطوبة الأ رضية : 

تكون الجذور أطول فى حالة نقص الرطوبة الأرضية عما فى حالة توفرها . 

طبيعة التر بة : 

تكون نسبة أكبر من الجذور مشوهة , وغير منتظمة الشكل فى الأ راضى الثقيلة عما فى ال راضى 
الخفيقة . 

4- مستوى الفوسفور فى التر بة : 

تكون الجذور مستدقة عند نقص الفوسفور, نخاصة إذا كان ذلك مصحوباً بنقص فى الرطوبة 
ال رضية (دعظةسرعمط5 ١9619"‏ ) , 

العيوب الفسيولوجية 

من أهم العيوب الفسيولوجية فى الجزر مايل : 

١‏ تفرع الجذور: 

يعتبر وجود أسمدة حيوانية غير متحللة فى التربة السبب الرئيسى لظاهرة تفرع حذور الجزر؛ 
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و يرجع ذلك إلى المحتوى المرتفع هذه الآسمدة من حامض اليوريك , الذى يضر بالقمة النامية للجذر. 
و يساعد وجود بقايا نباتية غير متحللة ‏ أو أى ضرر يحدث للقمة النامية ‏ على زيادة هذه الظاهرة . 


"' تفلق الحذور همفن115م5 :مم8 : 
تزداد نسبة الجذور المتفلقة عند زيادتها كثيرأ فى الحجم , وعند زيادة مسافة الزراعة , وفى حالة 
التسميد الآزوتى الغزير (عن ممعز8 1954) . 


اخضرار الأكتاف : 

ستغير لون أكتاف الجزر الأخضر إذا تعرضت للضوء ؛ نتيجة لتحول البلاستيدات الملونة التى توحد 
بها إلى بلاستيدات خضراء » ولايحدث ذلك إلا إذا كان من طبيعة نمو الصنف.أن يدفع أكتافه للظهور 
فوق سطح الشر بة؛ وهى صفة ورائية . يظهر اللون الأخضر, خاصة فى نسيجى البشرة » والكامبيوم , 
و بدرجة أقل فى بقية أنسجة الجذر. ولايتكون الكلورفيل فى جذور بعض الأصناف عند تعرضها 
للضوء ؛ أو يتكون بدرجة ضعيفة للغاية كما فى الصنف نانتس . ونجد فى هذا الصئف أن التغيرى 
اللون يكون إلى الأحمر, أو القرمزى عند تعرض الأكتاف للضوء ( عن «سطامعء36 ١91/1‏ ) . 


4 النموات الفلينية البيضاء : 


تظهر نوات فلينية بيضاء اللون على سطح جذور الجزرء تخرج عندها جذور جانبية كثيرة إذا 
تعرضت النباتات لزيادة كبيرة فى الرطوبة الأ رضية بعد فترة من الجفاف . 


ه التجو يفات الأفقية : 


تصبح الحذور خشنة الملمس . وتظهر تمو يفات عميقة عند ارتفاع درجة الحرارق ‏ مع عدم 
انتظام الرطوبة الأ رضية . 


اللإزهار والاإزهار المبكر 

يطلق أسم الإزهار المبكر هدذلءء5 228 أو النحول على ظاهرة اتجاه النباتات نحو الا:زهار 
قبل حصاد محصول الجذور. أما الاوزهار هدنءء«10 المرغوب .. فيكون فى حقول إنتاج البذور, وتتجه 
أصناف الجزر الآسيوية (التى نشأت فى المناطق الدافئة) نحو الازهار بمجرد تعرضها لفترة ضوئية 
طويلة , دونما حاجة إلى معاملة الارتباع » وتعتبر هذه الأصنافٌ حولية . أما الأصناف التى نشأت فى 
المناطق الباردة من العالم . فإنه تلزمها معاملة الارتباع لكى تزهر (عن عهددء6 1986) . 
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وتدل دراسات ومدمصووط1 يت ععكلوة عام 4 (عن إالعكا عق ممومومط2 )١561/‏ على أن 
تهيئة نباتات الجزر (من الأصناف الأمريكية) للإزهار تتطلب تعريضها لدرجات حرارة منخفضة 
خلال المراحل الأولى من النموء ولكن بعد أن يبدأ سمك الجذورف الزيادة » بحيث لايقل قطرها 
عن "همم. وقد ازهرت جميع النباتات عندما عرضت لدرجة حرارة تراوحت من 4 ٠ملمدة‏ 
8يوماً, ثم عرضت بعد ذلك لمجال حرارى يتراوح من 1١1‏ ١7م‏ . ولم تزهر سوى نسبة قليلة من 
النباتات عندما عرضت باستمرار لدرجة حرارة تراوحت من ١5‏ ١7م‏ ؛ بينما لم يزهر أى من 
النباتات التى عرضت باستمرار لدرجة حرارة تراوحت من االاكاام . وتختلف الأصناف ف مدة 
التعرض للحرارة المنخفضة اللازمة لتهيئتها للإزهار؛ فالصنف البلدي ‏ مثلاً ‏ يتهيأ للازهار عند 
تعرضه لأقل قدر من البرودة ‏ وتتجه النباتات نحو الازهار بمجرد دفء الجوف بداية الر بيم , و يتهيأ 
الصنف كبنتوكى ن#متهنكز اليابانى ( ذو الجذور الحمراء) للإازهار بأى من معاملتى الارتباع أو 
التعريض لفترة ضوئية طويلة . وإذا أزهرت النباتات قبل الحصاد .. فإن جذورها تكون ذات مذاق 
غير هرغعوب . 


وقد وحد ومعطعطعم واخحرون )1١5814(‏ أن.تعريض نباتات الحزر صنف شانتناى رد كورد 
لدم 864 برهدء:مهدنت لدرجة حرارة مقدارها ه*م» وفترة ضوئية قصيرة ( أقل من ١7‏ ساعة ) لمدة 
١١5‏ أسبوعسًا أدى إلى سرعة تهيئتها للازهار عما لوتمت معاملة الحرارة المنخفضة بمصاحبة فترة 
ضوئية طويلة ١1(‏ ساعة) . ولكن الفترة الضوئية الطويلة هذه كانت غبرورية بعد معاملة الارتباع ؛ ' 
لكى تتجه النباتات نحو النمو الزهرى ؛ حيث لم تزهر النباتات التى استمر تعريضها لفترة ضوئية 
قصيرة (+ ساعات ) بعد معاملة البرودة ؛ ولذا .. فقد اقترحوا وصف نباتات الجزر ‏ من حيث 
احتياجاتها البيئية لكى تزهر_ بأنها نباتات قصيزة ‏ طويلة النهار بول عرده!-::50 تتطلب معاملة 
الارتباع . 


وقد أوضحت عديد من الدرسات أن أحتياجات نباتات الجزر من معاملة الارتباع يمكن استبدالها 
يمعاملة السجذور أو النموات الخضرية بحامض الجبريلليك . كما أمكن ‏ أيضا ‏ تأخير وتثبيط 
إزهار نساتات الجزر بمعاملتها بأى من منظمى النمو: كلورمكوات :هدوعمءهاتك , أو دامنيوزايد 
0210م نمع8 , و يفيد ذلك فى منع الإزهار المبكر. وقد استخدم تنطموطمع و[ واخروت (0.مؤا) منظم 
النمو الأخير برش النباتات مرتين » بتركيز ٠٠٠‏ جزء فى المليون قبل أر بعة أسابيع » وأسبوعين من 
موعد الازهار العادى . وأدت هذه المعاملة إلى تأخير الإزهار دون التأثير على فعل عملية الارتباع , 
وكانت المعاملة أكثر فاعلية مع أصناف الجزر الأقل ميلاً للإزهار المبكرء وأدت إلى تحسين نوعية 
الجذور, لكتها لم تؤثر على المحصول . 


الحصاد والتداول والتخزين والتصدير 


النضج والحصاد 

تتوقف المدة من الزراعة إلى الحصاد على الصئف والظروف الجوية , والغرض من الزراعة , 
ورغبات المستهلكين ؛ فالملحصول الذى يزرع لأجل التسويق الطازج يحصد مبكرا عن المحصول 
المخصص للتصنيع ؛ لأن تأخير الحصاد يؤدى إلى زيادة المحصول , مع تحسن فى لون الجذورء وزيادة 
محتواها من الكاروتين , و يكون ذلك مصحوبا بتغيرات فى شكل الجذور وحجمها , إلآ أن ذلك قليل 
الأهمية بالنسبة لمحصول التصنيع . ومكن القول .. إنه يلزم لنضج الجزر نحو ؛ أشهر من الزراعة 
فى الحو المعتدل البرودة , وتزيد المدة عن ذلك فى الحو البارد . 


تمصد معظم الأصناف لغرض الاستهلاك الطازج عندما يبلغ قطر جذورها عند الأكتاف حوالى 
؟ #سم. و يعمد منتجو الجزر الشانتناى فى مصر إلى تأخير الحصاد إلى أن يصل قطر الجذور عند 
الأكتاف إلى * سم ء وذلك رغم أن المستهلك يفضل الأحجام التى يبلغ قطرها عند الأ كتاف 
حوالى ١‏ #سم ؛ لآن تأخير الحصاذ تتبعه زيادة كبيرة فى أحجام الجذور؛ والمحصول المنتج » 
و يكون ذلك مصاحباً بزيادة كبيرة فى حجم القلب الداخلى المتخشب » ونسبة الجذور المتفلقة » وناسبة 
السكريات المختزلة فى الجذور. إلا أن نسبة السكريات الكلية تبقى ثابتة » بينما يتحسن اللون », 
وتزداد نسبة الكاروتين فى الجذور. 


يحصد الجزر يدو يأ أو آليأ, ويتم الحصاد اليدوى بغرز أوتاد من الصلب أسفل الجذور, ثم 
رفعها لأعلى , و بذا تقتلع النباتات من التربة . ويمكن عند اتباع هذه الطريقة حصاد النباتات 
الكبيرة . وترك التباتات الصغيرة فى مكانها, حتى تصل إلى الحجم المناسب للتسو يق . وقد يجرى 
الحصاد بالمحاريث , و يراعى فى هذه الحالة جعل سلاح المحراث عميقا ؛ حتى لاتقطع الجذور 
(مرسى والمر بع . كما قد يحصد الجزر ‏ آلياً- وتستعكل لذلك نفس الآلآت التى تستخدم 
فى حصاد البنجر. تقوم الآلة بتقليع الجذور؛ وقطع النموات الخضرية , ونقل الجذور إلى عر بات 
نقل تسير فى الحقل إلى جوار آلة الحصاد (شكل ه1) . 


يطلق على الجذور التى تحصد بنمواتها الخضرية (العروش ) اسم 5:همجق طءهدط , والجذور 
لحي تفصل منها العروش اسم 5:همءهه انام .: و يؤدى قطع العروش إلى تقليل الفقد فى الوزن كثيراً 
أثناء التداول والتخزين . 
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شكل ( 4 4 ): الحصاد الآلى للجزر. 


التداول 

من أهم عمليات التداول التى تجرى للجزر بعد الحصاد مايل : 

الفرر: تجرى هذه العمليه فى الحقل ؛ بغرض التخلص من الجذور المتفلقة » والمتفرعة , 
والمقطوعة , والمصابة بالآفات .. إلخ . 

؟ ‏ الر بط فى حزم : يتم ذلك فى الحقل عند الرغبة فى تسويق الجذور بعروشها . 

قطع النموات الخضرية : يتم ذلك فى الحقل أيضما عند الرغبة فى تسويق الجذور دون 
عروش . ويجب فى هذه الحالة .. عدم ترك أى جْرْء من النموات الخضرية ؛ وذلك لأن الأجزاء 
المتروكة تذ بل وتتعفن . ٠‏ 

و العمل بالا والتدريخ عسي الحم والنيعة ترق هده الكسليات فى عطات النعبية ) 
وفكن مراجعة :عطة:ذط77 وآخزين (11170) بشأن تفاصيلها . كما يمكن الإطلاع على تفاصيل رتب 
الجزر ومواصفاتها فى الولايات المتحدة فى نرهىنة (1910)» والرتب العياسية الدولية فى 
6 ومهت0 .دء8 .ج02 (1519/1 ) وتعتبر أكياس البوليثيلين المثقبة هى أهم عبوات المستهلك . وتعد 
عملية التثقيب ضرورية ؛ لكى لا يتكون بالجذور طعم غير مقبول . ٠‏ 


1ظ 


التبريد الأولى: تتم هذه العملية قبل التعبثة, وتجرى بطريقة الغمر فى الماء البارد 
مهدع ه1120 (ععقمة؟ ك2 أزلعه 1551 ). 


التخزين 

يمكن مخزين جذور الجزر ( بدون أوراق) بحالة جيدة لمدة 4 ه أشهر فى درجة الصفر المثوى , مع 
46/ رطوبة نسبية. تحتفظ جذورال جزر بنضارتها تحت هذه الظروف » ولاتتعرض 
للانكماشء أو التزريع . وتقل فترة التخزين إلى ٠١‏ 168 يومأ فى حرارة 4 ١٠*م»,‏ وإلى ٠١‏ 
يوما فقط فى حرارة .5750-14 م. وتعتسر الرطوبة النسبية العالية ضرورية لتقليل الفقدق الوزث. 
ويجب توفير تهوية جيدة, كما يجب عدم تعريض المحصول المخزون لدرجة التجمد (وهى بالنسبة 
للجزرب 51514م) ؛ لأن الجذور المتجمدة تتلف بسرعة . وتلزم العناية باستبعاد الجذور المجروحة , 
والمصابة بالآفات قبل التخزين ؛ لضعف قدرتها على التخزين . 

وقد أفاد غمر الجذور قبل تخزيئها فى محلول عندمءطمانوصءطم-ه-ص:50411 , بتر كيز ٠ , ١‏ / فى تقليل 
العفن أثناء التخزين . ويجب فى هذه الحالة عدم غسل الجذور با ماء بعد غمرها فى المحلول المطهر 
وقبل التخزين 

يظهر بالجزر الخزن أحياناً طعم مرء يرجع إلى تكو ين مادة الأ يز وكيومارين 5ا:ةتهنهمة» وهى 
التى تتجمع عند تخزين الجذور فى وجود كميات ضثيلة جدأ من غاز الإيثيلين ؛ لذا .. يجب ألا يخزن 
الجزر بالقرب من التفاح , والكمثرى » وغيرها من الثمار التى تنتج غاز الاإيثيلين بكميات محسوسة آثناء 
«نحزين . ويمكن التخلص من الطعم المر بوضع الجذور ف درجة حرارة الغرفة لأ يام قليلة بعد إخراجها. 
من المخزن وقبل التسويق . كما وجد أن وضع الجزرفى جومن النيتروجين فقط لدة أربعة أيام 
قبل التخزين ‏ أدى إلى منع تكو ين الأ يز وكيومارين بالجذور, حتى إذا تعرضت لغاز الإيثيلين بعد 
ذلك , 

وتجدر الإشارة إلى أن بسبة الكاروتين بالجذر تزداد خلال ال ١4٠‏ يوما الأولى من التخزين » ثم 
تبقى ثابتة خلال ال ١١؟يوما‏ التالية (ععسطمعف,11 عت سآ ككل معكهاطللا وآخرون 
٠/ا9ا).‏ 

التصدير 


ينص القانون الصرى على أن الجزر المصدر » يجب أن يكون نظيض » ذا لون طبيعى منتظم الشكل » 
سليمسًاء أملس ذا عروش ( مجموع خضرى ) نظيفة منتظمة الحواف , طوها من "08٠١‏ سم ء وألآً 
يكون لينا أو متخشبًا» وخاليئا من الجروح والتشقق . و يسمح بالتجاوز بنسبة لاتزيد على ؛ من 
0 من اليو الجحديةة يكم 5-0007 امكل 0 
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ويسمح بالتجاوزى حجم الجذور بنسبة لا تزيد على ه ؛ من وزن العبوة . وجب فى حالة تصدير 
الجزر بالعروش- أن تكون العروش نظيفة , وخالية من العروق الجافة الذابلة » ويجب أن يقطع 
(العرش ) عند مستوى قاعدة الجزرة » فى حالة التصدير بدون عروش . 

ويحدد القانون أنواع ومواصفات العبوات التى يجب أن يصدر فيها الجزر. ويجب أن تكون هذه 
العبوات سليمة ومتينة » وجافة ونظيفة » وخالية من الرائحة » متمائلة فى النوع والشكل والحجم 
والموزن . تسطن العبوات من جميع الجهات بورق الكرفت أو الزبدة » وتعبأ الثمار بكيفية تملأ فراغ 
العبوة » بحيث تكون ثابتة غير مضغوطة , على أن يكون اتجاه العروش إلى الداخل . 


إنتاج البذور 
مسافة العزل 


يجب توفير مسافة عزل لاتقل عن 8٠١‏ * م عند إنتاج البذور المعتمدة , تزيد إلى ١٠٠*م‏ عند إنتاج 
بذور الأساس . كما تجهب مضاعفة هذه المسافات بين حقول الأصناف التى تختلف فى لون الجذور. 
من الضرورى الاهتمام بمكافحة الجزر البرى فى منطقة إنتاج البذور؛ لأنه يُلمّح مع الجزر المنزرع . 

طرق إنتاج اابذور 

توجد طريقتان رئيسيتات لإنتاج بذور الحزر كما يل : 

أب طريقة الجذور للندور قمطعءدم 1006-0-5 

تتلخص خطوات هذه الطريقة فى إنتاج الجذور ثم فحصها لاستبعاد غير المرغوب منها , ثم 
شتلها مباشرة فى حمل إنتاج البذورء أو بعد فترة من التخزين على درجة حرارة منخفضة , أم 

أ إنتاج الجذور: 

يتم إنتاج التحدوربالطريمة العادية التى نتبع عند إنتاج المحصول التجارى » وتقطع (تقرط) 
النموات الخضرية بآلات خاصة قبل الحصاد, أو قد تتم هذه الخطوة بعد الحصاد . و يراعى فى أى 
من الحالتين.. عدم الإضرار بالقمة النامية للنباتات , وأن يترك من 0 سم من النموات 
الخضرية . 

ب التخلص من الجذور غير المرغوبة : 

تجرى عملية فرز للتخلص من الجذور الصغيرة , والمصابة بالأمراض ء والمتشققة , واللجروحة , 
والمخالفة للصنف . وتلك هى الجذور التى تختلف فى الشكل , واللون خارجياً وداخلياً . ولايفحص 


وهم؟ 


اللون الداخلى إلا عند إنتاج بذور الأساس . ويجرى ذلك إما بقطع الجذور عرضياً على بعد نحو 
هسم من الطرف الرفيع ء وإمنا بقطعها طولياً ؛ وهو مايساعد على فحص الجذور داخلياً بصورة 
أفضل » إلا أنه قد يعرضها للتلف . والأفضل هو أخذ عينة ممثلة للجذر بالقرب من الأكتاف بواسطة 
ثاقبة فلين . وتجب معاملة الجذور التى تفحص داخلياً بأحد المبيدات الفطرية قبل زراعتها مباشرة . 

وينتج الفدان من الجزر جذورًا تكفى لزراعة ه١١‏ أمثال المساحة من حقول إنتاج البذور : 
ويرجع هذا التفاوت إلى الاختللاقف قُْ محصول الحذور. وحجم الحذورالتى بعاد شتلها 71 ومسافة 
الزراعة فى خحقول إنتاج البذور. وربما كان الحد الأدنى ( ه أمثال المساحمَ ) هو الأقرب إلى الواقع فى 
حقول إنتاج بذور الأساس , خاصة وأن الاتجاه نحو زيادة كثافة الزراعة . 


جه تخزين الجذور: 

قد يتطلب الأمر أحياناً نخزين الجذور فى درجة حرارة منخفضة ؛ إما لكى تنهيأ للإزهار( كما هى 
الحال فى المناطق ذات الشتاء المعتدل البرودة) » وإما إلى أن يحين الموعد المناسب لزراعتها ( كما هى 
الحال ف المناطق ذات الشتاء الشديد البرودة) . وأفضل الظروف لتخزين الجذور بحالة جيدة هى 
حرارة الصفر المكوى ‏ مع 4٠‏ 40/ رطوبة نسبية . ولكن يفضل أن تخزن الجذورفى درجة حرارة 
4 *ملمدة ٠‏ أسابيع , حتى تتهيأ للإزهار ثم يستمر التخزين بعد ذلك على درجة الصفر المئوى ؛ حتى 
بحن موعد الزراعة . 

ويجب تنظيف الجذورمن التربسة العالقة بها قبل التخزين » ولكن دون غسل بالماء 
(لعقلاهط عن ممطسةة] عوهور). 

د المعاملة بمنظمات التمو: 

تفمكن «ووءءطه61 )١919/7(‏ من الاستغناء عن عملية الارتباع بغمس الجذور قبل زراعتها ى 
محلول حسامض الجبريلليك بتركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون , أو برش النموات الخضرية الحديثة التى 
تتكون بعد زراعة الجذور بنفس التركيز. كانت هذه المعاملة كافية بالنسبة للأصناف ذات 
الاحتياجات المنخفضة من البرودة ؛ ولكن كان من الأفضل الجمع بين معاملتى الارتباع ورش 
النموات الحديثة بعد الحصاد بالجبريللين فى حالة الأصناف ذات الاحتياجات العالية من البرودة . 


ه ‏ زراعة الجذور: 


يكفى عادة من طن إلى طن ونتصف من الحذور المتوسطة الحجم لزراعة فدات من حمل إنتاج 
ابذور. يطلق على الحذور المقطوعة العروش التى تستخدم كتقاو قل حقول إنتاج الذور اسم الشتلات 
الصدرية وعمناءعاء»)5 . 


؟ه؟ 


وتلزم إعادة فرز الشتلات الحذرية قبل زراعتها ‏ فى حالة ماإذا كان قد سبق تخزينها بغرض 
استبعاد الجذور المتعفنة , والذابلة كثيرا . كما يفضل تدريجها إلى أحجام علماً بأن الحجم المناسب 
هو الذى يتراوح فيه قطر الجذور عند الأكتاف من ه, ؟ه سم ء وأن حصول البذرة /: نبات يزيد 
بزيادة القطر حتى 8 سم. 

تشتل الجذور فى وجود الماء بغرسها فى التربة حتى مستوى منطقة التاج , أو أسفل منها بقليل . 
يتم الشتل يدو ياء وقد يجرى أليا فى المساحات الكبيرة . تؤدى زيادة كثافة الزراعة إلى نقص محصول 
البذور/نبات » وزيادة محصول البذور/ فدان ؛ لذا.. يفضل تضييق مسافات الزراعة بحيث يجرى 
الشتل على خطوط بعرض ١‏ سم (أى يكون التخطيط معدل م خطوط فى القصبتين) » وعلى مسافة 
ه؟سم بين النباتات فى الخط . 

ومن المزايا الأخرى لزيادة كثافة الزراعة مايل : 

)١(‏ تقصير فترة الاإزهار. 

(؟) تجانس نضج البذور فى وقت متقارب ؛ نظرأ لأن معظم محصول البذور ينتج فى النورات 
الآ ولية . 

() ممكن رش النباتات قبل الحصاد مواد تؤدى إلى سرعة جفاف النياتات » ومواد أخرى لاصقة 
تقلل من انتثار البذور. 

ولكن يعاب على الكشافة العالية احتياجها إلى كميات كبيرة من الشتلات الجذرية , وعدم 
إمكان زراعتها آلياء لأن الشمّالات المتوفرة حاليا لايمكنها الشتل على مسافات أضيق من تلك 
التى تكون بكثافة ٠‏ ألف شتلة بالهكتار (أع,ه»6© ١5848‏ ) . 


و عمليات الخدمة الزراعية : 

تنتعهد النباتات فى حقول إنتاج البذور بالخدمة , خاصة العزق , ومكافحة الحشائش» والرى , 
والتسميد. يكفى لتسميد الفدان نحو١٠٠‏ كجم من سلفات النشادر, مع 7٠٠١‏ كجم من السوبر 
فوسفات الأحادى , و.ه ٠٠١‏ كجم من سلفات البوتاسيوم » على أن تضاف بعد زراعة الجذور 
تخوالى ؛ أسابيع . ويجب تقليل الرى بعد أن تبدأ النباتات فى الاتجاه نحو الإزهار؛ لأن الرى 
الغزير ‏ حينئذ ‏ يؤدى إلى تقليل محصول البذور, وتاخير النضج بنحو ١١‏ ؟١ايوما.‏ 


إنتاج بذور الأصناف الأجنبية فى مصر: 


رغم أن مصر تستورد سنويأ تقاوى أصناف الجزر الأجنبية .. إلا أنه يمكن إنتاجها محلياً باتباع 
الخطوات التالية : تزرع البذور فى أوائل شهر سبتمبر, وتحصد الجذور فى أواخر شهر نوفمبر ثم تخزن 


م" 


فى ثلاجات على درجة ؛*م لمدة ٠١‏ أسابيع حتى شهر فبراير. تشتل الجذور بعد ذلك فى اوائل شهر 
فبراير على خطوط بعرض ٠/اسم‏ » وعلى مسافة سم بين النباتات . توالى النباتات بالخدمة حنى 
تزهر فى مارس وأبريل » وتحصد بذورها فى مايوو يونيو. 


اح - إنتاج بذور الجزر البلدى فى مصر: 

لاتتبع هذه الطريقة مع الصنف البلدى إلا عند الرغبة فى إنتاج بذور أساس عالية الجودة , 
وتتلخص الطريقة فى الخطوات التالية : تزرع البذور فى أوائل شهر سبتمبر, وتحصد الجذور فى شهر 
ديسمبرء ثم تفحص .ء وتشتل بعد الفحص على نفس مسافات الزراعة المتبعة مع أصئاف الجزر 
الأجنبية . وتؤدى زيادة مسافة الزراعة بين النباتات و بعضها البعض فى الخط إلى 8٠ ٠‏ سم إلى 
خفض كمية الجذور اللازمة للزراعة » وزيادة محصول البذور لكل نبات ( مرسى والمربع .)115١‏ 


5- طريقة البذرة للبذرة 650 لعع5 عسوا لعع5 

نحبع هذه الطريقة بصفة خاصة ف إنتاج البدور المعتمدة ( وهى البذور التى يستعملها المزارعون ) 3 
وفيها تبقى النباتات فى مكانها فى الحقل من وقت زراعة البذور إلى حين إنتاج المحصول الجديد من 
البذور. و يشترط لنجاحها مايل : 

أ ضرورة استعمال بذور أساس عالية الجودة » نظرأ لصعوبة التخلص من النباتات المخالفة 

ب- أن تزرع 'لبذورفى موعد يسمح بوصول الجذور إلى قطر>, ١,5.‏ سم على الأقل عند 
الأكتاف » قبل حلول الجو البارد ؛ حتى تستجيب النباتات للحرارة المنخفضة . 


ونتميز هذه الطريقة بارتفاع محصول البذور» وتوفير نفقات عمليات تقليع الجدور وتخزينها وإعادة 
زراعتها , ولكن يعاب عليها صعوبة إجراء عملية التخلص من النباتات المخالفة للصنف ؛ لأن 
الجذور لاتقلع أصلاً حتى يمكن فحصها . ومن المشاكل الأخرى أن اتباع هذه الطريقة يقتضى زراعة 
البذور مبكراً؛ حتى تصل الجذور إلى الحجم المناسب للاستجابة لعملية الارتباع قبل حلول الجو 
البارد و يعنى ذلك زراعتها فى الجو الحار نسبيئا ؛ ما قد يؤدى إلى ضعف نسبة إنباتها . 


يفضل عند اتباع هذه الطريقة أن تصل كثافة الزراعة إلى نحو 956٠0٠٠٠‏ نبات للهكتار. وتقتصر 
عملية التخلص من النباتات الغريبة على إزالة النباتات المبكرة الازهارء والتى يكون فوها الخضرى 
مخالفاً المنف . 
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الحصاد 

يذكر مهمع (1586) أن أنسب مود لحصاد حقول بذور الجزر هو عندما تبدأ أول البذور 
-نضجاً فى النورة الأولى فى السقوط والانتثار. تكون البذور الناضجة ‏ حينئة ‏ بنية اللون » 
والنورة سهلة الكسرء أما باقى النبات .. فيجف بعد قطعه . وربما كان ذلك هو الموعد المناسب فى 
حالات الزراعة الكثيفة ؛ نظرأ لأن معظم محصول البذور ينتج فى هذه الحالة فى نورات الرتبة الأولى . 
أمأ دعدااه يق متمطههل1 (1554) .. فينصحان بحصاد حقول الجزر عند تام نضج نورات الرتبة 
الثانية , و بدء تحول نورات الرتبة الثالثة إلى اللون البنى . و يتبع هذا النظام فى حالات الزراعة الأقل 
كثافة , حيث ينتج معظم محصول البذور فى نورات الرتبة الثانية . 

وقد تبين من دراسات معهط:»»وا وآخرين )١1571(‏ أن نورات الرتبة الثانية هى التى تنتج أكبر 
نسبة من محصول البذور كما هو مبين فى جدول ,)١-5(‏ وأن أكبر حصول للبذور, وأكبر قوة إنبات 
كانا عند إجراء الحصاد بعد 80-6٠0‏ يوما من تفتح أول زهرة. كما هومبين فى جدول (5-5). 
كما تبين من دراستهم على بذور نورات الرتبة الثانية أن وزن ٠٠١‏ بذرة كان أعلى مايمكن عندما أجرى 
الحصاد بعد 0 يوماً من تفتح أول زهرة بنورة الرتبة الثانية » كما هومبين فى جدول (14- 9) . وقد 
توصل جوت لل بعلاعن5 (5مؤ١ا)‏ إل نتائج ممائلة» حيث أعطى حصاد البدذور بعد ٠‏ يوماً من بداية 
تفتح الأ زهار أعلى نسبة إنيات , وأسرع إنبات بالمقارنة بالحصاد قبل ذلك . 


جدول ( 4 ١‏ ) ؛ إنتاج نورات الجزر المختلفة من البدور. 


سنوات الدراسة رتبة عدد النورات 2 محصول البذور/ إنتاج النورة من البذور/ 
النورة بالرتبة نورة(جم) بات (1) 

4 00 ١ ١ 0 لر 1 ؟ض‎ 

0 ” ٠ ١ 

و يف اا * غ1 

0 امكل‎ ١١ 3 
١ رم‎ ١ ١ ت 41١لا 20 هؤا‎ 4 

١ "1 ١‏ ف 

إن 16 لمكن أن 


جدول (5-5) : تأثير عدد الأ يام من تفتح أول زهرة حتى الحصاد على حالة البذور والمحصول . 


عدد الأ يام من تفتح اول زهرة ختى الحصاد حالة البذور والمحصول 
ومدهع نسبة الانيات عادية , لكن قوة الانيات ضعيفة 
ممه قوة الانباتا ا كبر 
٠سدهة‏ قوة الانبات أكبر مع أعلى محصول من البذور 
٠‏ يوما أو أكثر نقص محصول البذور يسبب انتثار بعضها 


:جدول (4-"): تأثير موعد الحصاد على وزن ٠٠١‏ بذرة من نورات الرتبة الثانية فقط . 


عدد الأ يام من تفتح أول زهرة 


بنورة الرتبة الثانية حتى الحصاد وزن ٠٠١‏ بذرة( جم) 
بكو 1و١‏ 
١ 4‏ 
0 قن 
َه 14" 
6 خثة , ١‏ 


ورغم أن الجزر من المحاصيل التى تتعرض بذورها للإنتثار عند النضج .. إلا أنه مكن تأخير 
الحصاد إلى حين نضج كل نورات الرتبة الثانية دون توقع مشاكل كبيرة ؛ نظرًا لأن انتثار البذور فى 
الجزر أقل حدة ما فى غيره من المحاصيل . وقد يمكن الحد من مشكلة انتثار البذور برش النبات قبل 
الحصاد بالبول فيئيل أسيضييق ع31عع36 الإمتحوله2 , وتجدر الاإشارة إلى أن نسبة البذور التى تنتج 
بالنورات المختلفة تتوقف على طريقة إنتاج البذور. ففى طريقة البذرة للبذرة ؛ تكون النباتات متزاحة , 
ومسل كل نبات نورة الرتبة الأولى مع بعض نورات الرتبة الثانية , ولكنها تكون صغيرة » ولاتنتج 
سوى نحو © من محصول البذورء بينما تنتج الرتبة الأولى نحوه؟/ من المحصول . 

ولقد وجد أن تعريض البذور لدزجة حرارة “م ١8‏ *مء أو للأمطار قبل الحصاد يؤثر تأثيرً 
سيا على إنباتها . 
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يجرى الحصاد إما بتقليع النباتات يدو يا » او بقطع النموات اهوائية اليا . و يفضل تقليع 
النباتات لأنها لاتؤدى إلى فقدان يذكر فى محصول البذورء خاصة وأن نباتات الجزر سهلة التقليع . أما 
تقطيع النموات اهوائية . فيؤدى إلى فقدان بعض الأفرع النورية أثناء عملية التقليع . 


تكوم النباتات بعد القليع فى أكوام صغيرة » وتترك لحين جفافها » و يعرف ذلك عندما تصبح 
السيقان سهلة التقصيف . تستغرق عملية التجفيف أسبوعين أو أكثر حسب درجة الحرارة السائدة . 
لكن تب مراعاة ألا تكون النباتات شديدة الحفاف عند دراسها ؛ لأن ذلك يؤدى إلى زيادة فقدان 
البذور بالانتثارء وزيادة كميات الأجزاء النباتية الصغيرة المختلطة بالبذور, وهو الأمر الذى يزيد من 
صعوبة وتكاليف عملية التنظيف.تلى الدراس (فصل البذور من النورات) » والتذرية (تنظيف البذور 
من الأ تر بة والأجزاء النباتية العالقة بها) عمليةٌ تنظيف البذور من الأشواك وعهامة ( أو ددمةءط) » 
باستعمال أجهزة خاصة يطلق عليها اسم 5م4:هءاءف , ثم يعقب ذلك تنظيف البذور بتيار من الهواء . 


محصول البدور 

تختلف أصناف السجزر فى إنتاجها من البذور . و يكون محصول البذور أقل مايمكن فى الصنف 
نانتس » و يزيد فى: الصنف شانتناى , وأعلى ما يمكن فى الصنف دانفرز. و يتراوح يحصول البذور من 
000 كجم للفدان عند اتباع طريقة الجذور للبذور وحوالى 7٠١‏ كجم للفدان عند اتباع 
طريقة البذور للبذور. 


مشاكل إنتاج البذور 

من أهم مشاكل إنتاج البذورفى الجزر مايل : 

. تعفن الشتلات الحذرية 5هوذاكاءء:5 بواسطة الفطر .مم؟ قنمعممعكء5‎ ١ 

؟اتغذية حشرة الليحس ونط 5ناعا.! على أجنة البذور قبل نضحها ؛ مما يؤدى إلى إنتاجح بذور 
خالية , تبدو طبيعية المظهر من الخارج ؛ مما يؤدى إلى نقص نسبة الإنبات إلى نحو ٠١‏ 5/ . 

# اختلاط بذور الجزر ببذور حشيشية الحامول التى لايمكن فصلها عن بذور الجزر أثناء 
عملية التنظيف ( ل2وةالوط 4 لعمط م1 ١5361‏ ) , 

4س عدم اكتمال نضج أجنة بعض البذور عند الحصاد, رغم نضج الثمار والبذور ذاتها . 
ولايمكن إجراء أى شىء حيال هذه البذور» سوى تخزينها تحت ظروف تسمح باحتفاظها بحيو يتها , 
حتى يكتمل فو أجنتها . و يستغرق ذلك عادة حوالى ٠‏ يوماً ( دهوذ:8 © ععمدضوة ١5356‏ ) , 


باه" 


الأمراض التى تنتقل عن طريق البذور 


من أهم أمراض الجزر التى تنتقل عن طريق البذور ‏ وهى التى تلزم العناية الفائقة مكافحتها 1. 


حقول إنتاج البذور_ مايل (عن #ع:هءع6 ١548‏ ) : 


المرض 


لفحة الأوراق عطعناط كوء1 


عفن الحذور الأسود غ0 غممع علءقاط 


لفحة س ركسبورا تطعناط وعممومءمع0 
عفن الحذور البنى 01 2001 ع8 


عفن جذرر فوما 21 2001 عتومط 
اللفحة البكتيرية تطعناط لقاع عو8 
التقرم المبرقش 08 أمععوت 


الورقة الحمراء ( فيرس ) 


الأآفات ومكافحتها 


البياض الدقيقى 


المسبب 


أعناقك 2218قمعع1ل8 


سنا لزصدوع؟5 ع ) ممء نلو عر 
( تسسوكء 1301 


08 018م2205 عر 


نال ةدنا ت ) قععقمع8 قااعععطط 1 


( قتاناءعء 3م876 

اأزناء ]205 10120133 
28013 263011101110085 
ثلاث فيروسات 


لأا 1هء1 لءء 08712101 


يسيب القطر أعاءةمعط عطوزووع8 مرض البيان الدقيقى 8114# بوك2 فى الجزرء 
والكرفس ., والشبت » والكز برة » والفينوكيا , والبقدونس », والجزر ال بيض » وغيرها من نباتات 
العائلة الخيمية ؛ حيث يغطى مدى العوائل أكثر من مخ جنسأً( مهدا© ١541‏ ) . وقد ذكر (ععاطندى 
وآخرون )١1587‏ أن الفطر المسبب للمرض هو ذهمهوادم .8 . ينتشر المرض بصورة خاصة ى دول البحر 
الأ بيض المتوسط » وتشتد الإصابة فى المحصول الشتوى بعد نحوثلا ثة أشهر من الزراعة . تتميز أعراض 
الإصابة بظهور نمو رمادى فاتح من هيفات الفطر على السطح العلوى للأوراق. تبدأ الإصابة فى 
الأوراق الخارجية الكبيرة » ثم تقمتد تدريجياً نحو الأ وراق الداخلية الصغيرة . تؤدى إصابة النباتات 
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الصغيرة إلى توقفها عن النموء أو موتها . وتؤدى الإصابة إلى شيخوخة الأ وراق , ثم جفافها وموتها . 
ينمو الفطر سطحياً على الأ وراق ؛ و يرسل ممصاته إلى خلايا البشرة لامتصاص الغذاء . 
ينتفقل الفطر بواسطة البذور و ينتشر بواسطة التيارات اطوائية التى تنقل جرائيمه الكونيدية . 
يزداد انتشار امرض فى الجو الرطب , و يقل فى الجو الحار الجاف . 
يكافح المرض بالرش بال مبيدات الفطرية الجهازية » مثل : البينوميل , والكار بندازيم » أو 
دامييدات الوقائية .فت #الكتريت المكروق» أو الكتريت الثانا كليل أو المانسه م الموربكان:. 
35 9 4 :نأ 1 9 أ 
وتوجد بعض أصناف الحزر التى تتحمل اللإصابة با مرض . 
لفحة الترناريا 
يب الفقطرءن2ل 3128ه,16ة مرض لفحة ألترناريا تطعتاط وتقدنئاة ف الحزر. تظهر أعراض 
الإصابة على صورة بقع , لونها بنى قاتم إلى أسود , وذات حواف صفراء على ال وراق الكبيرة . تزداد 
البقع فى الحجم تدريجيأ إلى أن تؤدى إلى موت الوريقات . وتتكون بقع ممائلة على أعناق الأ وراق قد 
تؤدى إلى تحليقها . وتنتشر الإصابة فى منطقة حوض البحر الأ بيض المتوسط . 
ينتقل الفطرعن طريق البذور؛ حيث قد يلوثها سطحيا , أو يحمل الميسيلوم داخلياً . و يعيش الفطر 
على بقايا النباتات المتحللة فى التربة » حيث يبقى لفترات أطول إن لم تقلب بقايا النباتات عميقا فى 
التربه . تشتد الإصابة عند اتباع طريقة الرى بالرش . 
و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 
١‏ معاملة البذور؛ للتخلص من الفطر إما بالماء الساخن على درحة ١5م‏ لمدة 8؟ دقيقة , أو بالنقع 
فى معلق من الثيرام » بتركيز ٠, ١‏ / على درجة ٠م‏ لمدة 4 اساعة . 
؟ل المرش بالمبيدات الفطرية المناسبة , مثل ؛ الثيرام » والزيدب ء والمالكوزب , ولكن قد يحتاج 
الأمر إلى رشات عديدة . 
عفن الجذور الأسود 
يسبب القطر همءتلهء وتتعمععدلة ( » صدسمكنل2: سبازانرطمدمع:5 ) مرض عفن الجذور الأسود 
0 :0و8 زعوا8 فى الجزرء والبقدونس » والشبت ؛ والكرفس » والحزر الأ بيض . تتشابه أعراض 
الاصابة على الآ وراق مع الأعراض التى تحدثها الإصابة بالفطر :»دوك .ه. كما يحدث الفطر 
01 م ذبولا طرينًا للبادرات قبل الإنبات و بعده . وتبدأ إصابة الحذورق النباتات اليالغه من 
قاعدة البتلات ؛ حيث تتكون بقع كبيرة سوداء سطحية » تمتد ى منطقة التاج , وتنتشر إلى الجذورء 
وتكون غائرة قليلاً. وقد تحدث إصابات ثانوية تحت سطح التربة من خلال السجروح والشقوق التى 
توجد فى الجذور. وتستمر الإصابة فى المخازن . 
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ينتقل الفطر عن طريق البذور خارجيا , وداخلياً » و يعيش على بقايا النباتات فى التربة لمدة قد 
تصل إلى ثمانى ستوات . و يناسب الفطر حرارة مقدارها 04م : وجو ممطر رطب . و يكافح بنفس 
الطرق التى سبق ذكرها بالنسبة للفطر إعدهك .ث . 

لفحة سر كسبورا 

يسبب الفطر عة1هدق 0670550:2) مرص لفحة س ركسبورا عطع8!1 و«هودهءمء0 ف الجزر . تظهر 
الإصابة على صورة بقع صغيرة متحللة على حواف الوريقات , تحاط بحافة صفراء . تزداد البقع فى 
المسناحة إلى أن تغطى سطح الوريقة كله , وتؤدى إلى موتها . كما نتكون بقع سوذآء داخلية بأغعناق 
الأوراق (لشكل ع 1 1 

يعيش الفطر على بقايا النباتات المصابة فى التربة , و ينتقل عن طريق البذور, وتنتقل الجرائيم 
بواسطة التيارات الهوائية » ومع ماء الرى , ورذاذ المطر. وتشتد الإصابة فى الجو الحار الرطب . 


ويكافم ح امرض بنفس الوسائل التى سبق 11 بالنسبة لفطر نهل .ة ( معاملة البذور, والرش 
بالمبيدات المتاسبة ) مع ع الاهتمام بقلب بقايا النباتات فى لتربة . واتباع دورة زراعية مفاسية . 


شكل ٠١  4(‏ ) : أعراض الاصابة بلفحة سركبورا فى الجزر 


؟ 


عفن الجذور والتاج 

يسبب الفطر واوءنامة 3مووطم مرض عفن الحذور والتاج :20 موعن لهه :هو فى الحزرى 
والكرفس , والجزر الأ بيض , والبقدونس , والكراو ية » وغيرها من المحاصيل التابعة للعائلة 
الخيمية. تظهر الاصابة على أنصال الأ وراق وأعناقها فى صورة بقع غير منتظمة الشكل . تتحول 
تدريجياً من اللون الأخضر المائل للأ زرق إلى الأسود , و يتبع ذلك ظهور تشققات فى منطقة التاج ‏ ثم 
إصابة الحذور, وسقوط النبات . 


يداسب الفطر هدى حرارى يتراوح من 15 لم١‏ 9 » وهوينتقل بواسطة البذور. ويعيش على 
نتنايا النبانات فى الترية: و يكافم معاملة اليذوره والرقل بالمبيدات الفطرية الناسية كما سيق ذكره 


بالنسبة للفطر أعنول بح . 
عفن الجذور الأ رجوانى 
يسبب الفطر 22ناءءنامعلام تمنتل51ةطمئ 11ء11 عرض عفن الحذور البنفسحى :80 :200 :عاوزلا فى 


الجزرء وفى عديد من النباتات الأخرى . منها الكرفس , وافليون , والبنجر, والبقدونس » 
والبطاطس « وكثير من الحشائش »2 تؤدى الاإصابة إلى اصفرار النموات الخضرية « وذبوها 3 
وموتها. و يظهر على سطح الأجزاء الأأرضية من النبات » فومن ميسيليوم الفطرء يكون ذا لون رمادى 
فاتح فى البداية ثم يتحول تدريجيًا إلى اللون البنفسجى المائل إلى الإحمرار؛ أو إلى البنى » كما تتحلل 
أنسجة الجذور المصابة داخليًا . 

يعيش الفطر فى التربة , و يكافح باتباع دورة زراعية مناسبة ‏ تدحل فيها محاصيل الحبوب ‏ 
مع التخلص من بقايا النباتات المصابة خارج الحقل », وتجنب انتشار الإصابة من حقل لآخرء بواسطة 
الآلات الزراعية . 

عفن اسكليروتينيا 

يسبب الفطر #ناءه8ووعاء؟ 200001108 مرض عفن اسكليروتينيا فى الحزرء و كثير من الخضر 
الأخرى . تظهر الإصابة فى جذور الجزر على صورة عفن مائى طرى . ثم يصبح الجذر مغطى بنمو 
أبيض قطنى من ميسيليوم الفطر, تتناثر فيه أجسام صغيرة سوداء » هى الأجسام الحجرية للفطر 
وهى من العلامات المميزة للإصابة (شكل 4 ١١‏ ؛ يوجد فى آخر الكتاب) . 

يناسب المرض الجوالرطب المعتدل الرطوبة . و يصيب الفطر كثيرًا من النباتات, ومكن 
للأجسام الحجرية أن تعيش فى التربة لمدة ه سنوات . 

يكافح المرض فى الحقل بالعمل على بقاء سطح التر بة جافأ قدر الإمكان , وف المخازن بفرز 
النباتات المصابة قبل شحنها , مع التخزين فى درجة حرارة أقل من 4 م . 
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العفن الطرى الكيرئ | 

تسبب البكتريا قرهءم همق .ام ه:ونوئومةه وندنوم8 مرض العفن الطرى البكتيرى 
0 أأمة لوذىء»ة8 فى الجززء ومعظم الخضروات الأخرى . تظهر أعراض الإصابة على صورة عفن 
طرى لزق بالجذور قبل الحصاد أو بعده, وأثناء التخزين , ولكنه أكثر انتشارًا فى المخازن . وقد 
تصاب الشتلات الجذرية وهوهنلء»:5 فى حقول إنتاج البذور؛ ما يؤدى إلى خسائر جسيمة فى 
المحصول . 

تدخل البكتيريا من خلال الجروح التى توجد بالجذور», وتنتشر فى الجو الحار الرطب . 
ويكافح المرض بالاهتمام بإجراء عملية التبريد الأولى بالماء المثلج بعد الحصاد , والتخزين فى حرارة 
الصفر المئوى . كما يجب ألا تستخدم سوى الجذور السليمة الخالية من الإصابات والجروح فى 
حقول إنتاج البذور. 


الفيروسات 

: فيرس موزايك الجزر نمالا عأعوملة عمرمعت‎ ١ 

ينتقل هذاالفيرس بواسطة عدة أنواع من المن ء منها عمء ندعم كناتزاة . تظهر الأعراض على 
الأوراق الخارحية الكبيرة» حيث يلاحظ وجود بقع غير محددة الحافة » يتراوح قطرها من ١ل‏ امم 
على نصل الورقة . و يل ذلك التفاف الأ وراق » وظهور بقع حمراء أو برتقالية . وقد تظهر البقع المرضية 
على الحوامل النورية ؛ تما يؤدى إلى رقادها , ولكن الفيرس ل ينتقل إلى البذور. 

فيرس ورقة الحزر الحمراء كناءذلا 6وعرآ 80 6معمو0 : 

يستمّل هذاالفيرس بواسطة حشرة المن ذ1لهممعء8 وزاءنيودفت , ورما ينتقل عن طريق البذور 
أيضاً . تؤدى الاصابة إلى اصغرار واحمرار النموات الخضرية , وقد يتحول النبات كله إلى اللون 
القرمزى. و يؤدى هذا الفيرس مع فيرس 210:016 :03:0 إلى ظهور أعراض الاصابة بمرض 
1ب لإعلعماة )رومع وأهم أعراضه تقزم النباتات ء وتبرقشها , والتواء أعناق الأوراق » اصفرار 
حواف الوريقات . ثم تحوها إلى اللون الأحمر . 


ميكو بلازما اصفرار الأستر 

تصيب ميكوبلازما اصفرار الأستر 5«وااءلا :وق نحو ٠٠١‏ نوع من النباتات » تتوزع فى حوالى 
عائلة, و يكون الطفيل مدمرًا فى الجزر, والخس . وأهم أعراض الإصابة .. شفافية العروق » 
واصفرار الأ وراق الصغيرة , و ينشط فو البراعم الاإبطية » معطية أفرع مغزلية صفراء , و يأخذ النبات 
شكل المكنسة ء وتتحلل القمة النامية للنبات . 


حض 


ينتقل الطفيل بواسطة أنواع مختلفة من نطاطات الأ وراق . تحصل الحشرة على الميكو بلازما من 
اللحاء , ولايمكنها أن تنقل المرض إلا بعد مرور ٠١‏ أيام من حصوها عليه . يتكاثر الطفيل فى جسم 
الحشرة خلال هذه الفترة » ثم تظل الحشرة قادرة على نقل الميكو بلازما بقية حياتها بحقنة مباشرة فى 


نسيج اللحاء بالنباتات السليمة ( رو برتس » و بوثرو يد 1585). 


و يكافح المرض مراعاة مايل : 


. استئصال الحشائش التى تصاب بالمرض من منطقة الزراعة‎ ١ 


مكافحة الحشرة الناقلة بالرش بالمبيدات المناسبة , 


أعفان الجذور ف المخازن 


من أهم المسببات المرضية لأعفان الجذور فى المخازن مايل ( عن طدللءه80 وآخرين 158 ) 


المرض 


عفن ريزوكتونيا 6م معندى فندمءمننطظ (شكل 4؟7١)‏ 
العفن الرمادى فاوط ترد (شكل 1 1) 
عفن التاج غه لمعن 
العفن الأسود :0 عاعها8 (شكل 4ك )١4‏ 
العفن الطرى البكتيزى 20 كمه ل[وأوءععوظ8 


العفن الطرى المائى 101 كمه برمع 1779 
العفن الطرى الصوق كمد بزامه17 
العفن الحاف الفيوزارى 1 لزعل نالع مون1 
عفن ليكور يس 0 ع116م10آ 


المسبب 


22018 2010018 1ط 
80115 
من 11201 
121 مم51 
--229---5222222222 تت 
116 
ل 1 1معء أع5 فتماغمىء!ع5 
.58 5لا 15120 

11058511117 


98 120500283 رع 


تكافح هذه الأعفان كلها بعدم الإفراط فى الرى قبل الحصاد ؛ وسرعة تبريد الجذور بعد 
الحصاد, وتخزينها على درجة الصفر المثوى , مع العناية بحصاد الجذور وتداوها , وتجنب إصابتها 


بالجروح . 


١ 


شكل 4 ؟١)‏ : أعراض الاصابة بعفن شكل ١1-5‏ ) : آعراض الاصابة بالعفن 
ريزوكتونيا فى الجزر. الرمادى فى الجزر. 


شكل ( 4 ١4‏ ): أعراض الاصابة بالعفن الأسود فى الجزر. 


تصيب. نيماتودا تعفد الحذور وعلنغ2سءلح :0ه :موظ8 نباتات الحزر, محدثة به مرض تعد 
الحذور. تتبع النيماتودا التحدض عد :رجرملزواعاة , وتوحد منها عدة انواع تصيب الحزرء أهمها: 


#اتصقمعما لل ومعلموردز اح ؛ #189قدعية .3 . تؤدى الإصابة إلى جعل الجذور متفرعة © وغبر 
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مننظمة الشكل , وتظهر عقد جذرية مختلفة الأحجام بكل من الجذر الرئيسى والأفرع الجذرية (شكل 


5 8 


.) ١8-5 


شكل (ه6١)‏ : أعراض الاصابة سيماتودا تعفد الحذورق الجزر( عن «دلاعداة وآخرين 1987 ) . 


الحشرات والعا كب 


تعد حشرات المن» والسحفارء والدودة القارضة, ودودة ورق القطن من أهم الحشرات التى 
تصيب الحزرء وفد سبقت منافشتها والأضرار التى تحدثها ٠‏ وطرق مكافحتها قْ التفين الوك قن 
افات ايكرت . ومن الحشرات الأخرى الى تصيب الحرر.. الديدان ١‏ لسلكية » وخنفساء الحزر, 


وبعص نطاطات الااوراق . 


ولزيدٍ من التفاصيل عن الأمراض والحشرات التى تصيب الجزر. . راجع كلاً من عله:1ا 
وآخرين ( ١50١‏ ) ؛ وددءلط (لمة١).‏ 
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الفصل العاشر 


تعريف بالمحصول وأهميته 


يعتبر الكرفس ثانى أهم محاصيل الخْضر التابعة للعائلة الخيمية عوىع!1!اء25:تن] بعد الجزر. 
يسمى الكرفس فى الإنحليزية بومءامن , واسمه العلمى ©2 (.8111 ) ععاناك .عو؟ تمعامع ممم مدايق , 


الموطن وتاريخ الزراعة 

وجد الكرفس ناميا بحالة برية فى منطقة تمتد من السو يد شمالاً إلى الجزائر ومصر جنوبا » وحتى 
جبال القوقاز وجبال الهند شرقاً . كما وجد ناميا بحالة برية كذلك فى كاليفورنيا » ونيوزيلنده . وأغلب 
الظن أن موطنه فى منطقة حوض البحر ال بيض المتوسط . ولم يستعمل الإغريق , والرومان الكرفس 
إلا للأغراض الطبية فقط . وقد ذكر الكرفس فى الصين فى القرن الخامس الميلادى . وكان أول ذكر 
لاستعماله كغذاء فق فرنسا عام 5 . ولمزيدٍ من التفاصيل عن هذا الموضوع . . يراجم 
كلعف 21 (1915) . 


الاستعبالات والقيمة الغذائية 

يزرع الكرفس ‏ أساسًا ‏ لأجل أعناق الأ وراق التى تكون متضخمة , وذات نكهة محببة كما 
تستعمل أوراقه أيضا . يؤكل الكرفس طازجاأً و يستعمل فى الطبخ , وفى عمل الشور بات لإعطائها 
نكهة جيدة : كما يستخدم فى تزيين المأكولات . 

يحتوى كل ٠٠١‏ جم من أعناق أوراق الكرفس على المكونات الغذائية التالية : 9١‏ )جم رطوبة» 
و سعراً حرارياء و5 جم بروتينًا ء وا,١‏ جم دهونا, وؤر اجم مواد كر بوهيدراتية » و”, ٠‏ جم 
م" ٠راجم‏ رمادًا, ووم مجم كاليسومء وم مجم فوسفورًا » و", ٠‏ مجم حديدًا , و5١2١‏ نجم 
صوديموم : و41 "نحم بوتأسيوم ,, 01 مجم مغنيسيوم » وه٠غ؟‏ وحدة دولية من فيتامين «أ» كمتوسط عام 


ينض 


(يتراوح المدى من ١4٠‏ ٠١/0؟‏ وحدة دولية من فيتامين أ/ ٠٠١‏ جم فى الأصناف الخضراء, 
والصفراء على التوالى) , و"٠, ٠‏ مجم ثيامين, ٠,.#"‏ مجم ريبوفلافين , و"ار ١‏ يحم نياسين , وه بحم 
حامض الأسكور بيك (11ع1ة ]8 :779 1515). يتضح من ذلك أن الكرفس من الخضر الغنية 
جدًا بالنياسين » والمتوسطة فى محتواها من الكالسيوم . و يفيد استعمال الكرفس عند اتباع حمية غذائية 
خاصة لإنقاص الوزن؛ نظرًا لقلة محتواه من السعرات الحرارية . كما أنه يفيد فى منع حاللات 
الامساك , نظرًا لارتفاع محتواه من الألياف التى تنشط حركة الأمعاء الغليظة . 


الأهمية الاقتصادية 

لاممثل الكرفس أهمية اقتصادية كبيرة فى مصر, وهو لا يزرع سوى فى مساحات صغيرة متناثرة حول 
المدث الكبرى . هذا .. بيدما يتميز الكرفس مركز افتصادى مهم بين محاصيل الخضرق معظم الدول 
الغربية. وقد بلغ معدل استهلاك الفرد الواحد من الكرفس سنوياً فى الولايات المتحدة حوالى 
ذر؟ كجم فى عام 191/8 (لإفممنطة يه ع5 151/90 ) , 


الوصف النباتى 


الكرفس نبات عشبى ذو موسمين للنمو. يستكمل النبات موه الخضرى فى موسم النموالاً ولء 
ثم يتجه نحو الإرزهار ى موسم الدمو الثانى. وقد يتم النبات موه فى العام نفسه, أو بعد انقضاء موسم 
الشماء » و يتوقف ذلك على الصنف » والظروف البيئية السائدة . 


الجذور 

يكون الجذر الأولى جيد التكو ين إذا ترك النبات لينمو فى مكان زراعة البذور. ولكن يقطع 
الجذر الأولى غالبا عند تقليع النباتات لشتلها, وتنمو بدلاً منه أعداد كبيرة من الجذورء يكون 
أغلبها سطحياً فى ال١‏ سنتيمترًا السطحية من التر بة » بينما يتعمق قليل منها إلى مسافة ه/اسم . 

الساق والأ وراق 

تكون ساق الكرفسن قصيرة ؛ وتخرج عليها الأ وراق متزاحمة فى عوسم النمو ال ول . ثم تستطيل 
وتتفرع فى موسم النمو الثانى » حتى يصل ارتفاعها إلى نحو ٠‏ اسم . 

عنق الورقة سميك ولحمى » تظهر عليه من الجهة الخارجية خطوط بارزة . الورقة مركبة من ا 
© أزواج من الوريقات , ووريقة طرفية » والوريقات مفصصة , يختلف لون الأ وراق من أخضر مائل 
إلى الأصفر إلى أخضر قاتم حسب الأصناف . 


4؟_؟ 


الأ زهار والتلفبح 

تحمل الأ زهار فى نورات خيمية » وهى صغيرة بيضاء اللون . تتفتح أزهار النورة الواحدة على مدى 
عدة أيام ‏ وتتفتح الزهرة فى الصباح الباكر. وتنتثر حبوب اللقاح بعد ذلك بفترة قصيرة , ولكنها قد 
تنتغر أحيانثًا قبل تفتح البتلات . تسقط بتلات الزهرة بعد ظهر اليوم التالى» ويبدأ قلم الزهرة ى 
الاستطالة فى اليوم الثالث, ولكن لايكتمل فوه إلا مع مساء اليوم الخامس من تفتح الزهرة. ومن هذا 
الوقت حتى اليوم الثامن يكون الميسم مغطى بسائل خاص » ومستعدا لاستقبال حبوب اللقاح . يتضح 
عن ذلك أن الكرفس توم د به ظاهرة الذكورة المبكرة بوعقوههعهء2 . 


تعر ازمان الكزفى داه لنجعراتاللقيدة عام التعل ..“وعين رفز يها التعل فق تون 
إنتاج البذور, بحيث لاتقل كثامنة عن ٠١‏ حشرات لكل متر مر بع من الحقل . والتقليح السائد هو 
الخلطى بالحشرات (+معء:6ع38 191107) . وقد توصل كل عن 5داعة ب م0:60 )١584(‏ إلى أن 
نسبة التلقيح الخلطى تراوحت من 817-490 » بمتوسط 71,4 فى حقول التجارب ء بينما تراوحت 
من 4, 88,١19‏ /ز, بمتوسط 144,4/ فى العشائر الطبيعية . وقد لاحظا ارتباطا ضعيفا بين نسبة 


التلقيح الخلطى وكثافة النمو النباتى . 


الثمار والبذور 


'تعتبرثمرة الكرفس شيز وكمارب مموءهدنطء5 » والتى تحتوى على اثنتين من أنصاف الثمار 
ممه التى يطلق عليها مجازا اسم البذور, وتحتوى كل منها على بذرة واحدة؛ وهى أى 
أنصاف الثماب صغيرة بيضاوية مبططة من أحد جانبيهاء وتظهر بها همسة خطوط بارزة من 
الجانب الآخرء وهو الجانب الخارجى . وتوجد بين الخطوط البارزة قنوات زيتية . وتعتبر « بذرة 
الكرفس » أصغر بذور الخضر التابعة للعائلة الخيمية » و يتراوح لونها من الرصاصى الفاتح إلى البنى 
الفاتح , 
الأصناف 

تقسيم الأصناف 

تختلف أصناف الكرفس فى عديد من الصفات المهمة , منها : لون مقطع عنق الورقة وحجمه وطوله 
وشكله . وتعسم الأصنااف حسب لوث الأوراق إلى خضراء ع وصفراء . ويطلق اسم طراز باسكال 


عمنظ” لوعووط على جميع أصناف الكرفس الأخضر, ولكن هذا الاسم لايجوز استعماله ‏ من الوجهة 
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البستانية إلا مع مجموعة ذات مواصفات خاصة من الأصناف الخضراء . هذا .. ولم تعد الأصناف 
الصفراء مرغوبة ومطلوبة كسابق عهدها . وتختلف الأصناف الصغراء عن الخضراء فيما.يل : 

؟ أقل ف قوة النمو. 

+ أورقها فاتحة اللون بدرجة أكبر . 

4 أعناق أوراقها أقل سمكاً . 

ه أسهل ف التبييض »ء و يكون لونها أصفر فاتحا بعد التبييض ء بالمقارنة باللون الأ بيض الذى 
يظهر عند تبييض الأصناف الخضراء . 

“ته أقل حودة . 

أقل قدرة على التخزين . 

م أقل فى عتواها من الكاروتين ( مسطامعءهةة به عه" ١58٠١‏ ) . 

وتقسم أصداف الكرفس كذلك إلى ثلاث مجاميم كما يل : 

مجموعة يوتأه عرب 1:85] : 

تتميز بأن رؤوسها أسطوانية الشكل مندمحة , وذات أعناق جذابة كثيرة العدد. 
ومن أمثلتها .. أصئاف تول يوتأه 2 52-70 طهعنآ 1811 ,» و683 .113 ط:آ اله1 ,ع و52-75 طق ئنآ 1811 , 
و51 52-70 طوعن اله , وتندر كر وب رمععءععلمع 1 , وكالمار بو 12908510هب) . 

؟ المجموعة البطيثة الإزهار عمنا1' ومنزاوظ 5108 : 

تتميز أصناف هذه المجموعة بأنها بطيثة الاتجاه نحو الإإزهار, وتزرع فى المناطق التى توجد بها 

مشكلة الاإزهار المبكر, ومن أمثلتها الصنف سلو بولتنج جرين رقم 15 96 .هئ هع0 ههتناه8 «وذ5 . 
مجموعة أصناف التصنيع 110 قم الأووععنع2 : 
من أ مثلتها بروسسور 74 34 ,وووءعع0ع5 , حولدث سلف بلانشنج لمتطع سماظ ؛اء5 مع10ه6 (قسزة 


وآخرون )١91//‏ . 
مواصفات الأصناف المهمة 
من أهم أصناف الكرفس المعروفة فى مصر مايل : 
١‏ البلدى : 


النبات قوى النموء ومفترش . أوراقه خضراء قاتمة » وأعناق الأ وراق جوفاء , وهولايزرع لأجلها , 
وإنها لأجل أوراقه الخضراء الصغيرة التى تستعمل فى الشور بة » والتخليل . يتميز بأنه مبكر النضج ؛ 
محف 


حيث يحصد بعد ثلاثة أشهر من الشتل , ولكنه ردىء الصفات , وسريع الازهار» و يشبه الكرفس 
البرى . وتنتشر زراعته فى مصر. 

١ل‏ حاينت باسكال اوعووط :م01 : 

لون الأوراق أخضر قاتم ‏ وأعناقها لحمية سميكة , قليلة الخيوط , مستديرة المقطع ‏ و بروزاتها 
غير واضحة . ممتاز الصفات , و يزرع فى مصر. 

يوتاه طهع10 : 

لون النمو الخضرى أخضر قاتم . لا تتجوف أعناق الأ وراق بسرعة عند زيادة النضج . توجد منه 
عدة سلالات أصبحت أصنافنا قائمة بذاتها , مثل يوتاه 7١١‏ 52-70 48:] ( شكل 21٠١‏ يوجد 
فى آخر الكتاب ) . 

4 جولدن سلف بلانشنج همنطءصها8 كاء5 معل1اه6 : 

لون النمو الخضرى أخضر مائل إلى الأصفر (شكل ٠١‏ "*2» يوجد فى آخر الكتاب) . أعناق 
الأوراق سميكة ممتلئة وعريضة . جيد الطعم . 

ولزيدٍ من التفاصيل عن أصئاف الكرفس .. يراجع مومس هط (59197 ١‏ ) بالنسبة للأصناف 
التى أدخلت فى الزراعة قبل عام ةك ووععه11ة ١907‏ ) بالنسبة للأصناف التى انتحت فيما 
فيما بين عامى 1577 و151007 » وههاعطءوز5 ( 1983-1540 ) بالنسبة للأصناف التى أنتجت بعد 
ذلك » وحتى عام كلمؤاا. 
التربة المناسبة 

ينمو الكرفس بصورة جيدة فى الأ راضى الطميية الرملية ؛ والطميية السلتية » وتفضل الأولى إذا 
اعتنى بتسميدها بالأسمدة العضوية . ولاتصلح الأ راضى الطينية الثقيلة لزراعة الكرفس , و يعتبر 
الصرف الجيد ضروريئًا لنجاح زراعة الكرفس » و يناسبه 34م تربة ‏ قريب من التعادل ‏ يبلغ 
حوالل 69 5. 


تأثير العوامل الجو ية 

تحتاج زراعة الكرفس إلى موسم نمو طويل » و بارد نسبيا . تبلغ درجة الحرارة المثلى لإنبات البذور 
5م ليلا واكام نهارًا. ولاتنبت البذورفى درجة حرارة أقل من 4*مء أو أعلى من لام 
و يتراوح المجال الحرارى الملائم لنمو النباتات من 18*- 70 *م . يؤدى انخفاض درجة الحرارة إلى 
٠١ *5(‏ *م)ء لمدة ٠١‏ أيام أو أكثر خلال أية مرحلة من النموإلى اتحاه النباتات نحو الإزهار المبكر 


خرف 


8 8700811010 (يراجع الموضوع نحت فسيولوحيا المحصول للتفاصيل ) . و يؤدى ارتفاع درحة 
الحرارة ‏ خاصة أقكاء النضج ‏ إلى تحوف أعناق الأ وراق » واكتسابها طعمأ غير مقبول » وزيادة 
حتواها من الألياف . 


طرق التكاثر والزراعة 

بتكائر الكرفس بالبذور التى تزرع فى المشتل أولاء تنقل الشتلات إلى.الحقل الدائم عندما تبلغ 
حجما مناسباً للشتل . يلزم نحو 8٠‏ "جم من البذور لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان . تزرع البذور فى 
سطور تبعد عن بعضها البعض مسافة ٠9-٠٠١‏ سم دائخل أحواض صغيرة ‏ مساحتها ١1م‏ » 


أو؟»ايم. 
تنبت بذور الكرفس ببطء شديدء وتكون بادراته ضعيفة النمو للغاية فى مبدأ حياتها . و يستغرق 


الضرورى أن تعطى عناية خاصة لزراعة المشاتل كما يل : 

١‏ تكون زراعة البذور سطحية ؛ لأن البذور صغيرة جدأ, ورهيفة , ولأنها لاتنبت فى الظلام فى 
حرارة تزيد عن ١٠م‏ . بينما يمكنها الإنبات فى الضوء أثناء تشر بها بالماء فى حرارة تصل إلى ١*م‏ . 

؟- تكون الزراعة فى سطور حتى ممكن إجراء عمليات الخدمة سهولة . 

تغطى البذور بطبقة من الرمل لايزيد سمكها عن “مم . 

؛- تغطى المشاتل بعد ذلك بالخيش وتروى ريا متقارباً حتى يتم الإنبات . ويجب أن تكون 
الرطو بة متوفرة باعتدال باستمرار فى الطبقة السطحية من التر بة ؛ لأن جفافها يؤدى إلى موت البادرات 
النابتة, كما تؤدى زيادة رطوبتها عما ينبغى إلى إصابة النباتات بالذبول الطرى . و يفيد الخيش ىق 
هذا الشأن خاصة فى الجو الحارء كما أنه يمنع انجراف البذور عند الرى ( استينو وآخرون 155) , 

ومن المعاملات التى تجرى لإسراع إنبات البذور مايل : 

١ل‏ نقع البذورق الماء قبل الززاعية : 

يكون النقع فى إناء واسع ؛ ليسهل تبادل الغازات , مع تركها فى درجة حرارة الغرفة لعدة أيام , أو 
إلى أن تبدأ البذور فى الانبات . كما مكن إجراء عملية التنبيت بين قطعتى قماش » أوخيش مبللتين 
بالماء» مع مراعاة ترطيبها باستمرار. تنشر البدذور بعد ذلك لفترة قصيرة فى مكان جيد التهوية مظلل 
فبل زراعتها, حتى تفقد رطو بتها السطحية , ثم تزرع مباشرة قبل أن تجف وتتعرض للتلف . و يراعى 
عند اتباع هذه الطريقة أن تتوقف عملية التنبيت بمجرد بزوغ الجذورء لأن تأخيرها عن ذلك يؤدى 
جدغالا ‏ إلى تكسير النموات المتكونة عند الزراعة (نوااء؟1 يق ممدصدهط7 لاه ١5‏ ) . هذا .. ولا نخرى 
عملية التنبيت لبذور الكرفس البلدى فى مصر. 


حرف 


؟" يفيد تظليل مراقد البذور جزئيا فى إسراع الإنبات فى الجو الحار. 

نقع البذور ف محلول الجبريلليين 4 / 17 (7 / 4 68 ) مع الاريشيفون : 

تجرى هذه المعاملة على النطاق التجارى , وتفيد فى حالتى الزراعة فى المشتل » أو فى الحقل الدائم 
عباشرة باستخدام البذور المغلفة (عم,ه»6 ١986‏ ). 

تبقى النباتات فى المشاتل لمدة 3 ٠١‏ أسابيع حسب درجة الحرارة . ويجرى الشتل عندما يصل 
طول النباتتات إلى حوالى ١1‏ 5١سم‏ , وقطر تاجها من 1,١ ٠.5‏ سم. مع نحو مسم من 
السجذور. وتروى المشاتل قبل التقليع بعدة ساعات . وتجدر الإشارة إلى أهمية عدم أقلمة الشتلات 
المنتجة فى البيوت المحمية بتعريضها للحرارة المنخفضة ؛ لأن ذلك يؤدى إلى تهيئتها للإزهار. و يفضل 
إجراء الأقلمة بتقليل الرى خلال الأ يام العشرة الأخيرة السابقة للشتل . 


ويفضل إن توفرت الإمكانيات. أن تزرع بذور الكرفس كثيفة ‏ نوع ما فى احواض 
(خشبية , أو بلاستيكية) , على أن تفرد بعد شهر من الزراعة فى أحواض أخرى , أبعادها 4< ه؛ »« 
وسمء معدل ٠١١‏ نباتنا بكل حوض . وعادة ما ينتج كل حوض من الأحواض التى تزرع فيها البذور 
شتلات تكفى نحو ٠١‏ حوضاً من التى تفرد فيها البادرات . وتبقى النباتات فى الأحواض الآخيرة لنحو 
شهرآخر قبل شتلهاف الحقل الدائم. و يلزم عادة ‏ نحوه/ام حوضا منها لزراعة فدان من 
الكرفس . هذا .. ويجب ألا تقل درجة الحرارة أثناء إنتاج الشتلات عن 11م » وألا تزيد عن 0م . 


وقد درس مم1 يه من (1534) تأثير حجم الشتلة ‏ وتقليم النموات الخضرية والجذرية 
على نجاح عملية الشتل ء وسرعة فو النباتات » والمحصول . قسم الباحثان الشتلات إلى : صغيرة 
(تراوح وزنها الطرى من 1 4 جم) , ومتوسطة (/ا ١١‏ جم) » وكبيرة 7١ 1١8(‏ جم)ء, وكبيرة 
جدا (0 ٠‏ جم)ء وقلما النموات الخضرية إما تقليماً جائرأ (بتقصيرها من ١8‏ أو ٠١‏ سم إلى 
سم ), وإما تقليمًا متوسطأ ( إلى ٠١‏ سم )»ء أو قليلاً (إلى ٠١‏ سم) », كما قلما النموات الجذرية إما 
نقليممًا جائرًا (بتقصيرها من أكثر من ١6‏ سم إلى © سم ) » أو متوسطا (إلى 5 سم) ء أو قليلاً ( إلى 
١‏ سم) . وقد توصلا من دراستهما إلى النتائج التالية : 

. لم يؤثر حجم الشتلة تأثيراً جوهرياً على مدى نجاح عملية الشتل‎ ١ 

؟ استعادت الشتلات التوسطة , والكبيرة الحجم فوها بعد الشتل بسرعة أكبر من الشتلات 
الصغيرة الحجم . 


ازداد وز النباتات عند الحصاد بزيادة حجم الشتلة المستعملة , 
4 لم تؤثر معاملاات التقليم على مدى نجاح عملية الشتل . 


إنشف 


ه استعادت النباتات التى لمت تقليما قليلاً وها بعد الشتل بسرعة أكبر من بقية 
معاملات التقليم . 

أدت جميع معاملات التقليم سواء أكانت للجذور: أم للأوراق ‏ إلى نقص انعو الجاتن 
بعد الشتل » وتناسب مقدار النقص مع شدة التقليم . ولم تكن لعملية التقليم أية فائدة . 

يشتل الكرفس على خطوط بعرض ١٠‏ سم (أى يكون التخطيط معدل ١١‏ خطأً فى اله سبتين) » 
ويكوكن الشتل على جانب واحد من النخط , وعلى مسافة 1٠١‏ هسم بين النباتات و بعضها 
البعض . يراعى.أن يكون اتجاه الخطوط من الشرق إلى الغرب , وأن تكون الزراعة على الجانب 
الشمالى. ويلاحظ أن زيادة مسافة الزراعة تؤدى إلى نقص المحصول , وزيادة عدد الخلفات فى 
الأصناف التى تميل بطبيعتها إلى إنتاج خلفات بكثرة . 


يجرى الشتل يدو يأء أو آليأء و يلزم لنجاحه مراعاة مايل : 

. أن يجرى فى حومعتدل رطب قدر المستطاع‎ ١ 

؟ أن يجبرى الشتل اليدوي فى وجود الماء , مع رى الأ رض الشديدة الجفاف قبل الزراعة بنحو 

أن يروى الحقل عقب الشتل الآلى مباشرة . 

4 أن يكون على العمق المناسب . مع مراعاة ألا تغطى القمة النامية بالتربة » وضغط التر بة 
جيداً حول الجذور. 

ه المحافظة على بقاء الطبقة السطحية للتربة رطبة لمدة أسبوعين بعد الشتل بإجراء الرى على 
فترات متقار به . 

وقد تزرع البذورق الحقل الدائم مباشرة باستخدام بذور مستدبتة » ومعلقة فى سائل حيلا تينى 
يحتوى على مسحوق من م ركب الأنحينيت مهاه ( وهو814 / «5 1016 ) مع ٠0‏ , . جم سترات 
كمالسيوم يسحب المركبان معنا فى تيار من الماء ؛ و يصبح السائل الناتج أجيلا يني خفيف القوام بعد 
نحو ساعة واحدة فى درجة حرارة الغرفة . تضاف البذور إلى هذا الساثل » وتقلب بلطف قبل الزراعة 
بنحو؟" ساعات ( هه:همذ8:44 وأخرون 190/8 ) , 

كما قد تستعمل البذور المغلفة 5ولءءة 3ع:»لاءط على الآ بعاد المرغوبة فى الحقل الدائم مباشرة . 
تزرع البذور عادةه على مسافة هسم من بعضها البعض » على عمق 6 ٠٠سمء‏ ويحافظ على 
التربة رطبة لمدة ١‏ 8 *يوماً حتى يتم الإنبات . وتخفف النباتات على المسافة المرغوبة عندما تصل 
إلى مرحلة مو الورقة الرابعة إلى السادسة (5م51 وآخرون )١91//‏ . 


ىفف 


مواعيد الزراعة 

يزرع الكرفس فى مصر فى عروتين كما يل : 

: العروة الخريفية‎ ١ 

تزرع البأور فى شهرى يوليو وأغسطس ء و يتم الشتل بعد نحو شهر ونصف من الزراعة » و يكون 
السحصاد خلال يناير وفبراير ومارس » وتعتبر تلك أنسب العروات لزراعة الكرفس ؛ لأن النباتات 
لاتتعرض للحرارة المنخفضة وهى صغيرة ؛ فلا تتهيأ للإزهار المبكر, ولا تتعرض للحرارة المرتفعة وهى 
كبيرة ؛ فلا تسوه صفاتها . 

؟ العروة الصيفية : 


تزرع فى شهرى يناير وفبراير» و يتم الشتل فى شهرى مارس وأبريل . ولايزرع الكرفس البلدى فى 
هذه العروة إلا فى المناطق الساحلية فقط لاعتدال الجوبها . 


عمليات الخدمة 


١‏ الترقيع 

تجرى عملية الترقيع للجور الغائبة نعد أسبوعين من الشتلى , باستعمال نباتات من نفس العمر 
سبقت زراعتها على القنى » والبتون . 

؟" العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 

يلزم إعطاء عناية كبيرة لعملية مكافحة الأعشاب الضارة ؛ نظرأأ لأن نباتات الكرفس بطيئة النمو» 
ولا مكنها منافسة الحشائش . تعزق حقول الكرفس مرتين إلى ثلاث مرات ؛ بغرض مكافحة 
الحشائش », ونقل التربة من جانب الخط غير المزروع (الريشة البطالة) إلى الجانب المزروع (الريشة 
العمالة) , حتى تصبح الئباتات فى منتصف الخط . ويجب أن يكون العزيق سطحياً , خاصة بالقرب 
من النباتات ؛ نظرأ لوجود معظم جذور الكرفس فى الطبقة السطحية من التربة . و يتوقف العزيق عند 
كبر النباتات فى الحجم ؛ حيث تقلع الحشائش بعد ذلك باليد . 

ومكن استخدام عدد كبير من مبيدات الحشائش فى حقول الكرفس , منها مايل : 

أ المبيد 5ن ( فجادس +06هن!؟) عند الزراعة » أو قبل الإنبات معدل ؟ “ كجم للفدان . 

ب المبيد 6284© (راندوكس 06ل صق8 , وتينوراك سوتممء” وغيرها) بعد الاإنبات بمعدل كيلو 


نيف 


حب لينور وك 01008ذءآ ( لوركس <ه:م1 ) بعد الشتل ؛ معدل ور سهلا,* كجم للفدات . 
. د نيتروفين مم1( ( توك 501 ) بعد الإنبات أو بعد الشتل بفترة وجيزة , معدل 1١,8‏ 
بو كجم للفداتك . 
هف ترفليورالين هذلهء :1:1 ( ترفلان 7:98 ) قبل الزراعة معدل ٠,986‏ 8و ٠كحى‏ بنعدان . 
(لعممرماة نأ ممعيمآ ١4ىؤا)‏ . 


_الرى 

يتأثر نبات الكرفس بشدة بنقص الرطوبة , نظرأ لأن جذوره سطحية ؛ لذا... تحب العناية بالرى 
على فترات متقاربة فى بداية حياة النبات ؛ لتشجيع تكو ين مجموع جذرى كثيف ء مع توفير الرطورة 
بالقدر المناسب بعد ذلك ؛ لتشجيع استمرار النمو النباتى . و يؤدى نقص الرطوبة إلى ضعف النباتات 
وتقزمها, وتليف: أعناق الأوراق» ورداءة صفاتها . وتزداد الحاجة إلى الرى فى الأسابيع الستة 
الأخيرة السابقة للحصاد ؛ لأن النباتات تكون فى أوج فوها الخضرى , خاصة إذا سادت الجو حرارة 
مرتفعة نسبياً . و يؤدى نقص الرطوبة الأ رضية فى هذه المرحلة إلى إصابة النباتات بمرض القلب الأسود 
الفسيولوجى . كما ثؤدى زيادة الرطوبة الأرضية كذلك إلى ضعف النباتات » واصفرارها , ورداءة 
طعمها. هذا.. ولايجوز رى الكرفس بطريقة الرش خلال المراحل الأخيرة من النموالنباتى ؛ لأف 
ذلك يزيد من أخخطار الاصابة بالندوة المتأخرة . ش 


5 التسميد 


بعت الكرفس مق عاسيل التطر المجتهدة اللفزنية + نظظراالأنه يقد كميات كيز من العناضتر 
الغذائية » ولايضيف إليها سوى القليل من المادة العضوية ؛ فتمتص نبائات الكرفس نحو ٠١١‏ كجم 
من النيتروجين , و٠ه‏ كجم من الفسفور, و6١؟‏ كجم من البوتاسيوم / فدان . وتصل معظم هذه 
الكميات إلى النموات الخضرية التى تزال نهائيا من الحقل , ولا نحصل الجذور إلا على نحو 
كجم ‏ ولاكجم ‏ و70 كجم / فدان من العناصر الثلاثة على التوالى . و يكون معظم الامتصاص 
خلال الأسابيع الأ ربعة الآخيرة السابقة للحصاد . 


ويمكن التعرف على ححاجة النباتات إلى التسميد من تحليل أعناق الأ وراق التى اكتمل نموها 
حديشً ‏ حيث تكون مستويات النقص والكفاية من العناصر الغذائية الرئيسية على النحو التالى : 


لحف 


موعد أخذ العينات العنتصر مستوى النقص عستوى الكفاية 


منتصفف موسم النمو 0 نيتروجين نتراتى (جِرْء فى اكليون) ل ع 
فوسفور(فوأ, بالجزء فى المليون) 30--0.000.م 1 
بوتاسيوم (1) “؟ 

قرب النضج نيتروجين نتراتى ( جزء فى ال مليون) ل 6ه 
فوسفور ( فوأ بالجزء فى المليون) 0 5 
بوتاسيوم (7) #*“ا 0 


تستجيب النباتات للتسميد عندما يكون تركيز العناصر بين مستو يات النقص والكفاية . وتدل 
الت ركيزات الأعلى من ذلك على أن الثباتات ليست بحاجة إلى تسميد» بينما تدل التركيزات الأقل 
من ذلك على أن النباتات قد تعرضت بالفعل لنقص ف العناصر ( فعمعرهاة يق 2صعممة )١54٠١‏ . 
ويستجيب الكرفس للتسميد العضوى والازوتى بصورة جيدة؛ وهومن المحاصيل ذات الاحتياجات 
العالية من عنصرى : اليورون » والمغنيسيوم » وتظهر أعراض نقصهما بوضوح . وقد ذكر عنه 
زالعكآ1 يلق معدم سمط )1١501/(‏ أنه استجاب لاإضافة ملح الطعام العادى بمعدل حوالى ١٠76ل‏ 
٠٠‏ كجم للفدان فى أراضى المك ع8 (أراض عضو ية) بولاية ميتشيجان الأمريكية . وتتراوح 
الاحتياحات السماوية عموماً من 6 ٠‏ كجم نيتر وحينا » و8ل١6١‏ كجم فى أمء وءةه- 
كجم بوم أ للفدان فى مختلف أنواع الأراضى . 

و يمد الكرفس فى مصر بنحو ٠٠‏ ٠م‏ من السماد العضوى القديم المتحلل للفدان , تضاف 
أثناء إعداد الأرض للزراعة . كما تستعمل الأسمدة الكيمائية معدل ٠٠١ 1١6٠‏ كجم من سلفات 
النشادر, وسو بر فوسوفات الكاليسوم الأحادى , وسلفات البوتاسيوم للفدان . وتزيد كميات الأسمدة 
الستعملة عن ذلك فى الأ راضى الفقيرة» وعند نقص الكمية المستعملة من السماد العضوى . تضاف 
الأسمدة الكيمائية على دفعتين متساو يتين , تكون الأ ولى سرأ أو تكبيشاً أسفل النباتات بعد نحو 
؛ أسابيع من الشتل » وتكون الثانية سرأ بعد نحو شهر من الأ ولى (مرسى والمربع )١1170‏ . وقد تضاف 
كمية إضافية من السماد الآزرتى قبل الحصاد بنحو * ؛ أسابيع . 

و يعالج. نقص العناصر المهمة الأخرى كما يل : 

أ المغنيسيوم : 

ترش النباتات بكبريتات ال مغنيسيوم بمعدل 5,78 كجم فى ٠٠١‏ لترماء للفدان, و يكرر الرش 
5 4 أسابيع كلما دعت الضرورة لذلك ( تطعسهوصولا وآخرون 95ل). 


يفف 


ب الكالسيوم : 

ترش النباتات ابتداء من الأسبوع الخامس , ثم أسبوعيا بعد ذلك محلول من نترات الكالسيوم » 
أو كلوريد الكالسيوم بتركيز ه٠,‏ ٠ه‏ 8 , ٠‏ مولارء بمعدل ٠٠١‏ لتر للفدان مع توجيه محلول الرش نحو 
قلب النبات مباشرة . هذا .. و يؤدى نقص الكالسيوم إلى إصابة النباتات بمرض فسيولوجى , يسمى 
القلب الأسود . 

تسمد النباتات بالبوراكس عن طريق التر بة , إما فى صورة جافة ١٠-؟١‏ كجم للفدان, وإما مذابا 
فى الماء بمعدل ه كجم للفدان؛ مع إضافة الملحلول السمادى فى الحالة الأخيرة بالقرب من قاعدة 
النبات . 

تجرى عملية تبييض الكرفس: بواسطة حجب الضوء عن قاعدة النبات وأعناق الأ وراق ؛ مما يؤدى 
بها إلى أن تفقد لونها الأخضرء وتكتسب لوناً أبيض فى الأصناف الخضراء , ولوناً أبيض مائلاً إلى 
الصفرة فى الأصناف ذات الأ وراق الخضراء المائلة إلى الصفرة. ولم تعد عملية التبييض شائعة كما 
كانت عليه الحال ف الماضى ؛ لعزوف المستهلكين عن الرؤوس البيضاء ؛ لأنها أقل احتواء ' على 
الكاروتين , وأقل نوعية من الكرفس الأخضر الطبيعى . وتجرى عملية التبييض بعدة طرق كما يل : 

أ ضم أوراق النبات ور بطها من أعلى بالرافيا قبل الحصاد بنحو ثلاثة أسابيع , وتزال الأوراق 
الخارجية الخضراء بعد الحصاد . وتعتبر تلك الطريقة أفضل وأكثر الطرق شيوعاً لتبييض الكرفس . 

بل نرديم التر بة حول الباتات بصورة تدريجية كلما كبرت فى الحجم , مع مراعاة عدم تغطية 
القمة النامية . وهى تعتبر أرخص الطرق ‏ ويمكن أن تجرى يدو يأء أوآلياً . 

ج- ‏ تغطية قاعدة النباتات من الجناببين بنوع من الورق بعرض ه؟ ٠‏ ”سم ء و يباع فى لفائف 
كبيرة. تستخدم كل ائنتين منها فى وقت واحد على خانبى خط النباتات و بالقرب منها . و يثبت 
الورق فى مكانه بسواسطة سلك على شكل حرف 11 مقلوبة » و يكون جانية بطول 48 سم , و يغرزى 
التربة إلى عمق 1١8‏ ١7م‏ ء وهى طريقة مكلفة . 

د تشبيت ألواح خشبية فى خطين متوازيين على جانبى النباتات فى خط الزراعة . وهى طريقة 
مكلفة أيضاً . 

ه ‏ التبييض بغز الاإيثيلين فى المخازن بعد الحصاد (تراجع الطريقة تحت موضوع التداول » 
والتخزين) . 


يمف 


فسيولوجيا الكرفس 


إنبات البذور وسكونها 


تلخؤض نسبة ة الاإنبات فى بذور الكرفس عادة ‏ عن كثير من الخضر الأخرى , و يرجع ذلك 
إلى الأسبات التالية : 


١‏ وجود بذور طبيعية المظهر, ولكنها خالية من الأجنة بسبب تغذية حشرة الليحس 8نا6 5ئاج9.آ1 
على الأجنة أثناء تكو ينها. . كما توجد أدلة على أن الحشرة تفرز مواد سامة للجدين أثناء تغذيتها . 
؟ فشل أخبة , بعض البذور فى أن تدمو بصورة كاملة . 
مرور بذور الكرفس بحالة سكون , يتأثر خلاها الإنبات بكل من الضوء ودرجة الحرارة . 
فقد وجد أن المجال الحرارى املائم لإنبات بذورخسة أصناف من الكرفس فى الضوه يتراوح من 
-18م» بينما تراوحت درجة الحرارة العظمى للإنبات من ءام . وأدى تبادل درجات 
الحرارة فيما بين 17ل ١٠م‏ ليلأء و ؟م هكم نهار إلى زيادة نسبة الإنبات إلى 8٠١‏ على الأقل . 


كما وعد أن شكون القوو ا ا الضوء الأحمر والأشعة تحت الحمراء , وتتأثر الحاجة 
إلى الضوء بدرجة الحرارة, وتختلف باختلاف الأصناف ؛ فقد أنبتت بذور خسة أصناف الكرفس 
-بنسب متفاوتة فى الظلام فى درجة حرارة 18*م. ولم يحدث إنبات إلآ فى صنفين فقط ‏ فى 
الظلام مع حرارة 08*م» بينما فشلت بذور الأصناف الخمسة فى الظلام فى حرارة 77 *م . وعلى 
العكس من ذلك . . فقد أنبتت بذور جميع الأصناف بصورة طبيعية فى حرارة 7؟8*م فى الضوء . وكان 
الصنف لاثوم بلانشنج ممنطعمة81 مرمطعة.1 أكثرها تأ ثوًا بالظلام والحرارة المرتفعة » بينما كان 
الصنف فلورايدا 58 683 51061948 أقلها تأثراً 

وقد أمكن التغلب على حاجة البذور إلى الضوء معاملتها بخليط هن الجبر يللينات 684 , و687 . 
وكان التركيز المناسب للمعاملة مرتبط ‏ سلبياً بدرجة الحرارة اللازمة لتثبيط الإنبات . كما وجد 
أن بعض السيتوكينينات » مثل الكيعنة متعم عو بنزيل كين عستمع له انإجمعءط .2/6 تزيد من 
فاعلية الحبر يللين (8:0 9/ا9١)‏ . 


النكهة 

تمكن دف ع 6014 ( عن ؤوبع:5 1910١‏ ) من استخلاص نحو ٠١‏ مل من اللمركبات القابلة 
للتطاير 5ععمة)ؤط 50 7019:1164 من خمنسة أطئان من الكرفس , وقاما بعزل وتحديد هوية 8“ مركا منها , 
وكانت أكثر هذه المركبات ارتباطا بالنكهة المميزة للكرفس هى : 


لحف 


عل 1لقطغطع عمعك150911 -3 :عل 1أقطغطم عمعل لوغ ناطه3-15 
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العيوب الفسيولوجية 

ا القلب الأسود مدع علاع1112 

يدت الاضابة بالقلب الأسود. على صورة احتراق فى قمة الأ وراق الصغيرة الداخلية للنبات » ثم 
قتد الأعراض نفسها إلى بقية أنسجة القلب , مؤدية فى النهاية إلى تلونه باللون البنى » وجفافه وموته 
(شكل )2-٠١‏ . ولا تختلف هذه الحالة الفسيولوجية فى جوهرها عن حالة احتراق حواف الأ وراق 
4, الخس (انظر الفصل السابع) من حيث إن كلتيهما تحدثان نتيجة عدم وصول كميات كافية من 
الكالسيوم إلى أوراق الرأس الداخلية ؛ نظرا لأن الكالسيوم ينتقل فى النبات مع مسار الماء الذى يفقد 
بالنتح , بينما لاتنتح الأ وراق الداخلية . وقد تبين أن محتوى الأ وراق الداخلية المصابة من عنصر 
الكالسيوم يقل كثيراً عن محتوى ال وراق الخارجية (ه0:واه,»6 )١1504‏ . كما وجد أن للتوازن 
الأ يونى فى النبات دوراً مهما فى ظهور الإصابة ؛ فقد أدى رش النباتات بأكسالات الصوديوم » أو 
سترات الصوديوم , أو كبريتات المغنيسيوم إلى زيادة نسبة الإصابة » وكان ذلك مضاحبًا باختلال فى 
حالة العوازن بين أيون الكالسيوم من جهة , وأيونى الصوديوم والمغنيسيوم من جهة أخرى . وقد أمكن 
الحد من الاصابة بالقلب الأسود برش النباتات قبل الحصاد بخمسة أسابيع , ثم أسبوعيئا بعد ذلك 
بنترات الكالسيوم » أى كلوريد الكالسيوم بتركيز ه٠, ٠ , "9 ٠‏ مولار, وبمعدل ٠00‏ لتر للفدان , مع 
توجيه محلول الرش نحو أوراق القلب الداخلية مباشرة . 


آَ التشقق البنى وسماطءعغطء ومع 8 6 أوصءةة لعظطع م 

تظهر حالة التشقق البنى عند نقص عنصر البورون . وتكون الاإصابة على صورة بقع بنية مصاحية 
بشقوق عرضية على الجانب الداخلى لأعناق الأوراق . كما تظهر شقوق أخرى على الحزم الوعائية 
بالجائب الخارجى لأعناق الأ وراق . و يلى ذلك انحناء البشرة والأنسجة المحيطة بها نحو الخارج , 
وتلون الأسطح المعرضة للجو الخارجى باللون البنى القاتم . كما تتلون جذور النباتات المصابة باللون 
البنى كذلك », وتموت الحذور الحانبية . 


حل 


شكل ( ٠‏ ”) : أعراض الاصابة بالقلب الأسود فى الكرفس ( عن عمدلاا الغ لإعوصمهه ) , 


58١ 


وقد أمككن معالجة نقص البورون بالتسميد بالبوراكس , إما معدل ه كجم للفدان على صورة 
محلول مائى , يضاف بالقرب من قاعدة النباتات فى الحقل , أو معدل ١517‏ كجم للفدان على 
صورة جافة . وتختلف أصناف الكرفس فى مدى حساسيتها لنقص البورون » و يعتبر الصنفان يوتاه 
٠٠ب‏ 10-8 طهؤنة » ويوتاه اسبشيال إوء»م5 طهؤن] من أكثر الأصناف حساسية (عن 
بزاع © موموبصسوط1 /161١ا).‏ 


م الأاصفرار وماسو1اءلا 

تظهر حالة الاصفرار عند نقص عنصر المغنيسيوم » وتكون الإصابة على صورة اصفرار بين العروق فى 
لأ وراق الققاعدية الكبيرة , وتظهر الاصابة عندما ينخفض تركيز المغنيسيوم بالا وراق إلى 0,١‏ 1. ومع 
ارتفاع مستوى الكالسيوم فى النباتات .. يظهر الاصفرار عند مستوى أعلى من المغنيسيوم يصل إلى 
5 

وقد وحد لدى معاملة الأصناف السخضراء : يوتاه ١8‏ 15 طن , وسمر باسكال 
أقءوةظ معدون5 , والأصناف البخضراء المائئلة إلى الأصفر : يوتاه ٠١‏ ب 108 طه:نة » وامرسون 
باسكال ادمووط ووومعدظ بتركيز ؛ , أو » أو ١١‏ مللى مكاىء من الكالسيوم / لترء أو ؟», أو ؛ ء أو 
ه مللى مكافىء من البوتاسيوم / لتر ما يل : 

أ ازدادت حالة الاصفرار بزيادة تركيز الكالسيوم , أو البوتاسيوم فى النبات . 

ب- أظهر تحليل الأ وراق وجود كميات أكبر من المغنيسيوم فى سيقان وأعئاق أوراق الأصناف 
الخضراء عما فى الأصئاف الخضراء المائلة إلى الصفرة . 

ج ‏ بدا أن الأصناف السخضراء المائلة إلى الصفرة كانت أقل كفاءة فى امتصاص عنصر 
المغئيسيوم . 

وقد أمكن تصحيح حالة الاصفرار برش النباتات كل أسبوعين بكبريتات المغنيسيوم » معدل 
1 كجم ق ٠٠١‏ لتر ماء للفدان (عمتلت8 ١١65‏ ؛ تلطع دهفصولا وآخرون 155٠١‏ ). 


1 تجوف أعناق الأ وراق 6 أو قله +10زهق1 

يظهر التجوف بأعناق الأ وراق نتيجة لتحليل الخلايا ‏ البرانشيمية الرقيقة الجدر التى تشكل 
الجزء الأكبر من خلايا عنق الورقة » و يوجد منه نوعان كما يلل : 

أ نوع يكون التجوف فى جميع أوراق النبات حتى وهوصغير الحجم , وهوما يوجد فى الكرفس 
البلدى . وهذا النوع وراثى » و يتحكم فيه جين واحد سائد . 


1 


ب نوع ثان, يظهرفيه التجوف فى أعناق الأ وراق الخارجية فقط لدى اقترابها من النضج . 
وتختلف الأصناف فى مدى استعدادها للإصابة بهذه الحالة ؛ فعلى سبيل المثال .. تعد سلالات يوتاه 
أكثر مقاومة من سلالات باسكال . 

ومن أهم العوامل التى تزيد من ظهور هذه الحالة مايل : 

)١(‏ ترك النباتات بدون حصاد بعد نضجها ؛ فلا يجوز مثلاً. تأجيل الحصاد انتظاراً لتحسن 
الأسعار. 0 

(؟) ارتفاع درجة الحرارة أثباء النضج . 

(") تعرض النبانات للعطش . 

(4 ) توقف الكمولأى سويب كان . 

(0 ) النمو السريع جد لأى سبب أيضاً . 


6ه وجود الخيوط بأعناق ابا وراق ومعصاومات :9 

ليست هذه الحالة عيبًا فسيولوجيئًا بقدر ما هى صفة ورائية . فنجد أن معظم الأصناف 
التجارية المخسية ذات أعناق أوراق غضة خالية مق النخيوط الليقية » إلا أن بعض الأصناف تظهربها 
هذه السخيوط ؛ بسبب تكون خلايا كولنشيمية مغلظة فى البروزات الموجودة بأعناق الأ وراق . وليس 
لحجم الحزم الوعائية ذاتها تأثير على صفة الخيوط . 

الإزهار والاززهار المبكر 

يتعرض الكرفس ‏ كغيره من الخضر الورقية والجذرية التى سبق ذكرها ‏ لظاهرة الارزهار 
المبكز عع عتناءقصع رط ء أو الحنبطة المبكرة عممهزءاه8 88:19 قبل حصاد المحصول التجارى ؛ ويؤدى 
ذلك إلى فقدان القيمة الاقتصادية للمحصول . ولايختلف الإزهار المبكر ‏ فسيولوجيئا ‏ عن الإزهار 
المرغوب فى حقول إنتاج البذور؛ فكلاهما يحدث بعد أن تتهيأ النباتات للإزهار؛ نتيجة لتعرضها لدرجة 
الحرارة المنخفضة, وهومايعرف بعملية الارتباع ؛ فإذا تعرضت النباتات للحرارة المنخفضة فى 
طور مبكر من النمو.. كان إزهارها مبكرأ قبل أن تصل إلى الحجم المناسب للتسويق ؛ وإذا كان 
تعرضها للحرارة النخفضة فى مراحل النمو المتأخرة .. كان إزهارها طبيعياً بعد اكتمال وها 
الخضرى . 

وقد وحعد رمدم تصمط1” عام ١1‏ (عن لإلاءك1 86 مموم عمط ه9١‏ ) أن تعريض نباتات 
الكرفس الصغيرة لدرجة حرارة منخفضة (تراوحت من 4 *١٠*م‏ لمدة ٠٠١‏ لايوما) أدى إلى 
اتجباهها نحو الإزهار المبكر طالما تعرضت لظروف مناسبة للنمو بعد معاملة البرودة . و بالمقارنة .. فإن 
النباتات التى تعرضت لدرجة حرارة تراوحت من 58*15*م إلى أن نقلت إلى الحقل الدائم ( فى 


ردنا 


درجة الحرارة نفسها) لم تتجه نحو الازهار. كما أزهرت نسبة من النباتات التى تعرضت بعد 5م 
أسابيع من الزراعة لحرارة تراوحت من ٠١‏ كا ا وت اا ل 11 ١‏ م. 
كذلك وجد ألباحث أن تعريض النباتات الصغيرة لدرجة حرارة تراوحت من 90*9١‏ م بعد 
تعرضها للحرارة المنخفضة مباشرة أدى إلى إلغاء أثر الحرارة المنخفضة , واستمرارها فى النموالخضرى 
بعد الشتل ؛ وهى الظاهرة التى تعرف باسم إزالة أثر الارتباع دمتعوعتلودءء :»2 . هذا . . ولا تتهيأ 
نباتات الكرفس للازهار إذا تعرضت لدرجة حرارة التجمد , بل على العكس من ذلك .. فان هذه 
المعاملة تؤدى إلى تأخير الازهار. 

ومكن الحد من ظاهة الإزهار المبكرى حقول الكرفس مراعاة مايل : 

انمثيار الموعد المناسب للزراسة بحيث لاتتعرض النباتات لدرجة حرارة شديدة الانخفاض ى 
المراحل المبكرة من نموها . 

؟ عدم محاولة أقلمة الشتلات بتعريضها لدرجة حرارة منخفضة . 


+ زراعة اللأصناف الأقل ميلاً نحو الازهار المبكر. 


الحصاد والتداول والتخزين 
النضج والحصاد 


يجهز الكرفس البلدى للحصاد بعد نحو“ شهور من الشتل , بيئما يتأخر حصاد الأصناف الأجنبية 
إلى نحوع ‏ هأشهر بعد الشتل . وأهم علامات النضج بلوغ النبات الحجم الناسب للتسويق . 
ويؤدى التبكير فى حصاد الزراعات المبكرة إلى الاستفادة من الأسعار العالية فى بداية الموسم ء إلا أن 
المحصول يكون متخفضاً ؛ ؛ لأن معدل النمويزداد زيادة كبيرة مع اقتراب النباتات من النضج . و يؤدى 
تأخير الحصاد لما بعد النضجح_ انتظارأ لتحسن الأسعار إلى توف أعناق الأ وراق , وانحطاط 
صفاتها , واعياه بعضها نحو الإزهار, وزيادة عدد الأ وراق الصفراء . 

وتجب مراعاة الأمور التالية عند حصاد الكرفس : 

. أن يجرى الحصاد فى الصباح الباكر‎ ١ 

؟س قطع النباتات من أسفل سظح التربة بحوالى ؟ وسم بواسطة سكين أو (شقرف) . 

إزالة الأ وراق الخارجية الصفراء . 

4 دقل النباتات من الحقل بسرعة بعد الحصاد ؛ حتى لا تتعرض للذ بول . 

وقد يحصد و يعبأ الكرفس آليا فى عملية واحدة. وقد تقلم النباتات وهى فى الحقل لارتفاع 
0 ييأ. وتعبأفى الحقل ؛ أو تنقل إلى محخطة التعبئة . و يتراوح المحصول 
عادة ‏ من ١١ ٠١‏ طناً للفدان , أو نحو 7١‏ 6 ؟ ألف رأس 
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التداول 

من أهم عمليات التداول التى تجرى للكرفس بعد الحصاد مايل : 

١‏ إزالة الخلفات :معلاءن5 وال وراق المصابة » وتقليم الأ وراق بطول 4٠‏ سم ؛ لخفض 
نكاليف الشحن والتداول . ولاتجرى عمليتا إزالة الخلفات , والتقليم للكرفس البلدى فى مصر؛ لأنه 
.لايزرع لأحل أعناق الأوراق ‏ كما فى الأصنئاف الأجنبية ‏ وإنما لأجل أوراقه التى تستخدم فى عمل 
الحساء . 

؟" غسل النباتات بالماء المضاف إليه الكلور. 


#ت تدريج النباتات: وفك الرجوع إلى مقنلا8 يل 11علاء53 )1١91/7/(‏ بخصوص رتب 
الكرفس الرسمية , ومواصفاتها فى الولايات المتحدة الأمريكية . 

4 التعبئة : ويميكن الرجوع إلى 55:ذ5 وآخرين (140/7) , بخصوص أنواع عبوات الكرفس 
اللستخرية فق كارتا ومراضفاتها : 


التبريد الأول كه تاممئءعم2 : 

تعتبر تلك العملية من العمليات المهمة التى تجرى للكرفس بعد الحصاد ؛ للتخلص من حرارة 
السحقل , وخفض حرارة النباتات إلى نفس الدرجة التى تشحنء أو تَخْزن عليها فى أسرع وقت ممكن . 
ويعد التبريد تحت التفريغ أفضل طرق التبريذ الأ ولى ؛ حيث لايستغرق سوى ٠‏ "دقيقة . ويمكن 
إجراء التبريد الأول أيضًا ‏ بتعريض النباتات لتيار من اهواء البارد بعد ترطيبها بالماء حتي 
لاتذبل (تسستغرق عملية التبريد من ,4 4 ساعات حسبنوع العبوات المستخدمة) , أو نقعها فى 
الماء المشلج لمدة تكفى لخفض حرارة النباتات إلى الدرجة المطلوبة » أو التبريد فى الغرف المبردة لمدة 
© ساعة , أو بوضع الثلج المجروش على الرؤوس ف العبوات أثناء الشحن . ويمكن مراجعة 5دذه 
وأخرين (1407) لمريدٍ من التفاصيل عن هذا الموضوع . 


5 التبييض بالاويثيلين : 

تهرى هذه العملية بتعريض النباتات بعد تعبثتها لغاز الإيثيلين بتركيز ٠١‏ حجم فى المليون لمدة 
٠أيام‏ بالنسبة للأصناف الخضراء , و١٠ ٠٠١‏ حجم ف المليون مدة ه أيام بالنسبة للأصئاف 
الخضرء المائلة إلى الاصفرار. يجب أن تحرى هذه العملية فى حرارة مقدراها 1*م ؛ وجب ألا يقل 
المدى السحرارى عن ١٠”"م»‏ وألا يزيد عن 70”م . و يستدل من ذلك على أن النباتات تبقى أثناء 
إجراء هذه العملية فى درجة حرارة مرتفعة لمدة طو يلة نسبياً » وهو مايؤثر على جودتها . ولاتكتسب 
النباتات التى يتم تبييضها بهذه الطريقة لونها الأخضر ثانية عند تعرضها للضوء, كما أنها 


نلينا 


لإ تخعلفاقى الطعم؛ أو القوام عن النباتات التى تبيض بالطرق الأخرى قبل الحصاد 
( جلاعا © ومومصمط5 /ز6؟١ا).‏ 


17 المحافظة على اللون الأخضر: 

نجرى هذه المعاملة بعد إعداد النباتات للتخزين بغمرها لثوان معدودة فى محلول من منظم النمو 
بنزيل أمينوبيورين غدءدام همنسهارهمعط-6 . بتركيز ٠١‏ أجزاء فى المليون ‏ ثم تخزينها فى حرارة 
ها 4*م. أدت هذه المعاملة إلى إطالة فترة الخزين إلى ٠؛‏ يومئا » بينما كانت النباتات غير 
المعاملة فى حال غير صالحة للتسويق قبل انقضاء هذه المدة ( عن 54و54 وآخرين ١910/8‏ ) . 


التخزين 

بمكن تخزين رؤوس الكرفس بحالة جيدة لمدة ؟ *شهور فى حرارة الصفر المثوى , مع رطوبة نسبية 
مقدارها 5.0 2560 . وتعتبر الرطوبة العالية ضرورية حتى لاتذيل الأوراق . ومن الضرورى 
أيضا ‏ توفير تهوية جيدة خلال فترة التخزين ؛ حتى لاتنتشر الاإصابة بمرض العفن الطرى المائى . 
ومن التغيرات التى تحدث لنباتات الكرفس أتناء التخزين : فقدان جزء من الكلورفيل » واستطالة 
الساق وأعناق الآ وراق قليلاً (عناطمعلءمظ يق انآ 154 ). 

كما وجد طننمة ف دعبرعءظ8 (/لىو١)‏ أن جودة رؤوس الكرفس التى خزنت -لمدة 
أستوعيات و سرازة مفرةت "ماق جو دوق عل ١:‏ اكتسجينا كانت أفضك امن فلك الى 
رودق ادرجة السخرارة لها ق المسواة الماذى ,وقد نينت الوقن بزياةة نبية فاتى ا كنيد 
الكر بون إلى ,؟ ‏ 7,5 وكان العفن شديداً فى الكرفس المخزن فى الجو الذى يحتوى على النسبة 
الطبيعية من غاز الث جين . وكانت أكثر الفطريات المسببة للعفن انتشاراً هى : وعرعمك 5ر80 » 


و تلطه 5016201 هأضتعم م5016 , 
إنتاج البذور 


مسافة العزل 

يعتبرالكرفس من المحاصيل الخلطية التلقيح ؛ لذا .. يجب توفير مسافة عزل كافية بين حقول 

ا 0 نا يا م 9ه 5 9 0 . .0 
اللإأصناف المختلفة عند إنتاج بذورها , ولاتقل مسافة العزل ‏ عادة عن ٠٠٠‏ متر عند إنتاج البذور 
اللعتمدة , وتزيد إلى ١‏ كجم عند إنتاج بو كسا سن 
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إنتاج بذور الكرفس البلدى 


تزرع البذور ى شهرى ف يوليوء وأغسطس» وتغتل النباناك بعد ذلك تحوالى شهر ونضك . تستبعد 
المباتات المخالفة للصنف عند اكتمال الدموى وتترك النياتات الياقية « وتوالى بالخدهة حتى تزهرق 


مارس وأبريل » وتنضج بذورها فى مايوو يونيو. 


إنتاج بذور الأصناف الأجنبية 

0 سرودة فصل الشتاء فى مصر لتهيئة نباتات الكرفس الأجنبى للإزهار؛ لذا .. فإن إنتاج 

ا البذور فى شهرى يوليو وأغسطس ء وتشتل النباتات بعد ذلك بحوالى شهر ونصف , كما 
فى حالة الكرفس البلدى . 

تقلع النباتات عند اكتمال فوها » وتفرز لاستبعاد المخالفة للصدف . 

+ تخزن النباتات المنتخبة فى درحة حرارة ه "م “مع ورطوبة نسبية //585٠‏ مدة ث شهر إلى 
شهر ونصف . 
0 

تشتل النباتات بعد ذلك فى الحقل » وتوالى بالخدمة ؛ حيث تزهر فى مارس وأبريل » وتنضجح 
بذورها فى مايوو يونيو (201124 عل معوطا» 212 215614 مرسى والمربع .)155٠‏ 

التخلص من النباتات غير المرغوب فيها 

يتم التخلص من النباتات غير المرغوب فيها على عدة مراحل كما يلل : 

١ل‏ عندالشتل , حيث يتم التخلص من النباتات المخالفة فى صفات عنق الورقة ونصلها » وقوة 
الدمو. 

؟ أثناء النمو الخضرى فى الحقل ؛ حيث يتم التخلص من النباتات المبكرة الإزهار, والمخالفة 
قْ صفات عنق الورقة ونصلها ؛ من حيث اللو والطول والحجم 8 وطول النيات 5 

م بعد الته لتقليع للتخلص من النياتات !ا لكثيرة ١‏ لخلفات . وذوات القلب العر يض (وهى التى 
تكون قليلة الصلابة) , والمبكرة الحنبطة , والمخالفة فى قوة النمو النباتى . 

هذا.. وتعطى أهمية خاصة عند إنتاح بذور الأساس لصفات عنق الورقة , خاصة شكل المقطع 
العرضى ؛ والتحوف . والتضليع (عععهء6 48و ١‏ ). 


يدف 


الحصاد 


يمكن أن تَفْقّد نسبة كبيرة من محصول بذور الكرفس بالانتثار قبل الحصاد وفى أثنائه . وتزداد 
االشكلة سوءاإذا ساد الجو أمطار أو رياح قوية قبل الحصاد ء أو إذا أسىء اختيار موعد الحصاد 
بالنسبة لمرحلة النضج النباتى . و يعتبر أنسب موعد للحصاد هو عندما تصبح معظم البذور فى النورات 
الرئيسية بلون بنى مائل إلى الرمادى . تقلع النباتات يدو يا كما فى حالة الجزر, 00 ف 
أكوام حتى تف قبل دراسها وتذريتها . ويب توخى الحرص عند تداول النباتات بعد قطعها ؛ 
لاتنتثر منها البذور. و يبلغ محصول البذور حوالى ٠٠١‏ كجم للفدات . 


الأمراض النى تنتقل عن طربق البذور 

يصاب الكرفس بعديد من الأمراض التى تنتقل مسبباتها عن طريق البذور. وتحتاج هذه الأمراض 
إلى عناية خاصة مكافحتها 5 حقول إنتاج البذور. وهى كما يل : 

١‏ الفطريات : عنها ورهدوعناق , وقمك201: .ث المسببة لأعفان الحذور. 

؟س الفطر وععمعوز وذ6ز::80 المسبب للعفن الرمادى . 

ب الفطر أأمة 2:وودهء2ع0 المسبب للندوة المبكرة . 

4 الفطر #ادءزنمة ددووطط المسبب لتقرحات الساق وأعفان الجذور. 

الفطر هاهعززمة ونءه:م»5 المسبب للندوة المتأخرة . ا 


5 القطريات : مععمموجة والعرعطط1© (: فعءفمع؟ة موواعمويع )بو سصعة - وطلة ونا نا تمعن 
المسببة لأمراض الحذور والذبول : 


ا البكتيريأ 8:ه0:00ع3» 18ص1بو:8 المسببة للعفن الطرى , 
4 البكتيريا أنصة 5ن المسبةة للفحة البكتيرية : 


8 فيرس 228501 خصع 138 لإموعط روس 5 , 
الإافات ومكافحتها 


يصاب الكرفس ببعض الأمراض التى يصاب بها الجزر, والتى سبقت مناقشتها ضمن آفات 
الجزر فى الفصل التاسع . وتتضمن قائمة الأمراض المشتركة بين الجزر والكرفس مايل : 
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المرض المسبب 


البياض إلدقيقى أملع جع مناوادروع 
عفن الجذور الأسود لان 
عفن التاج والجذور وزمعتتوة مسمطم 
عفن الحذو رال رجوانى تتناء عنام عنام سسنائل أكقطامء نا 1 
ميكو بلازما اصفرار الأستر متكقام مع نزم 1085اع نز رع اقم 
يماتودا تعقد الحذور ,ممة عمتإومل:هاعالة 


ونستعرض فيما يل الأمراض الأخرى التى تصيب الكرفس . 


تبقع الأ وراق السبتورى (الندوة المتأخرة) 

يسبب الفطر وامءنامة 8 مرض تبقع ال وراق السبتوى 06م5 34ع! و1رمعم»56 , و الندوة 
امتأخرة تاعذاط عدء! فى الكرفس . ينتقل الفطر بواسطة البذور» و ينتشرق معظم أنحاء العالم ؛ و بعتبر 
أهم الفطريات التابعة للجنس 10814م56 ؛ و يسبب أهم أمراض الكرفس . تبدأ أعراض الإصابة على 
شكل بقع صفراء صغيرة تصبح فيما بعد متحللة » و يتراوح قطرها من أقل من #مم إلى ٠هم‏ عندما 
تلتحم عدة بقع منها مجتمعة . تكون البقع المتحللة ذوات حافة محددة » وتحاط بهالة صفراء , ينتشر فيها 
ميسيليوم الفطر أيضاً (شكل ٠١‏ 4 يوجد فى آخر الكتاب) . وتنتشر الأجسام البكنيدية للفطر 
وهى سوداء صغيرة. فى الأنسجة المصابة . وتكون البقع المتحللة ذوات لون بنى مائل إلى الأمر» 
وتكون أقتم لونًا قرب الحافة . وقد تصاب أعناق الأ وراق هى الأخرى . 

تعتبر البذور المصابة (داخلياً وخارجياً على السطح ) وسيلة الانتشار الرئيسية للفطرء الذى يعيش 
أيضاً فى بقايا النباتات التحللة فى التربة . ورغم أن المرض قد يظهر أحيانا فى مراقد البذور, و يؤدى 
إلى موت البادرات » إلا. أنه لايكون خطيرأ عادة إلا فى نهاية الموسم قرب الحصاد . يتراوح المجال 
الحرارى الملاشمم لإنبات الجراثيم من 1٠١‏ 18م . وتساعد الأمطار ومياه الرى بالرش على انتقال 
جرائيم الفطر من النباتات المصابة إلى السليمة . 

و يكافح المرض بالوسائل التالية : 

. أتباع دورة زراعية ثنائية‎ ١ 

معاملة البدذور بالماء الساخن على درجة م لمدةٌ هلادقيقة . 


1ك 


نقع البذورلمدة ؛؟ ساعة فى درجة "ام فى معلق الثيرام بتركيز ؟ 7١,‏ . 

4 الرش فى الحقل بالمبيدات الفطرية المناسبة ؛ مثل الزنيب » والمانيب , 

ه زراعة الأصئافق المقاومة مثل إمرسوت باسكال 28521 ممومعم8 , 

الندوة المبكرة 

يسبب الفطر11امة 05 مرض لفحة س ركسيورا أو اللقيية المبكرة اطولاظ واموظ ىق , 
الكرفس . تظهر الأعراض على صورة بقع مستديرة صفراء اللون , تزيد بسرعة فى المساحة حتى يصل 
قطرها إلى نحو ١سمء‏ أو أكثرء وتصبح ذات لون بنى قاتم . وتكون البقع مستطيلة على أعناق 
الأوراق . وتزيد الاصابة على ال وراق الكبيرة (شكل 1٠١‏ 8) . 


شكل ( ٠١‏ مه ) : أعراض الاصابة بالندوة المبخرة ى الكرفس . 
ينتقل الفطر عن طريق البذور؛ و يعيش على بقايا النباتات المصابة فى التربة » وتنتشر حراثيمه 
الكونيدية بواسطة الرياح , ورذاز الأمطار. يزداد تكون الحراثيم بعد انقضاء مدة ٠‏ ساعات أو أكثر فى 
جو تسوده رطوبة نسبية عالية , ودرجة حرارة تقل عن 8١*م‏ . 
' ويكافح المرض باتباع الوسائل التالية : | 
أ [حتافتعاميلة البذور بالماء الساخن على درحة "م لدة 8 دقيقة ع اونفعها كدة 1 ساعة فى معلق 
الثيرام » بتركيز ؟ ٠,‏ على درجة *8٠‏ م لمدة غ؟ ساعة , 
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؟ الرش فى الحقل بالثيرام » أو الزينب » إلا أن الأمر يحتاج إلى عدد كبير من الرشات . 
“ب اتباع دورة زراعية طويلة , 

4 قلب بقايا النباتات المصابة ‏ عميقاً ‏ فى التربة . 

زراعة الأصناف التى تتحمل الاصابة ‏ وهى مترفرة (8ه<01 )١1941‏ , 


الاصفرار الفيوزارى 

يسبب الفطر ذامهة.م؟.؟ تتنوومؤتزعده صن :عدون مرض الاصفرار الفيوزارى ١1105‏ تعناتيفقن2 فى 
الكرفس . تظهر أعراض الإصابة على صورة تقزم شلديد واصفرار واضح بالا وراق » و يتغير لون نسيج 
الخشب ف الجذورء والتاج , وأعناق الأوراق إلى اللون البرتقالى , ثم إلى البنى . و يتغير لون التاج 
تدريجيا إلى اللون الأسود , ثم يصاب بالعفن البكتيرى الطرى و يتحلل . و يكون طعم النبات مرا . 

يعيش الفطر فى التربة » وتشتد الإصابة فى الأ راظى الخفيفة , وتناسبه الرطوبة الأ رضية العالية . 

و يكافح امرض عراعاة مايل : 

. اتباع دورة زراعية مناسبة‎ ١ 

؟- زراعة الأصناف-المقاوقة . 

ب تحسين الصرف ؛ وعدم الإفراط فى الرى . 


عف:, اسكيروتينيا 

يسبب القفطر تتنءه1:ه مم91 وزهنةو:عاء5 مرض عفن اسكيروتينيا 0 وتملاممعك 5 » أو العفن 
الوردى :80 عاواظ فى الكرفس . تظهر أعراض اللإصابة على صورة عفن أبيضى مائل إلى الوردى على 
أعناق الأوراق قرب قاعدة النبات . يتبعه ظهور عفن طرى مائثى 8 وتظهر قى المنطقة المصاية أجسام 
صغيرة سوداء صلبة » هى الأجسام الحجرية للفطر. و يرى غالبا فوقطنى من ميسيليوم الفطرفى 
المنطمقة الممصابة . وقد تظهر الاإصابة بعد الحصاد أثناء النقل ب كما قد يسبب النطر ذيولاً 
طرياً 2 المشائل . ا 

يصيب الفطر أعدادً كبيرة من النباتات , منها الخس , والطماطم , والفاصولياء و بعض نباتات 
الزينة ؛ و يناسبه الجو البارد والرطب » و يعيش فى التربة على صورة أجسام حجرية ؛ و يكافح معاملة 
التربة بالداى كلوراك مهىماءنك . 

عفن رايزوكتونيا ْ 

يسيب القطر تععام ونده»ءه2 نط2 عفن رايزو كتونيا مع:و© هنده120ط8 فى الكرفس . تظهر 
أعراض الاصابة فى البداية على أعناق الأ وراق الخارجية الملامسة للتربة على شكل بمّع غائره , محددة 


الح 


الحافة, ذات لون رصاصى إلى بنى . وقد تظهر الأعراض ‏ أحيانا ‏ على السطح الداخلى لأعناق 
الأوراق . 

يعيش الفطر ف التربة » و يزداد المرض خطورة » مع توالى زراعة الكرفس فى نفس الحقل عاماً 
تعيل اأحكن, لذا.. فإن اتباع دورة زراعية مناسية بعد أهم وسيلة لمكافحة المرض (:16طنا واخرون 
كمؤ9١ا).‏ 

تبقع الأ وراق البكتيرى 

تسج التكحيرنا أذمة 00085هلناءوط مرض تبقع الأوراق البكتيرى عدم كةه! لقارع)»88 فى 
الكرفس . تظهر الأعراض على صورة بقع صغيرة دائرية , ذات لون بنى مائل إلى الأحمر. وحافة 
صفراء . ومكن تمييزها عن الندوة المتأخرة بخلوها من الأجسام الثمرية السوداء . ينتشر امرض بسرعة 
فى الجو الحار الرطب . 

العفن الطرى اليكتيرق 


تنب الكتيرنا الام جولو ]نمق 3نمزسء8 مرض العفن الطرى الجكهيرق 
8 غلهة /13ئع ]عوط ف الكرفس . تظهر الأعراض عل صورة بقع صغيرة مائية المظهر. تتكون بالقرب من 
قاعدة أعناق الأوراق» وتتغير بسرعة لتصبح غائرة » وهى ذات لون بنى قاتم وحافة محددة (شكل 
.)5-٠‏ كما يحدث العفن كذلك فى الأنسحة الغضة فى قلب النيات . تحدث الإصابة من خلال 


الحروج» وتنتم ف الحوالحار الرطب : 


ا 200 كة وت 1 3 
شكل )-١ ١(‏ : أعراض الزصابه بالعفن الطرى البكتيرى فى الكرفس ( عن طدلا]8 وآخرين *198) , 


ون 


ويكافح المرض بنزع الأوراق المصابة . وسرعة إجراء عملية التبريد الأ ولى بعد الحصاد , 
والتخزين فى درجة الصفر المثوى . 


الفيروسات 

١‏ فيرس هوزايك الخيار: 

تظهر أعراض الاإصابة بفيرس موزايك الخيار دارأ 0521 :56م نءده على صورة تبرقشات 
خضراء قاتمة, وخضراء فاتحة بالأأ وراق » ومناطق متحللة بأعناق الأ وراق التى تأخذ لون بنياً فاتحاً . 
متجمن الشيرى ‏ مزاسظة الى نكا تدكا ولد قرا أخرى كتيرة بالاتهافة ىال فرتعت 
مكافحته , ولكنه قليل الأهمية (شكل 7-٠١‏ ء يوجد فى آخر الكتاب ) . 

؟ فيرس الذ بول المتبقع : 

تظهر أعراض الاإصابة بفيرس الذبول المتقبع نامزلا :11 0160م5 على صورة بقع صغيرة صفراء على 
الأوراق » تصبح فيما بعد متحللة . كما تظهر مناطق متحللة بنسيج النخاع فى أعناق الأ وراق » تصبح 
قيما بعد عل صتورة تقر خائزة بعية اللوف + 


يشعقل الفيرس بواسطة حشرة التريس » وله عدد من العوائل الأخرى . منها الطماطم ء والقلفل » 
والشن :ومله من تباتانةالدينة + ولاتدرت طريقة الكاننة م وهوعر صتروفة لمع 

# فيرس موزايك الكرفس الغربى اانا 720531 مععاوع لإععاع) ينعما بواسطة عدة أنواع من 
امن . 

فيرس تبقع الكرفس الحلقى ونالألا 1عموم5 عماءع بإوعم1اع0 : 

ينتقل الفيرس بواسطة أحد أنواع المن» كما ينتقل ‏ ميكانيكيا بصعوبة . 

ه - فيرس اصفرار الكرفس الشبكى وناعزلا ععم بجملاعو وععاء0 : 

ينتقل الفيرس ميكانيكيا . ويمكن الرجوع إلى (5ه*: 118١‏ ) لمزيدٍ من التفاصيل عن هذه 
الفيروسات وغيرها من تلك التى تصيب الكرفس . 


النيماتودا 


يصاب الكرفس بعدة انواع نيماتودية » منها : نيماتودا تعقد الحذور ( .ممه عموعهل:1و1علا ) وقد 


صقت فنافشتها ضع آفابقة اللنحزر ل الفصل التاسع ‏ ونيماتودا التقرح ( .م وناطعمع2)91ع2 ,ع 
و .م؟ وناطعمء1 :232:9 ) التى نحدث تفرحات بالحذورء وتَقَزْمنا بالئياتات . 


"1 


الحشرات 
يصاب الكرفس ببللمن , ودودة ورق القطن , والدودة القارضة , ونافقات الأ وراق وقد سبقت 
منافشتها, والأضرار التى محدثها » وطرق مكافحتها ىُْ الفصل الأول ضمن آفات الكرنب . 


531”ظ 


الفصل الحادى عشر 
البطاطا 


تعريف بالمحصول وأهميته 

يطلق على البطاطا اسم « بطاطا حلوة » , أو « فندال » فى عدد كبير من الدول العر بية » بينما 
يقتصر استعمال اسم « بطاطا » فى هذه الدول على المحصول المعروف باسم « بطاطس » فى مصر. 
تعرف البطاطا فى الإنجليزية باسم 5:2:0م 66ء#ة واسمها العلمى .182 (-1) 2]3135 5062:وم1 , وهى 
أهم محاصيل الخضر التى تتبع العائلة العليقية عومعةانساهجدمهك ( أو وانصة ومها© يستصممقة ) . 
تضم هذه العائلة نحوه؛ جنساً وحوالى ٠٠٠١‏ نوع . ومعظم نباتاتها عشبية حولية » أو متسلقة معمرة . 
تتميز بأن أوراقها متبادلة و بسيطة , وأن أزهارها كبيرة وبميزة . تتركب الزهرة من حمس بتلات 
ملتحمة على شكل قمعى ؛ أوناقوسى , وخمس سبلات ملتحمة عند القاعدة , ومس أسدية متبادلة مع 
البتلات وملتحمة مع التويج , و١1‏ # أمتعة . والمبيس فيها علوى , والثمرة علية تتكون من غرفتين . 

وتجدر الإشارة إلى أنه يطلق ‏ أحيانا ‏ على أصناف البطاطا ذات اللُب الطرى الناعم اسم 
«يام سهو» ؛ لتميزها عن الأصناف ذات اللب الجاف . ويجب ألا تؤدى هذه التسمية إلى الخلط 
بين البطاطا » واليام الحقيقى الذى ينتمى للحنس 8ع:وءأءعده21 », ولعائلة اليام عدعوةء:مء5ه21 . 


الموطن وتاريخ الزراعة 

لايعرف الموطن الأصلى للبطاطا على وجه التحديد , ولكن يعتقد أنها نشأت فى الأمريكتين . 
وأغلب الظن أن نشأتها كانت ف المنطقة الممتدة من جنوب المكسيك حتى شمال أمريكا الجنوبية . 
وقد وجدت بقايا جذور بطاطا فى بيرو» وأمكن الاستدلال من تحليل الكر بون بها على أن عمزها 
يتراوح من ٠٠٠٠١8٠٠١‏ سنة قبل الميلاد (معلا 164105) . وتعتبر أمريكا الجنو بية أكثر المناطق 
الجغرافية غنى فى الطرز البرية من البطاطا . وهى غنية فى الاختلافات الوراثية من البطاطا » وق 
الأنواع الأخرى من الجنس 68هدوم1 , خاصة فى المنطقة المحصورة بين غابات الأمازون . ومرتفعات 


لض 


حبال الأنديز (معلا 4. هذا .. ولم تذكر البطاطا فى أى من حضارات العالم القديم, سواء فى 
مصرء أم بابلء أم الصينء أم فارسء أم لدى الاغريق, أو الرومان. و يعطى ©«ملهعومداظ (1519/4)» 
ومعلا )١1145(‏ عرضكا شائمنًا لتاريخ زراعة البطاطاء والطرق المحتملة التى انتشرت بها زراعة 
البطاطا فى المناطق الاستوائية من العالم القديم . 


الاستعمالات والقيمة الغذائية 

تزرع البطاطا لأجل جذورها المتدرنة التى تؤكل بعد طهيها , كما تستعمل القمم النامية 
كمحصرل ورقى ف المناطق الاستوائية , و يستعمل نشا البطاطس فى الأغراض الصناعية . وللبطاطا 
استعبالات أخرى كثيرة تناوها بالشرح كل من : #«واقموناظ (1519/4): ووهها (1581)ء 
وهءةه: )١589(‏ الذى استعرض منتحات البطاطا الصناعية بالتفصيل . 

ويحتوى كل ]جم من جذور البطاطا على المكونات الغذائية التالية : ١,5‏ لاجم رطوبة ) 
7 ااسعراً عتراو تا و/اراجم بروتينشًا, و؛,٠‏ جم دهونا 115 جم مواد كر بوهيدراتية » 
ولاو جم أليافسًا و.٠,١‏ جم رماداء و #اماجم كالسيوم » و40 جم فوسفورًا, ولا, ٠‏ جم حديدًا, و 
٠‏ جم صوديوم, و41؟ محم بوناسيوم . و الامجم ثيامين, و5٠,٠‏ محم ريبوفلافين » و”,٠‏ مجم نياسين , 
و1 محم حامض الأسكور بيك. أما المحتوى من فيتامين أ. فهو آثار فى الأصناف ذات الجذور 
البيضاء , و0٠50‏ وحدة دولية فى الأصناف ذات اللب الأصفر, و يصل إلى 7٠٠٠٠١‏ وحدة دولية فى 
الأصناف ذات اللب البرتقالى » بمتوسط عام قدره 88٠١‏ وحدة دولية فى مختلف الأصناف الصغراء 
والبرتقالية اللون (882,111) يق كا 197) . يتضح مما تقدم أن البطاطا تعد من الخضر الغنية جد 
بالمواد الكر سوهيدراتية؛ وفيتامين أ, والنياسين» كما تعتبرغنية بمحتواها من فيتامين ج. أما 
النموات الخضرية للبطاطا ( الأ وراق والسيقان) .. فإنها مصدر بروتينى جيد فى المناطق الاستوائية 
التى تستهلك فيها البطاطا كمحصول ورقى ؛ إذ تتراوح نسبة البروتين بها من 111ل 3317 على 
أساس الوزن الجاف (عموا ١9819‏ ) . 


الأهمية الاقتصادية 

بلغت المساحة الإجمالية المزروعة بالبطاطا فى العالم عام 148 نحوم747 ألف هكتار, وكان 
معظمها فى قارتى : آسيا (08٠8ه‏ ألف هكتار) وأفريقيا ١١4١(‏ ألف هكتار) . وكانت أكثر الدول 
من حيث المساحة المزروعة هى : الصين (4577 ألف هكتار) , فأوغندا 480 ألف هكتار) , ثم 
فيتنام ( 100 ألف هكتار) , فإندونيسيا (070؟ ألف هكتار) , فالهند ١8(‏ ألف هكتار) , فالفليبين. 
(16 ألف هكتار) . وكانت أكثر الدول العر بية زراعة للبطاطا» هى : مصر (4 ألاف هكتار) , 


حا 


والسودان (ألفا هكتار) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى مصر (2, 77 طناً) » 
وتلتها السودان (1,ه/طناً) , فالصين (16107 طنا) ؛ فاأندونيسيا (5 ,م أطنان) . وقد بلغ متوسط 
“إنتاج العالمى ١4,8‏ طنا للهكتارء بينما بلغ المتوسط ؟ ,8 أطنان للهكتار فى الدول النامية, و/ار/1١‏ 
طداً للهكتار فى 'الدول المتقدمة ذات الاقتصاد الحرء و؛ ١8,‏ طناً للهكتار فى الدول الاشتراكية ذات 
الاقتصاد الموحه (280 ١9381‏ ) . 

وقد بلغ إجمالى المساحة المزروعة بالبطاطا فى مصر عام 141 نحو 5480 فدان » وكان متوسط 
الإنتاج وه ٠١,‏ أطنان للفدان . وتبعا للاحصائيات .. فان أكبر مساحة مزروعة بالبطاطا كانت فى 
العروة الخريفية 11/١(‏ فدان)ء وتلتها العروة الصيفية (5هه؟فدانا) , فالشتوية ( 707١‏ فدانما) . 
بينما كان أغلى إنتاج للفدان فى العروة الصيفية (0710, ١١‏ طناً) فالخريفية ( 1,87 أطنان) , فالشتوية 
(8,”“ أطنان) (إدارة الاحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة جمهورية مصر العر بية 84؟١)‏ . هذا .. 
وتوجد. معظم المساحة المزروعة بالبطاطا فى محافظات : اللحيرة » والمنوفية , والجيزة . و يزرع فى مصر 
الوسطى نحو خمس المساحة الإجمالية , بينما لاتزرع فى مصر العليا سوى مساحات قليلة للغاية . 


الوصف النباتى 


البطاطا نبات عشبى معمر, لكن تجدد زراعته سنو يأ و يوجد اللبن النباتى ( أو اليتوع ) *©:12 
فى جميع أجزاء النبات . 


الجذور 

إن جذور البطاطا كثيفة الانتشار فى التربة ؛ فهى تنتشر بعد حوالى 48 يومأ من الزراعة إلى مسافة 
0-5 ةسم جانبياء ولاه سم رأسياء و يكون تفريعها جيدًا. ويحتوى النبات البالغ على نحو ١١‏ جذور 
لحمية, وعدد تماثل تقريبا من الجذور الأقل سمكاً . تنموتلك الجذور أفقياً ورأسياً لمسافة 
سمء إلا أن المنطقة التى تزيد فيها كثافة الجذور تكون فى حدود ٠و‏ سم أفقيأ, وهلاسم رأسياً 
(تعصسس8ه يع جوع 15110 ), 

هذا .. وجذور البطاطا عرضية . تخرج الجذور من عد الساق التى توجد أسفل سطح التربة عند 
الإكشار بالعقل الساقية, ومن أى جزء آخر من الساق يلامس تربة رطبة. تكون الجذور ليفية ى 
البدايةء ثم يزداد بعضها فى السمك مع تقدمها فى العمر. تتكون الجذور المتضخمة عند قاعدة العقلة 
السفلية (شكل »)١ ١١‏ ويبدأًامتلاء الجذور بعد نحو شهرين من الزراعة . ولا توجد عيون 
بالجذور المتدرنة » ولكن تنتكون عليها ‏ عند زراعتها ‏ براعم عرضية » تنمومعطية وات هوائية , 
تتكون عليها جذور عرضية ليفية فى الأحزاء الموجودة أسفل سطح التر بة . 


شكل ( ١-1١‏ ) : تكوين الجدور المتضخمة بالقرب من قاعدة النبات فى البطاطا . 


وتختلف الجذور المتدرنة فى الشكل من الكروى إلى المغزلى » وقد تكون ملساء أو مضلعة , وتتباين 
فى اللون الخارجى بين ال بيض », والأصفرء والبرتقالى , والأحمرء والقرمزى » والبنى . كما تتباين فى 
اللون الداخلى بين الآ بيض », والأصفر » والبرتقالى » والأحمرء والقرمزى . 

.تتكون الجذور لمتدرنة الحديثة من بشرة » وقشرة سميكة نسبياً » وطبقة مميطة ( بي ريسيكل) , 
وبشرة داخلية (إندوديرمز) , وحزم وعائية شعاعية (0165هناط 24181) . ومع تقدم الجذورق العمر 
وكبرهاق الحجم.. تخعفى طبقة البشرة, ونحل محلها طبقة الفلين دددااءطم ء التى تنتشر فيها 
العديسات» كما ينشأ كامبيوم حزمى», يعطى لحاء ثانويا على شكل خيوط متناثرة (شكل .)5--١١‏ 
تعمل طبقة الفلين على تقليل فقدان الرطوبة من الجذورء ومقاومة الاوصابة بالكائنات المسببة 
للعفن . تكون هذه الطبقة رقيقة » وضعيفة التكو ين , وتسهل إزالتها بالاحتكاك عند الحصاد » 
ولكنها تقوى وتزيد فى السمك بعد إجراء عملية العلاج التجفيفى للجذور بعد الحصاد (4«هم80 
واخروك 8/ا51١)‏ . 

الساق وال وراق 

إن ساق البطاطا زاحفةء ومتفرعة: ذات لون أخضر أو قرمزى . وقد تكون طويلة أو قصيرة » إلا أن 
عدد العقد يكون متقاربا فى الحالتين ؛ فلا يختلفان إلا فى طول السلاميات , و يتراوح طول النبات 
من 01١‏ مء وطول السلاميات من ٠١5‏ سم وقطر الساق من ٠١‏ مم . 
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نمو خضرى عركى 

الفلين ( فيللم ) 

البيريدرم 

الكامبيوم الفلينى ( فيللوجن ) 
القشرة 

الكامبيوم المحزمى 

أوعبة عشب شعاعية 


جذر عرضى 


خملايا برنشيمية خارئة 


أوعية شب متنائرة 


شكل ( 1١١‏ ؟ ) : التركيب الشتربحى لفطاع عرضى فى جذر البطاطا المتضحم . 


أما الأوراق .. فهى قلبية مفصصة بدرجات متفاوتة , كاملة الحافة ذات عنق طو يل » وتوجد 
بسطحها العلوى شعيرات قليلة . وهى تحمل على الساق فى ترتيب حلزونى . التعريق راحى » وتكون 
العروق بارزة على السطح السفل للورقة » و يكون لونها هو لون الساق غالياً . توحد ‏ عادة ندبة 
قرمزية اللون عند اتصال نصل الورقة بالعتق ( استينو واخروت 1557 عنواوعمن< 1510/4 ) . 


الأ زهار والتقليح 

تختلف أصئاف وسلالات البطاطا فى قدرتها على الازهار تحت الظروف المصرية ؛ فبعضها لا يزهر 
إطلاقا, والبعض يزهر ولا يعقد بذورًا, والبعض الآخر يزهر و يعقد بذورًا بوفرة . تحمل الأ زهارفى 
نورات إبطية , تحتوى كل منها على 77١‏ برعضا . تتفتح الأ زهار فى مجموعات من زهرتين أو أكثر 
يوميا بعد الشروق بقليل» وتذبل البتلات غالبا» وتسقط قبل منتصف النهار, ولكنها تبقى متفتحة 
لفترة أطول من ذلك فى الجو البارد الملبد بالغيوم . يختلف لون الأ زهار من الآ بيض إلى درجات مختلفة 
من اللون الأ رجوانى . يتراوح طول التو يج من 5-7 ممء وقطره من 95-15 مم . تلتحم بتلات 
الزهرة المحمسء على شكل ناقوس» وتتصل بها الأسدية _بالتبادل عند القاعدة , وتكون الأسدية 
النخمس غالبا بيضاء اللون, إلا أنها قد تكون على درجات ممختلفة من اللون ال رجوانى: هى 
الأخرى . يتراوح طول الخيوط من ه ١"امم‏ فى الزهرة الواحدة, و يؤثر ذلك على موقع المتوك بالنسبة 


لطا 


للميسمء وهو ذو فصين. يحتوى لمتاع على مبيضين, يحتوى كل منها على بو يضتين . أما السبللات 
الخمس .. فهى ورقية الشكل ومستدمة , وقد نكون ملساء , أو شعراء :م2065 . وتوجد غدد 
رحيقية عند قاعدة البتلات ( شكل ١١1ل").‏ 


(ب2 


شكل )"1١(‏ : تركيب زهرة البطاطا : (أ) زهرة كاملة؛ (ب) زهرة منزوع منها الكأس والتريج (عن 
وعمهل وآخرين كلمة١),‏ 

تكون المياسم ال الصباح الباكر بعد تفتح الزهرة بقليل » وتعتشر 
أوتنيت على الميسم حتى بعد ذبول الأ زهار بعدة ساعات . 

تنتشر فى البطاطا ظاهرة عدم التوافق , والتلقيح فيها خلطى بالحشرات خاصة حشرة النحل . 

الثماروالبذور 

ثمرة البطاطا علبة ‏ تحتوى على ١‏ ؛ بذور» وقد تكون ملساء , أو شعراء . والبذور الناضحة 
مبططه من جانبين , ودائرية من الجانب الآخرء و يتراوح قطرها من 5 5 مم ء وذات لون بنى ,أو 
أسود . وقصرة البذرة سميكة بدرجة تمنع دخول الماء عند محاولة إنياتها ؛ ما يستلزم ضرورة تجريحها قبل 
زراعتها وهى العملية التى تعرف بأسم نوع (عروأوعومبط 4/ا1 1 , وعوول وآخرونث 
مو ولاتستخدم بذور البطاطا إلا فى أغراض تر بية اللحصول . 


الأصناف 
نقسيم الأصناف 
يمكن تقسيم أصئاف البطاطا على أى من الأاسس التالية : 
١‏ الغرض, من الزراعة .. حيث توجد مجموعات الأصناف التالية : 
أ أصناف المائدة : تتميز بصفات الحودة العالية . 


ل لوا 


ب- أصناف تزرع لغرض استخراج النشا : تتميز بضخامة الجذور, وارتفاع المحصول , وارتفاع 
نسبة النشا بالجذور. 

جه أصناف العلف وعنء نمه 4ع86 : تزرع لغرض تغذية الحيوانات » ومن أمثلتها : هوايت ستار 
عهؤو عونط59 , و بليكان بروسيسور 6موةءممع2 صوعزاء2 , 


؟ قوام اللب بعد الطهى .. حيث تقسم الأصناف إلى المجموعات التالية : 

أل أصناف جافة 65نب نومك : يكون قوامها بعد الطهى جافاً , وصلبا , وغير متماسك وهى أقل 
حلاوة من الأصناف الأخرى . ومن أمثلتها : مبروكةع وبلبكان بروسيهون: 

ب أصناف نصف جافة نومك نوومه : يكون قوامها أطرى من الأصناف السابقة بعد الطهى . ومن 
أمئلتها الصنف 8-117 . 

ج أصناف رطبة وعنعنذمه؟ :وزمصم : يكون قوامها بعد الطهى رطبأء وطرياً» ومتماسكاً . وهى 
التى يطلق عليها اسم دود فى الولادات المتحدة . ومن أمثلتها : الصنف بورتوريكو 8160 5نمعناط . 

وتجدر الإشارة إلى أنه لابمكن التمييز بين مجموعات الأصناف السابقة إلا بعد الطهى , كما أن 
نسبة الرطوبة تكون غالبا أعلى فى الأصناف « الحافة » عما فى الأصناف « الرطبة » . 


صفات أخرى مورفولوجية » مثل : 

أ شكل الورقة . 

ب وجود ندبة اتصال عند نصل الورقة بالعنق أو غيابها . 

ج لون الساق : قد يكون أخضر أو أرجوانياً . 

د اللون الخارجى للحذور: قد يكون اعفن أو أصفرء أو أرحوانياً ؛ بسبب وحود صبغة 
الأنثوسيانين . 

هف اللون الداخلى للجذور: قد يكون أبيض » أو كرمياً , أو أصفرء أو برتقالياً ؛ بسبب وجود 
صبغة الكاروتيين بتركيزات مختلفة . 


مواصفات الأصناف المهمة 

: الإسكندرانى‎ ١ 

صنف قديم فليل الحصول . اللونث الخارجى للحذور رمادى فاتئح ( أبيض ترابى ) ولو اللب 
كرمى . تنخفض فيه نسبة السكر, والكاروتين , أوراقه قلبية مفصصة , تنتشر زراعته خخاصة فى ال مناطن 
الشمالية , إلا أن الاقبال على زراعته يقل تدريجياً بسبب ضعف محصوله . 


: مبروكة‎ ١ 
أنشج هذا الصنف فى كلية الزراعة جامعة القاهرة , لغرض إنتاج النشا , إلا أن زراعته انتشرت‎ 
فى مصر على نطاق واسع ؛ لاستعماله كخضارء و يعد حالياً أكثر الأصناف انتشارا  فى الزراعة  فى‎ 
مصر. وهو منت خب من الصنف الأمريكى 52 -8. أوراقه أقل تفصيصاً ما فى الصنف السابق . لون‎ 

الجذر الخارجى أرجوانى , ولون اللب كرمى فاتح , متوسط الحلاوة , وعالى المحصول . 


* الصنف ١!‏ --8: 
أنتجت السلالة 17 م فى كلية الزراعة جامعة القاهرة » واصبحت صنفأ يطلق عليه أيضا اسم 
«منجاوى» , بعد أن انتشرت زراعتها . وهو صنف عالى المحصول , وجذوره ذات لون قرمزى من 

الخارج ء و برتقالى قاتم من الداخل , وحلوة المذاق . 


#4 نشوى : 
أنعج هذا الصنف فى كلية الزراعة. جامعة القاهرة . يصلح لصناعة النشا . اللون الخارجى 
للجذور قرمزى فاتح , ولون اللب أبيض », ومحصوله مرتفع . 


١ه‏ فريدة : 
يطلق هذا الاسم محلياً على الصنف الأمريكى ونوب «رإمصرء1 . دون مط الشكل , لونها 
الخارحى والداخلى ان 9 ومتوسطة الحلاوة 93 أوراقه صغيرة شديدة التغقصيص 8 لم تنتشر ز راعته قَ 
مص . 


نت أبن : 
يتميزبلون الجلد الأحمر واللب الأصفر. الأوراق مفصصة وتشبه أوراق القطن . والساق 


خضراء.. 


الصئف 55: 

استتبط هذا الصدنف بواسطة شعبة بحوث الخضر بوزارة الزراعة . اللون الخارجى للجذور 
امسر ولون اللب أصفر. وهويتشابه مع الصنف الإسكندرانى فى اللونين الداخلى والخارجى , إلا 
أن محصوله أعلى منه بكثير (يقارن بالصنف مبروكة فى كمية المحصول ) » وجذوره مرتفعة فى محتواها من 
السكر. 


ا 


الصنف 550 : 

استنبط هذا الصنف بواسطة شعبة بحوث الخضر بوزارة الزراعة . وهو ذو محصول مرتفع بدرجة 
كبيرة؛ وتحتوى جذوره على نسبة عالية من النشا » و يصلح لاستخراج النشا . يوجد بالجذور تضليع 
خفيف » وهى ذات أحجام كبيرة جدًا ولونها الخارجى والداخلى أبيض (قسم بحوث الخضرر_ 
مصلحة البساتين »١1589‏ هرسى والمربع »157٠0‏ استينو واخرون 1554., الاودارة العامة للتدريب 
وزارة الزراعة._ حمهورية مصر العر بية 19م5١).‏ 


4 حوليات مقنان[ : 


حذوره منظمة الشكل ع لونها الداحلى برتقالى . 


: نانسى هول 11ه]] بإعموئ<‎ ٠ 


اللون الخارجى للحذور أصفرء ولون اللب أصفر قاتم ١‏ 


أأسه يلوجيرسى لإعوعع[ 110ع لآ . 


من أصناف البطاطا الجافة . تنتشر زراعته فى ولاية كاليفورنيا الأمريكية . 


١‏ بورتو ريكو م11 لعو اننم 

من أصناف البطاطا الرطبة . توجد منه عدة سلالات » تنتشر زراعتها فى كاليفورنيا (5مرزة 
وآخرون ١51/8‏ ) . 

هذا.. وقد نتج من برنامج التربية الذى أجرى فى كلية الزراعة ‏ جامعة القاهرة , سلاللات 
كشيرة , تفوق بعضّها على الأصناف القياسية الخاصة بالاستهلاك الطازج , واستخراج النشا فى 
المحصول » ومختلف صفات الجودة ( مهذ:5 وآآخرون ١91/9‏ ) . 


التربة المناسبة 

تنجح زراعة البطاطا فى الأ راضى الرملية , والطميية الرملية الجيدة الصرف , والطميية » والطميية 
السلتية. ولاتنجح زراعتها فى الأ راضى الطينية الثقيلة ؛ لأن الجذور التى تنتج فيها تكون خشنة : 
وغير منتظمة الشكل » ورديئة اللون . و يشترط لنجاح زراعتها فى الأ راضى الرملية والخفيفة عموما توفر 
ماء الرى بانتظام . و يعد الصرف الجيد ضرورياً فى جميع أنواع الأ راضى ؛ لأن رداءة الصرف تؤدى 
إلى زيادة نسبة الحذور المتعفنة والمتشققة » ونقص المحصول . كما لا تفضل زيادة نسبة المادة العضوية 


.م 


فى التربة ؛ لأنها تؤدى إلى زيادة نسبة الجذور غير المنتظمة الشكل , وتعتبر البطاطا من محاصيل 
الخضر الحساسة للملوحة العالية » و يناسبها 13م تر بة قريبئًا من التعادل . 


تأثير العوامل الجوية 

تعتبر البطاطا من النباتات الرهيفة التى يلزم لنجاح زراعتها توفر موسم تموداقء ليلاً ونهاراء حال 
تماما من الصقيع » وصحوتسطع فيه الشمس معظم فترة الزراعة التى تمتد لنحوه 5 أشهر. يجب الا 
تمل درجه الحرارة نهارًا عن ام » وألا تزيد عن ام . و يتراوح المجال الحرارى المناسب لنمو 
النباتات من .#* هس*نهارًا ,» وحوالى ٠٠*89*م‏ ليلا . هذا .. و يقف النمو النباتى باتخفاض 
درجة الحرارة إلى 18م » وتصفر الأ وراق تدريجيا إلى أن يموت النبات فى درجة حرارة ١5م‏ 
( نطءههصولا +198 ) ولا يتأثر تكو ين الجذور المتضخمة أو المحصول فى البطاطا بطول الفترة الصوثية 
(بره؟ 157 ). 


طرق التكائر والزراعة 


طرق التكاثر 

تتكاثر البطاطا فى الزراعة التجارية بالطرق التالية : 

: العقل الساقية‎ ١ 

تستخدم لذلك عقل ساقية » يتراوح طوها من "١1‏ سم . ويحتوى كل منها على أر بع عيون على 
الأق . تؤخذ العقل من أى مكان من الساق , ولكن تفضل العقل الطرفية . ومن أهم مميزات هذه 
الطريقة ‏ مقارنة بالطرق الأخرى ‏ أن العقل الساقية تكون خالية من معظم الأمراض التى قد توجد 
بالجذور, وتنتقل معها عند استخدامها فى التكاثر 

يلزم لزراعة الفدان عادة نحوه؟ ألف شتلة » ويمكن توفير النموات الخضرية التى تؤخذ منها العقل 
بإحدى الوسائل التالية : 

أ# حجز مساحة من حقل البطاطا السابق ‏ تعادل نحو ثمن المساحة المطلوب زراعتها . تترك هذه 
المساحة دون حصاد , ويمنع الرى خلال فصل الشتاء , وتزال منها النموات الخضرية الميته ى سشهر 
فبراير» ثم تسمد وتروى ؛ فتعطى نموات خضرية جديدة فى الر بيع » وهى التى تؤخذ منها العقل . وربما 
لاتزال النموات الخضرية فى شهر فبراير كما سبق ذكره, وإنما تتم حمايتها خلال فصل الشتاء بعطاء 
خفيف من قش الأرزء ثم تخدم الأأرض فى فبراير ومارس ؛ لتعطى عقلاً جديدة مبكرة فى شهرأبريل: 


نا 


وتعد هذه الطريقة أكثر الطرق اتباعا فى الزراعة بمصر , ولكن يعاب عليها فقدان ثمن المحصول 

("قراريط مقابل كل فدان تراد زراعته ) » وشغل المساحة المخصصة لاإنتاج العقل لمدة ع "شهور,. 
ب إكثار التنموات الخضرية للمحصول السابق : 

بعرض 0ه 5١٠‏ سم ( أى يكون التخطيط معدل ١‏ 64 ١خطاً‏ فى القصبتين ) وعلى مسافة ١٠6‏ سم ء 

وتوالى بالخدمة حتى تنموء مع حمايتها من البرودة الشديدة خلال فصل الشتاء . يعطى المشتل فوات 

جديدة خلال فصل الر بيع , وهى التى تؤخذ العقل منها للزراعة . و يكفى عادة قيراط واحد 

(1078م') من النباتات المزروعة بهذه الطريقة لإنتاج مايكفى من العمل لزراعة فدان . 


؟- زراعة الجذور لإنتاج شتلات البطاطا : 

تستخدم الجذور الرفيعة إلى المتوسطة السمك التى لاتصلح للاستهلاك كتقاو عند إنتاج شتلات 
البطاطا . يفضل استعمال الجذور التى يتراوح قطرها من 5-1١,‏ ,”سم ء والتى يطلق عليها اسم 
السخيوط :هدنءه ؛ لأنها تعطى أكبر عدد من الشتلات بالنسبة لوحدة الوزن من الجذور. ويجب أن 
تكون الجذور الستخدمة مطابقة للصنف المراد زراعته » وخالية من الأمراض . 

تعطى الجذور عند زراعتها براعم عرضية كثيرة » تنمومن الكامبيوم الحزمى » وتشق طريقها 
خلال القشرة» و ينمو كل منها إلى ساق تحمل أوراقاً خضرية فوق سطح التربة . وتنموعلى أجزاء 
الساق الموجودة نحت سطح التربة جذور ليفية عرضية كثيرة » و بذلك يصبح لكل مو جذوره ومجموعة 
الخضرى الخاص به (شكل ١‏ 4) تنفصل هذه النموات بسهولة عن قطعة التقاوى عند جذبها , 
وبذا.. مكن زراعتها كالشتلات العادية تماماً . 


شكل -1١١(‏ 4 ) : طريقة نمو« الشتلة » من جذر البطاطا . 


تشوقف كمية الجذورالتى تلزم لإنتاج شتلات تكفى لزراعة فدان من 'البطاطا على العوامل 
التالية : 

أ حجم الجذور المستخدمة : فتعطى الجذور الكبيرة الحجم عددأ أقل من الشتلات بالنسبة 
لوحدة الوزك من الحذور. 

ب- عدد مرات حصاد الشتلات (عدد ال وهو11اإناط) التى مكن إجراؤها دون أن “ماخر الزراعة , 
ومكن عادة « حصاد» الشهة ثلاث مرات بعد 6 ١‏ أسابيع من زراعة الجذورء ثم بعد 2,١١8‏ 
و١‏ *يوماً . 

جب مسافة الزراعة فى الحقل الدائم . 

ويلزم عادة. ‏ حوالى 7٠6١‏ كجم من الجذور الصغيرة الحجم لزراعة مشتل ينتج شتلاات 
تكفى لزراعة فدان . 


وتتميز هذه الطريقة بما يل : 
أت يكن فرز الجذور قبل زراعتها , وبذا.. نضمن الحصول على نباتات مطابقة للصنف . 

ب الاستفادة من الجذور الرفيعة التى لاتصلح للتسو يق باستعمالها كتقاو. 

ج ‏ تحتوى كل شتلة على نو خضرى وف جذرى قويين ؛ مما يساعدها على النمو السريع , وإعطاء 
محصول مبكر. 

د زيادة المحصول الكل : 

يعاب على هذه الطريقة فى التكائر أن الجذور المزروعة لاتنبت فى الجوالبارد ؛ مما يستلزم 
زراعتها فى مراقد مدفأة , بالإضافة إلى احتمال نقل أمراض الجذور من الحقل السابق إلى الحقل 
الجديد فى حالة استخدام جذور مصابة كتقاو. ومكن فى هذه الحالة .. قطع النموات اللخضرية من 
فوق سطح التر بة مباشرة عندما يبلغ طوها من ٠١‏ 75 سم ء, وزراعتها مباشرة كعقّل ساقية 


المعاملاات التى نجرى على الجذور قبل الزراعة 

تجرى للحذور المستعملة كتقاو عدة معاملاات بغرص وفايتها من الأمراض . وتحسين إنتاحها »وهى 
كما يل : 

١‏ رفع درجة الحرارة فى المخازن التى تحزن فيها الحذورمن 1511*م إلى ولثم 
- بصورة تدريجية ‏ بغرض زيادة إنتاحها من الشتلاات (هاع,و )١951/‏ . 

؟ تدفئة الجذور إلى م1 "+ ه ,٠م‏ لمدة 11 ساعة قبل زراعتها ؛ بغرض إسراع إنباتها , وزيادة 
إنتاجها من الشتلات (عللغنآ يه طعاء5 955ل ) . 


حكن 


تطهير الجذور قبل الزراعة بغمسها فى محلول السليمانى ( كلوريد الزئبق بتركيز ٠, ١‏ 1) 
مدة ٠١‏ دقائق , أو معلق الثيرام بتركيز ١‏ /, أو السمسان بل بتركيز ه ١,‏ / لمدة دقيقة وأحدة . وقد 
تزرع الجذور بعد معاملتها مباشزة , أو تترك فى الظل لتجف قليلاً قبل الزراعة , 
معاملات تجرى بغرض التخلص من السيادة القاعدية عءمهصنهو2 1هوه8 : 

تتركز النموات الجديدة على الطرف القاعدى لجذور البطاطا عند زراعتها , وتعرف هذه الظاهرة 
ب« السيادة القاععدية » . و يؤدى التخلص من هذه الظاهرة معاملات خاصة إلى تكون البراعم 
العرضية على امتداد الجذرء وهومايؤدى إلى زيادة عدد الشتلات التى يمكن الحصول عليها من 
الجذر الواحد . ومن هذه المعاملات مايل : 

دعسن الحذوزق علرل ؟؛د8 -4 ,2 » بتركيز ٠١‏ أجزاء فى المليون . 


ب- وضع الجذورفى حيّز مغلق لمدة "لا ساعة , ومعاملتها بمنظم النمو؟, 4 هات 
5-7 ,4 ,2 ؛ بمعدل 4١‏ مل لكل ٠٠١‏ كجم من الجذور. 

ج ‏ معاملة الجذور بالزيثيلين كلوروهيدرون عنمل تطمءهلطن عمعانزط8 بالطريقة السابقة ذاتها 
( راع © مموعسمط5 مل/ا5١‏ ) . 


د معاملة الجذور بالازيثيفوك «مطمعط:8 , بتركيز 400١٠ ٠٠٠١‏ جزء فى المليون . تعطى هذه 
المعاملة نموات قصيرة كمسا (مع و8 يق كعمس مط ٠‏ بأؤا) , 

ه المعاملة بحامض الجبر يلليك' ,68 بتركيز ٠٠٠١ 98٠‏ جزء فى المليون , إلا أن هذه المعاملة 
تؤدى إل إنتاج نموات خضرية طو يلة ورفيعة . 

و المعاملة بالدامثيل سلفوكسيد ع10«ه؟انة الرط:عماك » بتركيز 4 ١7‏ / لمدة ه ١5‏ دقيقة 
أدت هذه المعاملة إلى إحداث زيادة جوهرية فى سرعة الإنبات , وعدد النموات النائجة من كل جذيمء 
دون أن يكون فا تأثير على وزن النمو الواحد . وقد ازداذ عدد النموات بزيادة التركيز الستعمل » 
واختلفت المدة المناسبة للمعاملة باختلاف الأصناف (لع1:هط؟ وآخروث 15548) . 

إنتاج الشتلاات 


تكن عراس المشتل برمل جديد لم يسبق استعماله فى إنتاج البطاطا , ولم يسبق تعرضه لماء 
صرف من حقول البطاطا . ومكن استعمال تربة خفيفة فى حالة عدم توفر الرمل . وتكون زراعة 
الجذور فى مصر فى شهرى : يناير» وفبراير, أثناء انخفاض درجة الحرارة ؛ لذا .. فإنه من الضرورى 
تدفئة الراقد . ويمكن توفير التدفئة المناسبة بوضع طبقة من سماد الخيل (سبلة) بسمك حوالى ٠١‏ سم » 
ثم تغطى بطبقة من الرمل بسمك خوالى لاسم , وتضغط الطبقتاث جيدًا, وتترك المراقد لمدة اسبوع إلى 
أن تنخفض درحة الحرارة إلى الحد الأدنى الذى لايضر با لجذور عند زراعتها , 


تتم الزراعة بعد ذلك بوضع الجذور المتساوية فى الحجم معنا ؛ حتى بمكن تغطيتها إلى نفس 
العمق . توضع المجذور على سطح التر بة أو الرمل . قريبة من بعضها البعض » على ألا تتلامس , مم 
ضغطها قليلاً فى المراقد, ثم تغطى بالرمل حتى يصل سمك الغطاء فوقها إلى «, ؟ سم ( شكل 
580١‏ ). ويل ذلك رى المشتل لتثبيت الرمل حول الجذور. ومع بداية ظهور النموات الخضرية 
تضاف طبقات جديدة من الرمل بصورة تدريجية , إلى أن يصل سمك الغطاء فوق الم مور إلى 
٠١4‏ سم ء ويعمل ذلك على تكو ين مجموع جذرى جيد على امتداد الساق أسفل سطح الترية ؛ 
فتكون النموات الجديدة قوية . ولا تجوز إضافة هذه الطبقة السميكة من الغطاء منذ البداية ؛ لأن ذلك 
يؤدى إلى تأخير الإنبات , 


شكل :)0-١١(‏ طريقة إنتاج شتلات البطاطا من الجذورفى المراقد المدفأة . يظهرفى الشكل من الأمام 
إلى الخلف على التوالى : طريقة التدفئة بالكابلات الكهر بائية ‏ طبقة الرمل التى توضع نحت الجذورء 
وهى متراصة إلى جانب بعضها البعض ‏ غطاء الرمل الذى يوضع فوق الجذور ( عن «ه:هو1:ه0 وآخرين 
[١16‏ ). 


بواعى عنقد استسمال مراقد عديأة أن يتراوح المدى الحرارى من *70*17١‏ م ؛ حيث تتكون فى 
هذه الظروف وات قوية , تسكون جاهزة للشتل فى غضون ستة أسابيع من الزراعة . أما فى درجات 
الحرارة الأعلى من /79*م .. فإن النمو النباتى يكون سريعاء إلا أن الشتلات المنتجة تكون ضعيفة. 
رهق : ويجب ‏ أيضنًا ‏ الاهتمام بعملية التهوية » خاصة فى الآ يام الشمسية ؛ حيث تعمل التهوية 
علبى خفض درجة الحرارة » وأقلمة النباتات قبل شتلها فى الحقل . 


"084 


تقلع الشتلات (تسمى أيضا ومناو. أوى كانهممة أو وسويق ) بجذبها باليد, على أن توضع اليد 
الأخرى على سطخ الغرية ؛ حتى لاتقلع قطع التقاوى ( الجذور) الأصلية . ولا تقلع سوى النموات 
الجيدة فقط , وتشرك الباقية حتى تستكمل وها . تحتوى الشتلة الجيدة على ٠١5‏ أوراق , 
ويبلغ طول نموها الخضرى حولى وسمء والجذرى من * 4 سم ( شكل )01١‏ 
( مسلامععملع عق ميو .رو ) ٠‏ و يوضح شكل (كسل) مقارنة بين الشتلاات والعقل الساقية , 


6 
شكل ( 0-١‏ ) : شتلات البطاطا بعد نزعها من المشتل . تعتبر الشتلتين اللتبن على اليسار أصغرثما ينبغى 
للزراعة , ' 
زراعة الحقل الدائم 


تزرع البطاطا على خطوط بعرض ٠ +٠‏ /اسم (أى يكون التخطيط معدل ١١ ٠١‏ خطأ فى 
القصبتين) وعلى جانب واحد (يكون الجانب الشمالى أو الغربى حسب اتجآه التخطيط ) . تزرع 
العمل أو الششلات فى الثلث العلوى من الخط فى وجود الماء . يكون غرس العقّل فى التربة إلى نحو 
ثلثهاء على أن يظهر منها برعم واحد على الأقل فوق سطح التر بة . أما الشتلات .. فيجب أن تغرس 
بحيث تغطى كل جذورها وجزء من الساق بالتربة . تتراوح المسافة بين ( الجور) من 6١١1ل #٠‏ سم» 
وتفضل المسافات الضيقة فى الأ راضى الخصبة . و يفيد ذلك فى الحد من النمو الخضرى , كما تفيد 
المسافات الضيقة ‏ عموما ‏ فى خفض أعداد الجذور غير المرغوبة . هذا .. ومكن إجراء عملية الشتل 

ليا يدل عنوال عيب أفدئة يوسن 
و 


شكل (١١1؟)‏ : مقارنة ببن الشتلات .. والعقل الساقية فى البطاطا . تظهر من اليسار إلى اليمين على 
النوال : عقل ساقية معدة للزراعة ‏ شتلات نائهة من زراعة الجذورف المشتل ‏ عقل ساقية تكونت عليها 
الجذور بعد زراعتها فى الحقل الدائم (عن واءءه 1551 ). ' 


مواعيد الزراعة 
تزرع البطاطا فى معظم أنحاء مصر من أواخر شهر أبريل إلى أوائل يونيو. وقد تتأخر الزراعة إلى 
أواخمر شهر يوني إلا أن ذلك يؤثر تأثيراً سلبياً على المحصول . و يفضل دائما التبكير فى الزراعة ؛ 


حتى يكون موسم النموطو يلا ودافئا . هذا .. وتزرع البطاطا فى الصعيد ؛ وف الأ راضى الرملية الدافثة 
عمليات الخدمه 
١‏ الترقيع 


تهرى عملية الترقيع أثناء الرية الأولى بعد الزراعة بعقل من نفس مصدر التقاوى . وقد تجرى 
-فيما بعد بنموات جديدة من الحقل المزروع إذا تعذر أخذ عقل من مصدر التقاوى السابق . 


لفن 


العزق ومكافحة الأعشاب الضارة 

تمجرى عادة 1 ” عزقات, يتم خلالها نقل التربة من الريشة (جانب الخط) البطالة (غير 
المزروعة ) إلى الريشة العمالة (المزروعة) بصورة تدريجية إلى أن :.بح النباتات فى وسط الخط . يجب 
عدم تحريك النموات الخضرية من مكانها أثناء العزيق ؛ لأنها تكون جذوراً عرضية على أجزاء الساق 
التى تلامس التربة الرطبة . يتوقف العزيق عندما تتلاقى النموات الخضرية فى الخطوط المتجاورة » 
و يكتفى - حينئذ بإزالة الحشائش الكبيرة يدو يأ . 

وى مكافحة الأعشاب الضارة فى حقول البطاطا .. يمكن استعمال مبيدات الحشائش التالية : 

أ المبيد 0844 ( أو راندوكس 4052م ) , بمعدل ٠,0‏ كجم للفدان بعد الزراعة مياشرة . 

ب كلورامبين مءطوهوهاتك ( أو أميبين هعنص ) , معدل ١‏ كجم للفدان عند الزراعة . 

جه المبيد 202 ( أو داكثال لوطعه2 ) , بمعدل 170,؟ ه كجم للفدان قبل الزراعة . 

د دايفيناميد هنتوهدعطامخ2 ( أو إينيد عهنم8 ) , معذل "٠‏ كجم للفدان عند الزراعة . 

ها المبيد 8770 (أو إيتام سام ) , معدل ١,٠0‏ كجم للفدان قبل الزراعة 
( لتمورهاة ل متس.مآة ١4ؤا).‏ 


“" الرى | 

لاتمتاج البطاطا إلى الرى الغزير؛ نظراً لأن معظم جذورها توجد فى الستين سنتيمترا العلوية من 
التربة. ويمكن لنباتات البطاطا التى مرت بمرحلة النموالأ ولى أن تتحمل نقص الرطوية الأرضية 
بدرجة كبيرة ‏ مقارنة بغيرها من الخضروات ‏ ولكن يجب أن تتوفر الرطوبة الأ رضية ‏ نماصة 
خلال شهر سبتمبر حتى يكون النمو جيدا . و يلاحظ أن نقص الرطوبة وقت تكون الجذور يكون 
ذا تأثير سلبى على الملحصول , وأن الافراط فى الرى يؤدى إلى رداءة ( بهتان) لون الجذور, ونقص 
محتواها من البروتين , والمادة الجافة . بينما بؤدى عدم الانتظام فى الرى إلى تشقق الجذور ( مرسى 
والمريع 1915٠١‏ صسداامعمة 8 عه" ١ىؤا),‏ 

هذا .. ولم تكن للرطوبة الأ رضية أى تأثير على نسبة الألياف فى الجذور («6مه:عدمن وآخرون 
١94‏ ). وملمع البرى قبل الحصاد بنحو ه١1‏ “يوما , حسب طبيعة التربة والظروف الجوية » 
حيث تقصر الفترة فى الأ راضى: الرملية وفى الج و الحار. ْ 


1 التسميد 


لاتعد البطاطا من المحاصيل المجهدة للتربة » كما أنه لاينا سبها التسميد الغزير؛ فكثرة الأسمدة 
العضوية تساعد على انتشار الأمراض . وتؤدى زيادة التسميد الآزوتى إلى زيادة الدمو الخضرى على 


"1١ 


حساب النمو الجذرى , وتكو ين جذور طويلة » ورفيعة » ومضلعة , وذات لون داخلى باهت . وتؤدى 
زيادة التسميد بكلوريد البوتاسيوم إلى نقصٌ نسبة المادة الجافة بالجذور . والتأثير هنا مرده إلى أيون 
الكلور» ولكن التسميد المعقول ضرورى لإنتاج محصول جيد من البطاطا . وللبوتاسيوم أهمية خاصة فى 
تكوين جذور فصيرة وممتلئة » والبورون ضرورى لنع تكون تعرقات قاتة اللون وطومع:5 ابوط فى مركز 
الجذورء وهى التى عيبا فسيولوجي؟ . والتسميد الآزوتى ضرورى لتكو ين نموخضرى جيدء قبل أن 
تبدأ الحذور فى الزيادة فى الحجم . وقد وحد طأنمه قوم واخرون (4/ا1؟١)‏ أن زيادة كمية السماد 
الآزوتى تؤدى إلى زيادة نسبة البروتين فى الجذورء بينما لم يكن ها أى تأثير على نسبة الألياف . 


ومكن التعرف على مدى. حاجة النباتات إلى التسميد بتحليل النبات فى منتصف موسم النموى 
ويستخدم ف التحليل عنق الورقة السادسة من القمة الناميه للنبات . و يدل وجود النيتروجين ( على 
صورة نأم) بتركيز 16٠١‏ جزء فى المليون , والفسفور (على صورة فواً, ) بتركيز ٠٠٠١‏ جزء فى المليون , 
والبوتاسيوم كن راغلن أن النباتات تعانى من نقص هذه العناصر. وتستجيب النباتات للنسميد 
بها مادام تركيزها فى النبات يكون أقل من -.ة” جزء فى المليون , و١٠٠٠‏ حزء فى المليوك . وه.ز 
المعناصر الثلا ثة على التوالى » وهى مستو يات الكفاية فى هذه المرحلة من النمو. 

قتص نباتات البطاطا نحو /٠‏ كجم نيتزوجينً , ٠١‏ كجم فوسفورًا » و١٠٠‏ كجم بوتاسيوم لكل 
فدان. ويصل إلى الجذور نحولاه ,/ . و١٠28‏ , و١٠28/‏ من الكمية الممتصة من العناصر الثلا ثه على 
التوالى. وتقدراحتياجات اليطاطا السمادية فى بعض الولايات الأمريكية بنحو 1١١‏ كجم 
نيتروجين , و50 ٠٠١‏ كجم'فر,أ,, و548١6١‏ كجم بورأ (لتمسرماة يأ جمعءه1 1586). 

تسمد البطاطافى مصربالسماد العضوى ف الأ راضى الرملية فقط معدل ١٠م"‏ للفدان ‏ وتستعمل 
الأسمدة الكيمائية (فى جميع أنواع الآ راضى ) معدل ٠٠١‏ كجم سلفات نشادر, و١٠٠‏ كجم سوبر 
فوسفات الكالسيوم , و١٠٠‏ كجم سلفات بوتاسيوم للفدان . على أن تضاف على دفعتين , تكون أولاهما 
. (تكبيشا) بالقرب من النباتات بعد ثلاثة أسابيع من الزراعة ‏ والثانية (سرًا) إلى جانب خط الزراعة 
بعد نح شهر من الآ ولى . 


ه_المعاملة منظمات النمو 

أفادت معاملة النياتات قبل الحصاد بال و كسين مع علعععة عم اقطامهم مطوله كه معزو انرط عاق 
( اختصارًا 48804 ) فى تقليل تبرعم الجذور أثناء التخزين . ورغم أن المعاملة أحدثت أضرارًا مؤقتة 
بالنموات الخضرية .. إلا أنها لم تؤثر على كمية المحصول , أو قدرة الجذور على التخزين ( 84059 . 


. ) ١51/8 وآخرون‎ 


1م 


هذا .. و يوم المزارعون فى الأراضى الخصبة بتقليم النموات الخضرية مرة أو أكثر ؛ ظنا منهم 
أن ذلك يؤدى إلى زيادة المحصول , إلا أن التجارب أثبتت عدم صحة هذا الاعتقاد ؛ إذ إن المحصول 
يقل مع التقليم » و يتناسب ‏ عكسيًا ‏ مع عدد مرات التقليم ( استينو وآخرون 117) . 


فسيولوجيا البطاطا 


محتوى الجذور من البروتين 

تختلف أصناف وسلالات البطاطا كثيراً فى محتواها من البروتين . وفيما يلى أمثلة لمدى التباين 
الذى وجد بين الأصناف فى بعض الدراسات : 

١‏ ترواحمت نسبة البروتين (على أساس الوزن الجاف) فى ؟؟ صنف من البطاطا : من 
١7‏ فى الصنف 235 26 إلى 25,14 فى الصنف بورتور يكو م21 منرعداط . وتبين من تحليل 
الأخحاض الأمينية وجود نقص واضح ف الحامض الأمينى تريبتوقات مقطممعمص ,» والأحاض الأمينية 
المحتوية على الكبريت , إلا أن الأحماض الأمينية الضرورية الأخرى كانت موجودة بوفرة (المعدددم 


واخرون ؟/ا5ا). 


؟- تراوحت نسبة البروتين ( على أساس الوزن الرطب ) فى 0 صنفا وسلالة نربية اختبرت فى 
مصرمن 20٠,468‏ إلى 05 .7١‏ وقد تراوحت النسبة من “0,810,51١‏ فى الصنف 8-1١1١‏ 
(منجاوى ):؛ ومن ٠,5810148‏ فى الصنف مبروكة (59«21 14/ا19١)‏ . 


+؟- تتراوحست نسبة البروتين (على أساس الوزن الجاف ) فى ١5‏ صنفاً وسلالة من 14,11 
ووحدأن نبة البروتين تقل بمقدار/7”٠ ٠, ٠‏ يومياً , إلا أن معدل الزيادة فى المحصول 
كات تلان اسكال معدل النقص فى نسبة البروتين . وهوما يدل على أن الحصاد المبكر بغرض زيادة 


نسبة البروتين .. ليس إجراء عملياً, أو اقتصادياً (المعدداط ١9105‏ ) , 

الكثافة النوعية ومحتوى الجذور من النشا والمواد الكر بوهيدراتية الكلية 

يمكن تمييز قيمتين للكثافة النوعية فى جذور البطاطا : الأ ولى هى الخاصة بالكثافة النوعية 
المعدلة 6:9ذ0هم0 عقعم5 لعودزوخ , وهى الكثافة النوعية للأنسجة ذاتها بعد ملء الفراغات 
بين الخلايا ومعومة رمات زاعءيعئم: بالماء تحت تفريغ والثانية هى الكثافة النوعية غير المعدلة 
لمم ع1أععمة لعأ ونازلهمن . وقد فصل »هط # صعسطود1 )١1158(‏ طرق تقدير الكثافة النوعية 
بنوعيهاء وحجم المسافات البينية داخل أنسجة الجذور. كما توصل معطب وآخرون (1538) 


م 


أيضحًا ‏ إلى معادلات يمكن استخدامها فى حساب نسبة المادة الجافة فى الجذورء إذا ماءرفت 
كثافتها النوعية المعدلة » وهى كما يلى : 
١‏ بالنسبة للجذور الحديثة الحصاد : 
الئسية المثوية الحافةك 17١57١ +1١,55‏ (س-١).‏ 
؟ ‏ بالنسبة للجذور المعالجة لمدة ١4‏ يوم : 
النسبة المئوية للمادة الحافة س 8ه,١‏ + 7١7,1١‏ (س )١‏ 
المتوسط العام لجميع الأصناف : 
النسبة المثوية للمادة الحافة س )١  _س( 7١8,4 + 7,١6‏ 
حيث س » الكثافة النوعية المعدلة . ٠‏ 
هذا.. وقد تبايئت نسبتا النشا والسكريات الكلية (على أساس الوزن الطازج) فى هب سنفاً 
وسلالة من البطاطا فى مصْر كما يل : | 
5 أصناف المائدة: نسبةالنشامن 015,8١١ ,١9‏ » ونسبة السكريات الكلية من 
اال 1/450 . 


؟ الأصناف النشوية : نسبة النشا من 77719/111575٠0‏ ؛ ونسبة السكريات الكلية من 
8- 1/1 . وكان من بين الأصناف والسلالات اللهمة التى أنتجت فى مصرء وقيزت 
باحتوائها على نسبة عالية من النشا.. كل من الصنف مبروكة الذى لم يزرع أبدأ لهذا الغرض » 
وانتشرت زراعته كصنف مائدة , والسلالتان 57 , و53 اللتان أنتحتهما وزارة الزراعة , علماً بأن 
السلالة الأخيرة تنتج حوالى 7,” أطنان من النشا للفدان (عن لم5 ١51/4‏ ). 


محتوى الجذورمن الكاروتين | 
تتابين أصناف وسلالات البطاظا كثيراً فى محتواها من الكاروتين , ففى دراسة أجريت على ه٠‏ 
صدفما وسلالة فى مصر.. تراوحت النسبة (على أساس الوزن الرطب) من آثار إلى 707 ١‏ 
ملليجرام/ جم فى الأصناف النشوية البيضاء , ومن 0,88 إلى 16,14 ملليجراء/ جم فى أصناف 
المائدة الصفراء والبرتقالية . و يقدر محتوى الكاروتين ( بالملليجرام لكل جرام من الجذور الطازجة) 
بنحوه؟,ءفى الصنف الإسكندرانى » و 5,0 فى الصنف بورتوريكو و0٠,؟١‏ فى الصنف جولدرش 
طونص 0011 ,و 1,٠‏ فى الصنف سينتينيال لونهدع:مع0 , و/9,١؟‏ فى السلالة المنتخبة محليا 
.»١١«‏ ويشكل البيتاكاروتين أكثر من 288 من الكاروتينات الكلية التى تضم كلا من : 
الفيوتو ين عمعمء«26 , والفيتوفلو ين عدعددهمعترطظ , والزيتا كار وتين . 


"14 


هذا.. وتختلف نسبة الكاروتين من جذر لآخر على النبات نفسه بمقدار 140 147, كما 
تخنتلف ف أجزاء الجذر المختلفة ؛ فهى تكون أعلى مايمكن فى الطرف القاعدى (المتصل بالنبات) » 
وتقل باتجاه الطرف الآخر, وتزيد فى المركز عنه فى الأجزاء الخارجية للجذر (عن 5986 191/4 ) . 

ويرتبط محتوى الجذور من الكاروتين بعدد من الصفات الأخرى . والارتباط إيجابى , و يقدر 
بنحو 807 ٠,‏ مع نسبة الرطوبة , و ١,‏ مع نسبة السكريات الكلية بالجذور. كما يوجد ارتباط سلبى 
يقدربنحىي ٠,59‏ بين محتوى الجذور من الكاروتين ونسبة النشا بها . هذا .. بيئما لم يظهر ارتباط 
بين محتوى الجذور من الكاروتين » وأى من نسبة البروتين , أو نسبة الألياف , أو نسبة الرماد بها 
(ممة5 وآخرون )١519/‏ . 

وقد ثبت من تجارب التطعيم التى أجراها ,دتعهة :8 عهلانةة عام 1504 (عن مرمى والمربع 
١9‏ ) أن الكاروتين يصنع فى الحذور. و يبدو أن تمثيل الكاروتين فى الجذور يستمر لمدة بعد 
الحصاد , وتختلف الأصناف فى هذا الشأن . 


السيادة القاعدية 

توجد ظاهرة السيادة القاعدية #عهعنسملك لموهط فى حذور البطاطا ,» وتؤدى إلى كثرة البراعم 
العرضية على الطرف القاعدى للجور عند زراعتها , وتقل بالاتجاه نحو الطرف الآخر؛ و يؤدى ذلك 
إلى نقص عدد النموات (الشتلات ) التى يمكن الحصول عليها من كل جذر. وقد اكتشفت هذه 
الظاهرة لأول مرة بواسطة 16:وع8 يق «مدمسهط1 عام 5١‏ ,؛ وهى توجد فى معظم الأصناف 
والسلالات. وقد وَحِد أن حدة الظاهرة تقل مع زيادة فترة تخزين الجذور بعد الحصاد ؛ فقد أدى 
مخزين الجذور لمدة سنة على درجة حرارة "١4‏ م إلى زيادة عدد النموات التى تكوتت بكل جذر من ه 
فى الجذور غير المخزنة إلى ٠‏ فى الجذور المخزنة . وكان توزيع الجذور الليفية فى الجذور المخزنة على 
الحوالتالى: ١ه‏ عند الطرف القاعدى, و29 فى وسط الحذرء, وم١/‏ عند الطرف القمى 
(#صةءمن وآخخرون )١5375‏ . وتتشابه ظاهرة السيادة القاعدية فى هذا الشأن مع ظاهرة السيادة القمية 
»معد نهمل لعزم فى البطاطس التى تقل حدتها , مع زيادة فترة التخزين ( حسن )١1548‏ . هذا .. 
وقد سبقت الإشارة إلى طرق التخلص من:ظاهرة السيادة القاعدية تحت موضوع طرق تكاثر وزراعة 
الطاطا . 
العيوب الفسيولوجية 

: تشقفات التمووطاعهتت م6‎ ١ 

تظهر تشققات النموعل صورة شفيق طوليه وعرضية فى الجذور, تتعمق خلال طبقة الجلد 
والمنطقة الخارجية من القشرة. تلتثم 'هذه الشقوق غالبا دون أن تحدث إصابات ثانوية 


ن فنا 


بالكائنات المسببة للعفن , ولكنها تحط من نوعية الجذور( شكل )8-1١١‏ . و يزداد الضرر عندما 
تناك إمتانات ثانوية 6 واينتشر العفن < آ 

تختلف أصناف البطاطا فى قابليتها للاصابة بالتشقق , وتظهر الأعراض 1 غالبا عندما تتعرض 
النباتات لظروف تشجم على الدمو السريع , مثل : زيادة التسميد الآزرتى : أو زيادة الرطوبة الأ رضية 
بعد فترة من الحفاف (بإععصمع واخرون ١969‏ ) . 


شكل ( 8-11١‏ ) . تشققات النموق البطاطا ( عن برمعصده وآخرين .)١1989‏ 


البثرات أو التقرحات 8!15:65 : 
يظهر هذا العيب الفسيولوجى على صورة بثرات , أو تقرحات سطحية جافة » تتراوح مساحتها من 
حرد بقع صغيرة مفردة إلى بقع كبيرة متجمعة » تغطى نحو نصف مساحة الجذر. وتظهر هذه الأعراض 
بعد تخزين الجذورلمدة لاتقل عن شهر . تختلف الأصناف فى حساسيتها للإصابة » و يعتبر الصنف 
نجت :»ععهدل( من أكثرها حساسية . وقد وجد أن ظهور الأعراض يرتبط بمعدلات التسميد المرتفعة بكل 
: النيتروجين » والبوتاسيوم » وا منغنيسيوم . وقد أمكن الحد من هذه الجالة الفسيولوجية بإدخال 
ا فى برناميع التسميد (معواء2/1 :8 م8011 ٠/ا9١)‏ . ٍْ 


فسيولوجيا الاإزهار 

لايعد الإزهار أمراً ذا أهمية بالنسبة لمنتجى البطاطا إلا أنه غاية فى الأهمية بالنسبة لمربى 
الملحصول ؛ وذلك لأن البذور هى أهم مصدر للاختلافات الورائية التى يمكن أن ينتخب منها المربى 
ما يئاسبه . 


حك 


ويذكرءجمزوموسبط (074؟١‏ ) أن البطاطا نادراً ماتزهر فى المناطق التى تبعد عن خط الاستواء 
بأكثر من .*شمالاً, أو جنوبا. وتعد البطاطا من نباتات النهار القصير بالنسبة للإزهار؛ فهى تزهر 
بصورة جيدة عندما لايزيد طول الفترة الضوئية عن ه, ١١‏ ساعة ء و يكون الإإزهار أسرع فى إضاءة 
قدرها ٠١‏ ساعات , ويحدث نقص جوهرى فى عدد الأ زهار التى ينتجها النبات الواحد بزيادة الفترة 
الضوئية من ٠١‏ إلى ١١‏ ساعة ( 1اءطمدمهه وآخرون وا بروعز 1١07‏ ) . هذا . . وتختلف أصئاف 
وسلالات البطاطا من حيث قدرتها على الازهار. 
الحصاد والتداول . والتخزين » والتصدير 

النضج والحصاد 

تنضج جذور البطاطا بعد نحوه. ؟ شهور من الزراعة » و يكون ذلك عاك شهرى أكتوبر» 
ونوفمبر فى مصر. و يفضل الحصادد قبل حلول موسم الأمطارفى الخريف . و يلاحظ أن تأخير 
الحصاد تصاحبه زيادة فى المحصول , وتحسن فى لون الجذورء ولكن التبكير قد يكون أمرأ مرغوباً عند 
ارتفاع الأسعار فى بداية الموسم ؛ حيث تحصد الجذور مجرد بلوغها حجماً صالحأ للتسويق . و يراعى 
فى هذه الحالة .. عدم حصادها قبل اكتمال نضجها . وأهم علامات النضج فى البطاطا هى مايل : 

. توفف النموالخضرى النشط‎ ١ 

"قله محتوى الحذور من المادة اللبنية . 

+ تبدو الأسطح المقطوعة للجذور جافة » ولايتغير لونها عند تعرضها للهواء . 

4 ارتفاع نسبة السكر فى الجذور؛ نظراً لأن النشا اللخزن فى الجذور لايبدأ فى التحول إلى سكر 
إلا بعد موت المجموع الخضرى أو توقف نشاطه . 

هذا.. ويجب إجراء الحصاد قبل قبل الصقيع بغض النظر عن مرحلة النضج التى وصلت إليها 

الجذور؛ لأن الصقيع يؤدى إلى موت النموات الخضرية , وقد بمتد العفن منها إلى الجذور. أما فى 
المناطق التى لا تتعرض لأخطار الصقيع .. فإنه يمكن ترك البطاطا فى الأرض لمدة 1" شهور بعد تمام 
نضجهاء على أن يمنع عنها الرى , وأن تكون المنطقة غير ممطرة . و يساعد ذلك على حصاد المحصول 
تدريجيًا حسب احتياجات الأسواق . 

يراعى أن تكون التربة جافة عند الحصاد؛ حتى لاتلتصق بالجذور. وتزال النموات الخضرية 
قبل الحصادء أو ترعى فيها الأغنام. يراعى عند إجراء الحصاد اليا أن يكون سلاح المحراث 
عميقا فى التربة نحت مستوى الجذورء وإلا فإنه يفضل الحصاد يدو يا .. ويلزم لذلك ٠ه‏ رجلاً لكل 
فدان. تترك الجذورفى مكانها بعد تقليعها لمدة ”7 ساعات حتى تجفء ثم تفرز؛ للتخلص من 
الجذور المصابة , وتجمع بعد ذلك مباشرة , مع.تداولها بعناية كبيرة ؛ حتى لا تزداد فيها الجروح التى 
تعد منفذًا خطيرًا لاصابتها بالكائنات المسببة للعفن . و يلاحظ أن الجروح تقل معدلاتها بزيادة نضج 
الحذور. 


/اا* 


عمليات التداول 
. تعتبر جذور البطاطا من أكثر الخضر حساسية لعمليات التداول الخشنة التى تؤدى إلى تجريحها . 
وتعد الجروح منفدًا مهما للفطريات والبكتيريا المسببة للأعفان . كما أن الجروح التى تنكم تصبح 
صلبة , وقاتمة اللونء وذات مظهر سىء . وتعتبر البطاطا أكثر حساسية للتجريح هن البطاطس , وتجب 
معاملتها كما تعامل ثمار التضاح » والبرتقال . و يفضل دائما أن يستعمل العمال القائمون بتداول 
البطاطا قفازات ؛ حتى لا يخشدون الجذور بأظافرهم . ومن أهم عمليات تداول البطاطا ما يل : 


ا الفررز: 
بفرزالمحصول؛ لاستبعاد الحذور الضخمة 5 والصغيرة جد والمشوهة 7 والمحروحة ؛ والمصابة 
بالعفن . وهى التى يمكن استعمالها كعلف للماشية . 


1 التدريج ّ 


تدرج الجذور حسب الحجم إما ىق فى الحقل » وإما فق محطة التعبثة . 


"ب الغسل : 
قد يكون الغسل بالماء ضرورياً للتخلص من الطين العالق بالجذورء إلا أن ذلك يساعد على 
انتشار بعضن الأأمراض كالعفن الأسود . 


؛ ب العلاج أو المعالجة_ هعامدة : 
يعد علاج جذور البطاطا أمرأ ضرورياً حتى يمكن تخزينها بحالة جيدة لفترة طويلة ؛ نظرأ لأنه 
' يساعد على سرعة تكو ين طبقة من البيريدريم تحت الأماكن المجروحة أو المقطوعة » يتبعها تكو ين 
طبقة فلينية على السطح . ويجب أن يبدأ العلاج فى نفس يوم الحصاد ء و يكون ذلك بوضع الجذور 
عند درجة حرارة ال 18نم » ورطوبة نسبية 4٠‏ 86م لدة حوالى 4 7 أيام » مع التهو ية الجيدة 
للنع تكثف الرطوبة على الجذور (2م:هه1ت وآخرون ) وتعالج الحذور فى مصر بتركها ى 
كومات صغيرة؛ لايزييد ارتفاعها عن ٠١٠6‏ سم فى مكان ظليل رطب لدة ٠١‏ أيام تغطى 
أثناءها (بعروش ) البطاطا . تعمل العروش على رفع الرطوبة النسبية داخل الكومة , بينما يؤدى تنفس 
الجذور إلى رفع درجة اللحرارة . . 

ويلاحظ أن فترة العلاج تطول بدرجة كبيرة مع انخفاض درجة الحرارة ؛ فبينما لاتستغرق أكثر 
من غ ‏ اأيام عند درجة حرارة 9؟*م .. فإنها قد تستغرق ؛ أسابيع إذا أجريت فى درجة حرارة 


لدلضن 


1م و يزداد معها الفقدان فى الوزن» وقد تظهر نموات جديدة بالجذور ولاتحدث أية معالجة فى 
درجة حرارة 01*م أو أقل . وتعمل درجات الحرارة المرتفعة على سرعة تكو ين فلين الجروح , كما 
تعمل الرطوبة النسبية المرتفعة على سرعة التثام الجروح بتشجيع تكو ين فلين الجروح » وتقليل ‏ 
انكماش الحذور بتقليل فقدان الرطوبة منها . 

وتفقد الجذور أثناء علاجها نحوه /٠١‏ من وزنها ‏ و يرجع معظم الفقدان فى الوزن إلى فقدان 
الرطوبة؛ بينما ترجع نسبة قليلة من الفقد إلى تنفس الجذور. وللتأكد أن عملية العلاج قد تمت 
بالفعل .. يجرى اختبار حك جذرين ببعضيهماء فإذا انسلخ الجلد بسهولة .. كان ذلك دليلاً على أن 
العلاج لم يستكمل بعد . وتخفض درجة الحرارة إلى ١‏ * م بعد انتهاء فترة العلاج مباشرة (6716© 
3 ). ومن أهم التغيرات التى تحدث فى الحذور أثناء بيت - . هى تحول جزء من النشا إلى سكر 
بنصورة ة تدريجية . 

المعاملة بالمطهرات : 

تجرى المعاملة بالمطهرات بغرض خفغس الإصابة بالأعفان أثناء الشحن والتخزين . ومن أمثلة 
المطهرات التى استعملت يتجاح مركب همل رطميع1 عكقمعطح رمع طط-ه وودثله5 ( اختصارًا م50 ( 
(028ه طون؟1 واخرون 1954). 

5 معاملادت منع التزريع : 

. أمكن منع تزريع الجذور معاملتها ثلاث مرات أثناء التخزين بأيروسول لمنظم النموع17© » 
معدل حوالى جم من المادة لكل ٠‏ كبحم من الجذور فق كل مرة . وقد أعطت هذه المعاملة نتائج 
جيدة حتى مع التخزين فى حرارة ١‏ !ب /ا1م (مفسطودكظ ١56‏ ) , 

7 التعبثة : 
يراعى عند التعبئة مصلء العبوات جيداً ؛ لأن حركة الجذورف العبوة أثناء النقل تؤدى إلى 
تجريحها » كما تيدو العبوة ناقصة عند وصولها إلى الأسواق . 
1 التخزين 
يتطلب عنزين اندو لأظرل فترة ممكنة أن تكون تامة النضج , وخالية من الجروح والخدوش ». 
٠‏ :وخالية من الاصابة بالأعفان, ومعالحة جيدًا؛ وأن تبقى بصفة دائمة فى درجة الحرارة والرطوبة 
النسبية التى يوصى بها . ويمكن حفظ الجذور بحالة جيدة لمدة 4 5 شهورا إذا وصعت بعد علاجها ل 
درجة حرارة 11م ؛ ورطوبة نسبية 48ل 1/5٠‏ . 
تصاب جور البطاطا بأضرار البرودة عند تعرضها لدرجة حرارة منخفضة » وتظهر الأعراض فى 
غضون أسبوع واحد فى درحة 4*م وتزيد المدة فى درحات المحرارة الأعل حتى ٠١‏ "م وتقصر فى 
املق 


درجات الحرارة الأقل حتى درجة التجمد (حوالى ١,31*م)‏ . وتقل الأضرار فى الحذور التى سبق 
علاجها جيدأ . ومن أهم الأعراض مايل : ٠‏ 

١‏ حدوث محلل داخلى , وظهور مناطق متغيرة اللون » ويحوفة برطنط داخل الجذور بعد ثمانية 
أسابيع من تعرض الجذور لدرجات حرارة منخفضة تقل عن درجة التحمد . وتزيد هذه الأعراض 
بزيادة فترة التعرض للحرارة المنخفضة حتى ١١ 1٠١‏ أسبوعئًا (شكل .)1-1١‏ 


شكل ( 4-١‏ ): أضرار البرودة فى جذور البطاطا ؛ جذر سليم ‏ لم يتعرض للحرارة المنخفضة على 
اليسار» وأضرار التعرض للحرارة المنخفضة لمدة ٠١‏ » و؟١‏ أسبوعاً فى الجذرين : الأ وسط , والأ وسط ء 


والأيمن على التوالى . 

وازيلاة قابية إساة التجدري اليش , 

"اس ظهور طعم غير مقبول عند تمهيز الجذور لكل . 

يؤدى تخزين الجذورى درجة حرارة تزيد عن ١١‏ 92 إلى ظهور الأضرار التالية : 

انتوص الجنانور اميه فق الريلرة المالية . 

لمعيل اجاور 

"اس نظهر مناطق فلينية داخلية بالجذور على صورة بقع كثيرة متشابهة » يحدثها فيرس يكمن فى 
السحذور المصاية » ولا تظهر أعراضه إلا عند نخرين الحذورق حرارة مرتفعة ( خوداطم12206] 4 ]نآ 
001 


6 


وتخزن البطاطا فى مصر بإحدى طريقتين : 
١‏ ترك الجذور بدون حصاد : 
يمكن تخزين الجذور بهذه الطريقة لمدة ١‏ #شهور. و يشترط لنجاحها أن تكون المنطقة جافة 
وخالية من الأمطار, وألا تروى الأرض خلال فترة التخزين . و يعاب عليها شغل الأ رض لدة ثلا ثة 
شهورء أو احتمال إصابة الجذور بالحشرات وهى فى الأرض . 
؟ التخزين تحت وقايات خاصة لحمايتها من الشمس : 
بمكن تخزين الجذور بهذه الطريقة لمدة تتراوح من شهر إلى شهر ونصف . توضع الجذور تحت 
مظلات فى أكوام لا يزيد ارتفاعها عن متر. و يفضل لنجاحها أن تجرى فى مناطق لا تنخفض فيها 
درجة اللحرارة عن ١٠*م‏ , وتكون رطوبتها النسبية مرتفعة نوع ( مرسى وآخرون )157٠0‏ 5 
وتتعرض جذور البطاطا لعديد من التغيرات الفيريائية والكيميائية أثناء التخزين » نذكر منها 
مايل : 
١‏ نقص الوزن : 
يرجم معظم النقص فى وزن الجذور أثناء التخزين إلى الفقد الرطو بى , و يبلغ النقص ف الوزن 
نحو 5 أثناء فترة العلاج , ثم حوالى 7/ شهرياً بعد ذلك أثناء التخزين . و يزيد الفقد الرطوبى 
بارتفاع درجة حرارة التخزين , وعند نقص الرطوبة النسبية فى المخزن » وفى حالة عدم اكتمال عملية 
وإلى جانب الفقد الرطوبى .. فإن نسبة من الفقد فى الوزن تحدث نتيجة مايل : 
| فقدان المادة السجافة ؛ نتيجة للتنفس الذى يزداد معدله بارتفاع درجة السحرارة . 
ب- تنبيت ( تزريع ) الجذور, وهويزداد عند ارتفاع درجة اللحرارة عن 18م . 
ج الإصابة بالأعفان, وتكون الإصابة أقل مابمكن فى درجة ٠‏ *م , وهى الدرجة المناسبة 
؟ زيادة نسبة السكريات : 
يزداد محجتوى الحذورهن السكروز» والسكريات الكلية أثناء فترتى العلاج والتخزين ؛ فبينما 
تكون نسبة السكريات حوالى , عند الحصاد .. فإنها تزيد بسرعة كبيرة أثناء فترة العلاج » تم 
تستمر زيادتها ببطء أثناء التخزين » إلى أن قصل إل حوالى 5 بعد ثلاائة شُهور من التخزين فق درجه 
6ام. وتقل سرعة التحول من النشا إلى سكر, مع ارتفاع درجة السحرارة إلى ما بين ؛ : و0”” م . 
يمثل السكروز نحو ثلثى السكريات الكثلية . تؤدى هذه التغيرات إلى زيادة حلاوة الجذورء وزيادة 
طراوتها عند إعدادها للأكل . 


زيادة محتوى الجذور من الكاروتين » ونقص محتواها من حامض الأسكور بيك . ومكن 
الارطلاع على المزيد من التفاصيل عن التغيرات الكيميائية الحيوية التالية للحصاد فى جذور البطاطا 
بالرجوع إلى أصةؤلءتا ( 0م9١‏ ) . 

التصدير 

يسص القائون المصرى على أنه يجب أن تكون جذور البطاطا المعدة للتصدير متجانسه , منتظمة 
الشكل ء ملساء ونظيفة » وألا يقل قطر الجذر الواحد فى الجزء الأ وسط عن هسم ء وألا يزيد طول 
الجذرعلى 6سم 07 وآ يتراوح ورنه من 6 6 جم 1 وأن تكون حالية من العفن الأسود أو 
العفن الطرى . و يسمح بنسبة لاتزيد على 5 بالوزن فى كل عبوة من المطاطا المحتووبة عل, الجذور 
الحانبية , والنموات الخضراء , وكذا القطوع , والجروح الملتثمة . 

تعبأالبطاطافى أجولة من الجوت ء أو أقفاص من الجريد» أو سلال من الغاب », أو عيداد؛ 
الحناء . ويحدد القانون مواصيفات كل نوع منها . ويجهب أن تعبأ الجذور بكيفية قلا فراغ العبوة بحيث 
تكون ثابتة » وغير مضغوطة , 
الآفات ومكافحتها 


يذكر ههدء21 (1580) القائمة التالية للأمراض التى تصيب البطاطا فى مصر: 


امرض 0 المسبب 


مرض ألترناريا عفوع وال 18قمجع6اى أصقامة وتتقصع ئلم 
العفن الأسود 0 8181 8 1ع نه له لجع 
العفن الفحمى 0 للمع قط أاوعةقطم للختي 
العفن الحاف 0 ج10 منمعهة عطعمووند! 
عفن الحذر الفيوزراى م2 غمم 1الالعقون8 5 .1 أهةلمة نات ونا 
الذبول الفيوزارى 00 لس ناك اللاكان: لودك ذا 
عفن حافا الأسود +20 كلعهاط 73:3 ش معام عطنا؟ هذه لم12 
عرص بيثيم 015625 لالط و2 ندل ااجاية. صسنائط و 
عفن ريزو بس الطرى 01 كم ولاوممتطه تمدام .8 يق كموعلءولم كناممءنطه 
العفن البكتيرى الطرى غ20 كمه 1مامع890 ونم م11 


فض 


وتكافح أمراض البطاطا ‏ بوجه عام مراعاة مايل : 

. استعمال تقاو ( جذور) خالية من الاإصاباءت المرضية‎ ١ 

؟" اتباع دورة زراعية ثلا ثية أو رباعية . 

معاملة الجذور بالمطهرات السطحية . 

استخدام رمل » أو تربة خالية من المسببات المرضية فى أحواض إنتاج الشتلات . 

ه العناية بتداول الجذور بعد الحصاد لتقليل تجريحها إلى أدنى مستوى ممكن . 

5 إجراء عملية العلاج بسرعة بعد الحصاد . 

ل تخزين الجذور المعالجة فى حرارة 1*م 515 م. 

م زراعة الأصناف المقاومة (برلاغ؟1 يق مموصصوط؟ لزه5١‏ ). 

وقد كتب عن أمراض البطاطا بالتفصيل كل من نادمت 4 فموءطعل1ن8 (1555) 
واأمعط5 عق ورياك ( ١555‏ ). 


الذبول الفيوزارى 

يسيب قطر وهعهتوط .) صتءدودوعيه صونزووون:5 مرض الذبول الفيوزارى 16ذ» مبانعوونظ , أو عفن 
الساق :هم معنو فى البطاطا . تظهر أعراض الاصادة على صورة اصفرار. وذبول بالا وراق » وانهيار النبات 
الصاب كله فى نهاية الأمر. و يتلون النسيج الوعائى فى سيقان النباتاءت المصابة باللون البنى , وقد يمتد 
التلون إلى قمة النموات الخضرية . وغالباً ماينهار نسيج القشرة فى سيقان النباتات المصابة » وتظهر 
عليه من الخارج بقع طو يلة , قد يتجرثم فيها الفدلر المسبب للمرض فى الجو الرطب . 


يعيش الفطر لعدة سنوات فى التربة» و ينتشر مع الجذور والعقل الساقية المصابة , وقد ينتشر 
الحاضتات مع ماء الرى , والآلات الزراعية , وال تربة التى تثيرها الرياح . يناسب الفطر درجات 
الحرارة المرتفعة ؛ وهويصيب النبات من خلال !|!جروح . 


و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 
١م‏ زراعة الأصناف المقاومة , أو الأكثر قدرة على تحمل المرض », مثل : جول #61[ , و جارنيت 
028 , وجولدرش طونع 6010 * 
؟ ‏ غمس الشتلات ف البينوميل قبل الزراعة .. 
فرز الجذور, واستبعاد المصاب منها قبل الزراعة . 
:4 اتباع دورة زراعية مناسبة (ععاطناق واخرون كمذ١).‏ 


وفيض 


العفن السطحى 

يمحدث مرض العفن السطحى 06 ا ا نه فطريات ع هى: 
اوم لزنه هنال مفب وأعقام .5 ؛ و.م؟ قدسمطط , تؤدى الأصابة بأى متها إلى ظهور بقع سطحيا؛ 
زائرية عل السجدور المسفتحية كفزاها 7 ترى عند الحصاد . وقد تظهر هذه البقع بعد ذلك ع 
مساحتها أثناء التخزين » ولكنه لا تتعمق أبدًا لأكثر من ملليمترات قليلة » باستثناء أن ا'حطر مدهطم 
قد يزداد تعمقه . و يؤدى إلى تعض الجذور(شكل 1١‏ ل١١).‏ 

العيان جع ارات الس 0 0 0 واد 0 1 السب هذا 
الحذور الصغيرة الميتة اتتى دل 0 8 

و يكافح امرض بتجتب تجبربح البجذور عند الحصاد , والمباشرة باجراء عملية العلاج فور الانتها 
من الحصاد (ءعاطن6 وآخروث 1981) . 


كرو 1ل )١٠١‏ فل الاصابة بمرض العفن التشساى اطاط ون لدم يق لمودءط114ئة 
16)., 


التحلل المبرقش 
يسبب القطراك: صناسنغان سستطعز, وصسطء ع ئمععاءو .5 مرض التحلل المبرقش 
5زومععه2 810:16 ف الطاطا. تصاب الحذور المتشحمة فى الحقّل 2 وتظهر الأعراض على صورة 
مناطق غائرة غير منتظمة الشكل على السطح , ومناطق أخرى متحللة غير منتظمة الشكل فى الأنسجة 
الداخلية ( شكل .)١١-1١‏ وقد تصاب أيضما الجذور الرفيعة الماصة . 


تقض 


شكل 1١-1١(‏ ): أعراض الاصابة بالتحلل المبرقش فى البطاطا : (1) المظهر الخارجى للاصابة ٠.‏ 
( ب ) قطاع طول فى جذر مصاب ؛ (ج) قطاع عرضى ف جذر مصاب يظهر به التحلل المبرقش » (د) قطاع 
عرضى يظهر به تغلل حزمى , وتحلل مبرقش . 


نضا 


يعيش الفطران المسببان للمرض ف التر بة » وتناسبهما الأراضى الثقيلة والرطبة » وكثيرًا ماتشتد 
الاصابة بهما ف المناطق المنخفضة من الحقل ؛ حيث تتحمع الرطوبة ؛ لذا .. فان أهم طرق مكافحة 
المرض هى الاهتمام بتنظيم عملية الرى , وعدم الاإفراط فيه . 
العفن الأسود 
يسبب الفطر 12:8,طه 062205 مرض العفن الأسود :80 ه81 فى البطاطا , طهر أفراضن 
الاصابة 5 ضورة ةبقع كبيرة دائن: دائرية غائرة » سوداء اللون على الحذور (شكل ١‏ ؟!أ). وقد تظهر 


شكل ( ١5-1١‏ أ) : أعراض الاصانة بالعفن الأسود فى جذور البطاظا . 


اميه 


بقع أخرى سوداء على أجزاء الساق التى توجد تحت سطح الترربة » وعلى الجذور الصغيرة . تتقزم 
النباتات المصابة » وتبدو صفراء اللون , وقد تذبل وقوت (شكل 71١١‏ اب). 

يعيش الفطر اللبب للمرض على بقايا النباتات الصابة فى التربة » وعلى الجذور المصابة فى 
المخازن . و يكافح المرض بزراعة جذور خالية من الاإصابة » ومعاملة التقاوى بالمطهرات الفطرية قبل 
زراعتها » واتباع دورة زراعية مناسبة . 


' شكل (١11؟١‏ ب ) : اعراض الاصابة بالعفن الاسود فى نبات البطاطا , 


عفن ريزاو بس الطرى (العفن الحلقىء أو العفن الجاف) 
يسبب الفطر :نههاه:ء وناوه8012 , وأنواع أخرى من الجنس 5دامه2ز8 مرض أعفن ريزاو بس 
الطرى 6ه: :م 5نامه8512 فى اليطاطا . تظهر الاصابة على شكل عفن طرى مائى فى الجذر, يتقدم 
بسرعة فى النسيج الشحمى إلى أن يعم الجذر كله فى غضون 4 ه أيام (شكل ١١ل‏ 18) . وقد تبدأ 
الإصابة فى أحد جوانب الجذرء ثم تمتد حوله كالحلقة . و يعرف المرض حينئذ باسم « العفن 
الحلقى » :80 مم81 (شكل )١4 1١١‏ . تحدث الإصابة عادة عن طريق الجروح » يؤدى الفط, إلى 
إذابة المواد البكتينية اللاصقة بين در الخلايا بفعل إنزيم عكهمور 120 ههبراهم ؛ فتصبح الحذور 
طريةء ثم تفقد الحذور رطوبتها بعد فترة » وتصبح كالمحنطة ( موميائية ) » و يعرف المرض حينئذ 

ب « العفن الجاف » 06ظ 2 ( صد1ام0ةمة © غ185 ١1مؤا).‏ 


فض 


شكل ( 14-11 ) : أعراض الاصابة بالعفن الحلقى فى البطاطا ٠‏ . 


ا 


يعيش الفطر على بُقَايا النباتات فى التر به وتناسبه درجات الحرارة المرتفعة . و يؤدى تعريض 
الجذور لدرجة حرارة ٠‏ *م لفترة طو يلة إلى جعلها أكثر قابلية للإصابة . 

و يكافح المرض باتباع الوسائل التالية : 

. علاج الجذور بسرعة  و بشكل جيد  بعد الحصاد مباشرة‎ ١ 

؟ل تجنب تجريح الجذور بتداوها بحرص . 

م عدم تخزين الحذور فى حرارة أقل من ٠*م‏ . 


القغة 


يسبب القفطر كصةءديقه: قعععفطءه1 1م31 مرض القشف 6دده5 فى البطاطا . لايصيب الفطر سوى 
الجر اه الاترضحية هن اكات و وتظور الأعراسن جتن تبنورة داكا كيية إل زد اللرن عل 
الجذورء وقد تكبر لتغطى أجزاء كبيرة من سطح الجذر باللون البنى , ولكنها لاتتعمق لأكثر من 
طبقة الجلد (شكل )١١ ١١‏ . وتؤدى الإصابة إلى انكماش الجذور أثناء التخزين , ولكنها 
لا تتعفن . 


شكل ( ١6 1١‏ ) ؛ أعراض الاصابة بالقشف ف البطاطا . 


خض 


يعيش الفطر على بقايا النباتات المصابة فى التربة » وعلى الجذور المصابة » و يكثر فى الأ راضى 
الرديئة الصرف . و يكافح المرض باستخدام تقاو سليمة فى الزراعة » وتجنب الزراعة فى الأ راضى 
الثقيلة » وعدم الإفراط فى الرى » واتباع دورة زراعية ثنائية أو ثلا ثية 


يسبب الفطر هامء1هءطن: 0218وام:2 عرض عفن حافا الأسود غ80 عاءوا8 3:8[ فى البطاطا . تظهر 
الأعراض بعد أسبوع من الإصابة على صورة عفن جاف بنى اللون , يبدأ فى أطراف الجذورء وى 
أماكن الجروح أينا كان موضها , و يتحول تدريجياً إلى اللون الأسود » و يصبح صلبأ (شكل ١١‏ 
05 


شكل -1١(‏ 15 ) : اعراض الاصابة بعفن جاما الأسود فى البطاطا . 
.0 


عفن القدم 

يسبب الفطر ووعده:وعل وسدوولدمعاط مرض عفن القدم :0م :805 فى البطاطا . يعيش الفطر فى 
التربة. و يصيب النباتات بالقرب من سطح التربة . تؤدى الإصابة المبكرة إلى تحليق النبات ((شكل 
179-0١‏ )» بينما تؤدى الإصابة المتأخرة إلى ظهور عفن بنى صلب فى الجذور (شكل )١8-1١١‏ 
(سسطامععقة عع عنوكا ١مؤل).‏ 


شكل 17-1١(‏ ) . أعراض الاصابة بعفن القدم فى قاعدة ساق نبات المطاطا . 


ليف 


شكل (١١8-1١):أعراض‏ الاصابة بعفن القدم ق جذ ور البطاطا : المظهر الخارجى للاصابة » وقطاع 
طول فى جذر مصاب ( عن برعوم, مع وآخرين ١4‏ ), 


العفن الجاف 

يسيب الفطر 68:86:5 عط:ءوم 213 مرض العفن الحاف 206 نم2 فى البطاطا , ذا ظهور الأعراض 
فى الحمّل عند الطرف القاعدى للجذور المتشحمة . تكون على صورة عفن جاف » وتبدو أنسحة 
التجذر حت التحلد يلون أسود فخمى .:وتنتعر هذه الأعزاض بصورة تدرئجية 2ت تخو الطرف الآخر 
للجذر. وكشيرًا مايمكن رؤية التراكيب الثمرية للفطر فى موضع الاإصابة بالعين المجردة ( شكل 


.)١ 91 


تسبب البكتيريا 62068وم! ومعتصره:مع:5 مرض عفن التر بة 201 لزه5 أو الحدرى «ه ق 
البطاطا . تؤدى الإصابة المبكرة إلى تقزم النباتات , ونقص المحصول بشدة , أو انعدامه . من أعراض 


شيض 


شكل :)١9-1١١(‏ أعراض الاصابة بالعفن الجاف ف البطاطا (عن دمت ]8 فصوعءه11:14 
489)., 


الاصابة أيضاً.. تعفن الجذور الصغيرة الماصة فى الحقل » وظهور بقع مستديرة غائرة » أو نقرذات 
سطح جاف على الجذور التشحمة وقد تؤدى هذه البقع إلى تحليق الجذورء ووقف نوه فى مكان 
الاصابة ؛ مما يؤدى إلى تكو ين جذور غير طبيعية الشكل (شكل .)٠١-١١‏ 

تعيش البكتيريا فى التر بة » وتنتشر مع التقاوى المصابة , وتناسبها الأ راضى الجافة ؛ لذا.. فإنه 
كثيرأ ماتبدأ الاصابة فى الأ يام السابقة لبدء الرى فى مناو بات الرى . 


يفي 


شكل ( 7١-1١‏ ) : أعراض الاصابة بمرض عفن التربة فى البطاطا . 


يكافح المرض بتعقيم التر به بالكلورو بكرن إن كان ذلك اقتصاديا , واستعمال 90 من 
الإصابة » وتجنب الزراعة فى الأ راضى الموبوءة بالمرض » وزراعة الأضناف المقاومة . 

تسبب نيماتودا تعقدالجذور ( .مه عهبرهمل1واء81 ) المرض المعروف باسم تعقد الجذور 
1 :2800 . تصيب هذه النيماتودا الافً من الأنواع النباتية » وأهم أنواعها الف تصيب البطاطا * 


الف 


قالصووعمهة .30 وفعتس يوز قل وواتقدعية .31 . تظهر الأعراض على الحذور الصغيرة الماصة على صورة 
عقد جذرية» ويكون ذلك مصحوبا بتقزم النباتات واصفرارها . أما الجذور المتشحمة .. فتبدو فيها 
الأعراض على صورة تشوهات ونقر سطحية , وقد نظهر تشققات أحيانا (شكل ١١1-١؟).‏ 

نعيش النيماتودا فى التربة » وتكافح بزراعة الأصناف المقاومة , مثل نيما جولد امههصسعل8 . 


شكل ( 5١-1١‏ ) ؛ أعراض الاصابة بنيماتودا تعقد الجذورف البطاطا . 


الفلين الداخلى والتشقق الصدىء والتبرقش الريشى 

تسبب سلاللات مختلفة من فيرس التبرقش الريشى كدعالا 340:16 رمعطزدء5 أعراضاً مختلفة بنباتات 
البطاطاء تعرف بأسماء الفلين الداخل ممه اهوعع:م 1‏ و التشقق الصدىء معدي مط 
والتبرقش الريشى 800616 م06:هء# . تتميز الحالة الأخيرة باصفرار على شكل ريشى بامتداد العروق 
فى الأوراق» وقد تتغير الأعراض ‏ فيما بعد إلى بقع حلقية ذات حواف حراء اللون . و يظهر الفلين 


وعم 


الداخلى على صورة بقع صغيرة فلينية فى الأنسجة الداخلية للجذور المتشحمة (شكل ١١‏ 71). أما 
التشقق الصدىء .. فييظهر على صورة صدأ شديد » وتشققات كثيرة سطحية بالجذه المتشحمة . وقد 
تظهر أعراض ماثلة على النجزء السفل من الساق . تستمر أعراض الاصابة فى الزيادة اثناء التخزين » 
وتزداد حدتها عند ارتفاع درجة حرارة التخزين عن ١7*م‏ . تبقى الأنسجة المصابة من الجذور صلبة 
بعد طهيها . 


8_ 


- 


شكل (١1-؟١١)‏ : أعراض الاصابة بالفلين الداخلى (مرض فيرسى ) فى البطاطا . 
- 


ينتقل الفيرس بواسطة حشرة المن ؛ و ينتشرمع التقاوى المصابة » و يبدو أن عوائله محدودة فى العائلة 
العليقية . ولاوسيلة لمكافحته سوى باستخدام تقاو سليمة فى الزراعة , 


أمراض أخرى 

من الأمراض الأخرى التى تصيب البطاطا مايل : 

4ك ,لقيية الأوراق » ويسببها الفطر 59:8:85 001 (شكل اح 0 

08 تبقم الأوراق الس ركسبورق +9 قسبلية الفطر 8:86:و6‎ ١ 

# ب الصدأ الأ بيض » و يسببه القطر 0001058:66م - 101068 مؤناطاة ( شكل 20-0 
4 العفن الفحمى , و يسبيه الفطر 1اوعة8م قسأمر مطممرع دلخ (شكل ١ادهة؟)‏ 
تبقم ال وراق السبتورى 18 فوم 5 , 

5 عفن الساق والجذر البكتيرى , وتسبيه البكتريا تمرعط ف مة زط متمتسجع 

/ا فيرس التبرقش الخفيف وونالا ع1 غهة وانالة , 

8- فيروسات تبرقش أو راق البطاطا المركب لاءاصمرم لقدالا عتموملظ معقومط ومويرو , 
9 النيماتودا الكلو يه 15مجه 1 أهع: 5بالسطء 201916 . 


شكل ( 19-١‏ ) : أعراض الاصابة بلفحة فيللوستيكتا فى البطاطا . 


ضف 


١‏ العفن البنى الحلقى ؛ و يسببه نيماتودا الساق نعةومنك وناطعمء 1ر21 
»الاساتيماتهذا تمرح الحذور ء»11م0 ونتطعهعائن)2ع2 ( عن 5وعهول وآخرين كحمقة). 


شكل ( 54-1١‏ ): أعراض الاصابة بالصدأ الأ بيض ف البطاطا . 


الحشرات والأكا روس 


تقجات البطاطا بدودة ورق القطن , والحفارء والدودة القارضة , والمن , والذبابة البيضاء , 
والعنكبوت الأحر (أكاروس ) . وقد سبقت مناقشتها , والأضرار التى تحدثها » وطرق مكافحتها فى 
الفصل الأول ضمن آفات الكرنب . كما تصاب البطاطا بكل من يرقات فرقع لوزء ودودة ورف 
البطاطا التى يبلغ طوها حوالى .سم , وتوجد على رأسها أشرطة سوداء . وعلى جسمها أشرطة مائلة » 
وأخرى دائرية . والحشرة الكاملة ذات لون رمادى قاتم . تتغذى اليرقات على أوراق البطاطا» 
والعليق , واللبلاب » وتقاوم الحشرتان بجمع اليرقات يدو يأ وحرقها (حماد وعبد السلام 16488) . 


5005 ويذكرههمه[ واخرون (118)عنديداً من الآفات الحشرية الاخرى التى تصيب 


البطاطا ء منها أنواع كثيرة من الديدات السلكية :1871 , وخنافس الخيار الخططة » والمبقعة , 
وأنواع أخرق كثيرة من الخنافس وع1:ءءط ؛ والثاقبات ومعءوط ؛ والديدات وطنمع . 


يفن 


ظ فق لقتو ١‏ : فل : قطاعات 
شكل ١0-1١١(‏ ): أعراض الاصابة بالعفن الفحمى ف البطاطا .. من أعلى إلى أسفل : قطاعات 
عرضية ‏ قطاع طول المظهر الخارجى للاصابة . 


ضرض 


الفصل الثانى عشر 
القلفاس 


تعريف بالمحصول وأهميته 

يعرف القلقاس ف الاإنجليزية بعدة 5 منهأ 1920 , و1ع23556 , و موؤوعم 011 , و2000 . 
ويعتبرالقلقاس أهم محاصيل الخضر التى تتبع العائلة القلقاسية ع2مءهه ( من ذوات الفلقة 
الواحدة) ,تضم هذه العائلة نحو ١٠١١‏ جنس » و١٠٠٠‏ نوع تنتشر زراعتها فى معظم أنحاء العالم , 
خاصة فى المناطق الاستوائية . وهى تنمو جيداً فى المناطق المظللة الرطبة , 


الموطن والأصناف النباتية 

يوجد أكثر من ٠٠١‏ صنف من القلقاس , تنتشر زراعتها فى مناطق زراعته فى مختلف دول العالم . 
ويختلف علماء تقسيم النبات فى وضع مجاميع الأصناف المختلفة فى مختلف الأنواع والأصناف النباتية . 
وميز عامط (159077) نوعسًا نباتيهًا واحذا, تتبعه جميع أصناف القلقاس , هوالوع 
(.1) فأمعاتعت وتفوعمك , وهونوع ثناثى التضاعف فيه ”* ن تسأوى 78 , و47 », و يتبعه 
صنفان نباتيات و6 عه لمءلصةءمط, هما كما يل : 
ذ-الصتنف النباتى 1 لو #خمطء5 (.-1) 6 قم انمدع أومو امن عدم 51ل مأمعء اناعوء. 0 
( وهوالنع الذى كان يعرف سابها ‏ باسم .طعة فخمعاتصوة .0 ), و يتبعة كل من الممهةء 
والمعءطوول , واليه رمعم . تتموالأصناف التجارية وعنعنعهل؟ لهكمع دصت التابعة هذا الوع 
كمحصول درنى فى كل المناطق الاستوائية , وها أهمية خاصة فى جزر المحيط الهادى. وتبعا 
للمواصفات التى ذكرها #«واوموئنم عن هذا الصنف النباتى .. فإن القلقاس المصرى ( خلافنا لما 
ذكر عنه فى المراجم العر بية ) ينتمى إلى هذا الصنف النباتى . 

تنمونباتات هذا الصنف النباتى بصورة بريه ى الهند, وجنوب شرق آسياء وقد اتتقل منها شرقاً 
حتى الصيل واليابان, وغرباً حتى منطقة شرق البحر ال بيض المتوسط التى انتشر منها جنوباً فى بقية 


4 


القارة الأفريقية , وقد ذكره بزوذاط (97- 4لاسنه قبل الميلاد ) فى معصر (6عمء لاط 141/5 ) . و يعتقد 
أن الاسم اليونانى 00102518 » مشتق من الاإسم العر بى قلقاس 9019125 » . 


ويتميزالنبات بوجود كورمة كبيرة وسطية تحاط غالباً بعدد قليل من الكريمات الأصغر 
حجماً. تختلف الأصناف التجارية فى اللون الداخلى للكورمات ؛ فقّد يكون أبيض »ء أو وردياً » أو 
أصف ؛ وفى لون نصل الورقة والعروق ؛ وى غياب أو وجود بقعة أرجوانية اللون على السطح العلوى لعنق 
الورقة فى موضع اتصاها بالنصل ؛ وف لون عنق الورقة الذى قد يكون أخضر بدرجات متفاوته » أو 
وردياء أو قرمزياء أو أسود تقريباء أو مخططا؛ وفى نسبة المادة المخاطية فى الآ وراق والكورمات . 
ونمحتوى كورمات بعض الأصناف على كميات كبيرة من أوكسالات الكالسيوم, يتم التخلص منها 
عند الطهى . 


؟ الصنف النباتى ,عفطع8 © مع ططن]؟ ( خأمطء 5 ) ستممنوأعمة .ه67 غمظ58 ( .آ ) متمع ابم ع وهو 
الذى كان يعرف سابقا صندهنوعمة .0 والاسم عكنويك .عامط وىع؟ااسطماع .مهم وتمعليوي بك 
تنمو الأصناف التجارية هذا الصنف النباتى بكثرة فى الإنديز الغر بية 1©5هه1 1756 , وقد انتقلت إليها 
من الصين حين كانت نشأتها و ينتمى إليه جميع أصناف الولف ؛ وما يعرف فى حنوب الولايات 
المتحدة باسم «م»ه8 , ولكنه فى حقيقة الأمر من طراز الهؤفه التى أدخلت إلى الولايات 
المتحدة من بورتور يكو ىق عام 65 » ويرجم ف الأصل إلى ترينداد . 


تتميز نباتات هذا الصنف النباى بأنها تنتج كورمة صغيرة وسطية كرو ية الشكل , وعددًا كبيرًا 
من الكريمات الجانبية التى تحيط بها . والكورمات خالية تقريبًا من المادة المخاطية. تتميز 
الأصناف التجارية بوجود بقعة أرجوانية اللون على السطح العلوى لعنق الورقة عند اتصالها بالنصل . 
واللون الداخلى للكورمات أبيض . ومن الأصناف التجارية المهمة التابعة له .. الصنف ترينداد 
4ل نمام » وهو الصنف المنتشر فى الزراعة فى الولايات المتحدة ( ع«واععومدط 151077 ) , والذى يعرف 
فى مصر ب « الصنف الأمريكى » . - 


يتضح مما تقدم .. أن القلقاس المصرى يتبع الصنف النباتى 18دءانووع .,ول 8مع1ناءوع .0 » بينما 
يتبع القلقاس الأمريكى الصنف النباتى صتنامونتوناهة .كول فامء [تموة .00 على نقيضش ماهو معروف 
عنهما فى ماهو متوفر لدى المؤلف من مراجع عر بية . ومكن التمييز بينهما على النحو التالى : 


؟4؟ 


وجحه الفلقفاس القلقاس الأمريكى 


المقارنة المصرى . (الصنف ترينداد) 
حجم الكورمة المركزية كبيرة 002020٠0١0‏ صغيرة إل المتوسط 
عدد الكورمات الجانبية قليلة كثيرة 
لون طبقة نحت القشرة أحمر وردى أبيض 
المادة المخاطية بالكورمات كثيرة قليلة 
لون الحذور وردى أبيغس 
لون نصل الورقة أخضر زاه أخضرقاتم . 
لون منطقة اتصال غير ملونة . أرجوانية 


النصل بالعنق 


الاشتعمالات والقيمة الغذائية 

يزرع القلقاس فى مصر لأجل كورماته التى تؤكل بعد طهيها , ولكنه يستعمل فى المناطق الاستوائية 
لأعراض أخرى شتى ء مثل : استخدامه طازجاً فى السلطات , وطهى الأ وراق الصغيرة » واستعمال 
البراعم الصغيرة النباتية قبل تفتح أوراقها » كما يستخرج النشا من الكورمات . ولزيدٍ من التفاصيل 
عن استعمالات القلقاس .. يراجع ك1 50 ). 


تزيد نسبة النشا فى كورمات القلقاس عما فى جذور البطاطا , أو درنات البطاطس , وتتساوى 
نسبة البروتين تقريبا فى كل من القلقاس والبطاطس . ويحتوى كل ٠٠١‏ جم من الجزء الصالح 
للاستهلاك من كورمات القلقاس على المكوناءت الغذائية التالية : لاجم رطوبة » و44 سعرأ حراياً ‏ 
وواجم بروتيناء وا,.جم دهوناء ولا, جم مواد كر بوهيدراتية, وهزءجم أليافاء وراجم 
رمادًا وم مجم كالسيوم » و١‏ بحم فوسفورًا. و١‏ يحم حديدًا, ولا محم صوديوم , و6 ١ه‏ نحم بوتاسيوم , 
و١٠‏ وحدة دولية من فيتامين أ و6١ ١,‏ محم ثيامين , و4 ٠,٠‏ محم ريبوفلافين » و١ ١,‏ يحم نياسين , 
وؤ محم حامض الأسكور بيك (11.:عؤة 8 :95 155) . يتضح مما تقدم أن القلقاس من الخضر 
الغنية جد بالمواد الكر بوهيدراتية والنياسين » كما يحتوى على كميات متوسطة من الكالسيوم » 
والفسفور والتخديد . وتزدادانتبة المادة الحاقة فى كورمات القلتاس من اللرقالقمن تجو الطر 


بذكن 


القاعدى , ومن وسط الكورمة نحو خارجها . و يتماثل توزيع النشا مع توزيع المادة الحافة » بينما يكون 
توزيع النيتروجين والفسفور بها على عكس توزيع ال مادة الجافة ( عن مرسى والمربع .)١945٠‏ 


الأهمية الاقتصادية 


بلغت امساحة الإجمالية المزروعة بالقلقاس فى العالم عام 18 نحوم4؟ ألف هكتار, زع منها 
فى قارة أفريقيا وحدها 785 ألف هكتار. وكانت أكثر الدول من حيث المساحة المزروعة هى نيجيريا 
٠5:(‏ ألف هكتار), فساحل العاج (51١ألف‏ هكتار) , فغانا (؟١‏ ألف هكتار) , فالصين 
(١١٠هكتار).‏ وكانت مصر هى الدولة العر بية الوحيدة التى زرع بها القلقاس فى مساحة يعتد بها 
(+آلاف هكتار) . ومن بين هذه الدول كانت أعلى إنتاجية للهكتار فى مصر (8, طن ) , فالصين 
(4,١1طن)غ,‏ فنيجيريا (؟ ,5 أطنان) . أما متوسط الإنتاج العالمى .. فقد بلغ ١‏ ,> أطنان للهكتار 
(580 بلم؟ ١‏ ) . وقد بلغت المساحة الاجمالية المزروعة بالقلقاس فى مصر عام 81 ١‏ نحو ع ثلا 
فدانا, وبلغ متوسط محصول الفدان 44 ١,‏ طناً (إدارة الاحصاء الزراعى ‏ وزارة الزراعة ‏ جمهورية 
مصر العر بية 1488). وتقع معظم المساحة فى محافظات المنوفية » والشرقية , والقليو بية » وأسيوط » 


والمنيا . 
الوصف النباتى 


إن القلقاس نبات معمر, ولكن تجهدد زراعته فى مصر سنوياً . 


الجذور والساق وال وراق 

تعتبر جميع جذور القلقاس ليفية عرضية , تدمومن الجزء السفلى من الكورمة , وتكون متشحمة 
قليلاً . والكورمة هى الساق الحقيقة للنبات , وهى تنمو نحت سطح التربة , وذات شكل كروى إلى 
مستطيل قليلاً » وتظهر بها حلقات دائرية متقار بة تمثل العقد, تنمو عندها أوراق حرشفية صغيرة , 
توجد فى آباطها براعم . وقد تنموبعض هذه البراعم وتكبر فى الحجم وتسمى (فكوكا) . تختلف 
الكورمات فى اللون , والحجم حسب الأصنئاف . 


تنموالوراق بالعرب من قمة الكورمة » وتلتف أعناقها حول بعضها لتكون ساقا كاذبة تتصا, 
أعناق الأوراق بالنصل من منتصفه , وهى لحمية سميكة . أما النصل .. فهو قلبى الشكل جلدى 
الملمس . و يتراوح طول الورقة ( ارتفاع النبات) من ١‏ 1م (شكل 11 )١‏ 


لفن 


شكل ١ -١١(‏ ): نات القلقاس . 


الأزهار : 
لايزهر القلقاس إلا نادرأ فى الظروف العادية , تنتج النباتات المزهرة نورة أغريضية » تحتوى على 
أزهار مؤنشة فى جزئها السفلى ؛ أى أن النبات وحيد الجنس وحيد المسكن . ولا نحتوى الأ زهار على 
كس أو تويج : 
يعتبر القلقاس مبكر الأنوثة كدمصروه:مء2 ؛ نظرًا لأن المياسم كون مستعدة للتلقيح قبل نضجج 
حبوب اللقاح ( عبد العال .)١134‏ والتلقيح خلطى بالحشرات . ولاينتج القلقاس بذورًا نحت 
الظروف المصرية » ولكن توجد تقارير معدودة تصف بذور أنتجتها بعض النباتات فى مناطق استوائية 
ل معط 151/17 ) , 


تفن 


الأصناف 

تحنقنت الأشارة إلى انيه يوعد اكتررمن ٠‏ صنف من القلقاس . تنتشر زراعتها بى مختلف دول 
العالم . وقد انتخبت هذه الأصناف بواسطة المزارعين ‏ ولم ينشأ أى منها بطرق التر بية المعروفة 
(:01ناءساط 1695 ) . ويعتبر الصنف ترينداد 4هومن7 أهم أصناف القلقاس على المستوى 
العالمى .وأوراق هذا الصنف كبيرة » يصل طوها إلى حوالى ١,5 ١‏ م » وتوجد بها بقعة أرجوانية على 
السطح العلوى لعنق الورقة عند اتصاها بالنصل . ينتج النبات كورمةةم ركزية متوسطة الحجم » تحيط 
بها نحو١؟- ٠٠١‏ كورمة أصغر حجمًا تسمى كورمات ( «داامععماة 8 عمو" ١٠94ل‏ ). 

أما ل مصر.. فيزرع صنف واحد هوالبلدى , أو المصرى , يتميز بقوة النمو. وأوراقه قلبية 
الشكل , كبيرة الحجم , وأعناقها طو يلة لحمية , ولاتوجد بقعة أرجوانية اللون عند اتصاها بالنصل , 
ينتج الديات كورمة م ركزية كبيرة الحجم » يحيط بها عدد كبير من الكورمات الأصغر حجماً 
( كوريمات , أوفكوك ) . يعاب عليه كثرة المادة المخاطية التى توجد بالكورمات . 

يتضح مماتقدم .. أن صنف القلقاس 429م:.7 ( الصئف الأمريكى ) يتبع مجموعة ال000» » 
والصنف التنباتى 1١‏ أكصة .6و0 تمع لناعوع .6 ؛ وأن الصنف المصرى يتبع مجموعه ال وءع وول , 
والصنف النباتى 8:معانءوع .73 نمع 1نموء .0 , وذلك على خلاف ماهومذ كور عنهما فى المراجع 
العر بية . 


التربة المناسبة 


ينموالقلقاس _جيداً فى الأراضى العميقة الخصبة الرطبة » وأفضل الأ راضى هى الصفراء 
الخفيفة والثقيلة الجيدة الصرف , على أن تكون قادرة على الاحتفاظ بالرطوبة . 


تأثير العوامل الجو بة 

يناسب نيات القلقاس جو حار رطب » ولايتحمل البرودة أو الصقيع . تنبت تقاوى القلقاس 
سيرعة كبر عبد ازنفاع درجة الخران سكي ونكت "م ,وتاج النيات إى درجات بخراة درنقعة 
ونهار طويل حتى يكتمل وه الخضرى » ثم درجات حرارة معتدلة ونهار أقصر فى الثلث الأخير من 
حياته ؛ لأن ذلك يناسب تخزين الغداء وانتقاله إلى الكورمات . 


طرق التكاثر والزراعة 

يعكاثر القلقاس بالكورمات المحزأة » والفكوك , وهى الكوريمات الجانبية . تترك التقاوى التى 
تحجز من المحصول السابق فى مكانها بالحقل إلى أن يحين موعد الزراعة حيث تقلع » وتهزأ الكورمات 
لحان 


الكبيرة إلى قطع تزن كل منها نحو 1٠٠١‏ 90؟١جم‏ . يقطع الجزء العلوى المحتوى على البرعم الطرق 
أولأء ثم يجزأ باقى الكورمة طولياً إلى عدد من القطع , يتناسب وحجم الكورمة . ويجب أن تحتوى كل 
قطعة على ثلاثة براعم على الأقل . أما الكورعات ( الفكوكه ) .. فإنها لاتجزأ, و يكتفى بكشط جزئها 
السفل لتشجيع نموالجذور. 

وعند مقارنة القطع الطرفية , والقطع الأخرى , والفكوك يتضح مايل : 

, يتساوى المحصول الناتج من زراعة القطع الطرفية مع المحصول الناتج من زراعة الفكوك‎ ١ 
ويكون كلاهها أكبر من المحصول الذى ينتج من زراعة القطع الأخرى ؛ و يرجع ذلك إلى أن بعص‎ 
. القطع تتعفن فى التربة ؛ بسبب كثرة الأسطح المقطوعة , وتكون براعمها أبطأ فى الاإنبات , وأقل موا‎ 

؟ تنتج الفكولك أكبر عدد من الكورمات ؛ بسبب كثرة البراعم التى توجد عليها , تليها القطع 
غير الطرفية ؛ فالقطع الطرفية التى تكون بها ظاهرة السيادة القمية للبرعم الطرق . 

> تنتج الفكوله أصغر الكورمات حجماً ' تليها القطع غير الطرئّية , فالقطع الطرفية . 

و ينرم لزراعة الفدان نحوه ,طن من الكورمات » وأقل من ذلك قليلاً عند استعمال الفكوك . 

تحرث الأأرض مرتين » أو ثلاث وتزحف بعد كل حرثة . و يضداف نحوثلاثة أرباع كمية السماد 
العضوى أشناء تجهيز الأرض . تكون زراعة القلقاس على خطوط عرض ٠١‏ سم (أى يكون التخطيط 
بمعدل ؟ خطوط فى القصبتين) . 
قسح الخطوط من الريشتين (أى من الجانبين ) » ثم تعمل جور فى بطن الخط , بعمق 

١8-٠‏ سمء على مسافة ٠‏ اسم من بعضها البعض . توضع التقاوى فى الجور على أن تكون براعمها 
متهجة لأعلى , ثم تغطى بنحوه سم من التربة » وتروى الأرض . 


موعد الزراعة 
تمتد زراعة القلقاس من فبراير إلى أبريل » و يعتبر شهر مارس هو أنسب موعد للزراعة . 
عمليات الخدمة 
١‏ الترقيع 


يعد الترقيع عملية ضرورية ؛ لأن نسبة الجور الغائبة قد تصل إلى خاصة عند استخدام القطع 
غير الطرفية . ويجرى الترقيع عادة بعد نحو شهرين هن الزراعة , وتزداد فائدته فى الزراعات المبكرة . 


ردقن 


العزيق والتكتيف 


يكون عزق القلقاس سطحياً ؛ وذلك للتخلص من الحشائش التى تنافس المحصول , ابتداء من 
الزراعة حتى شهر يوليو, حيث تحرى عملية التكتيف . وهى نتم بإضافة الربع المتبقى من السماد 
العضوى ء. ونصف كمية السماد الكيميائى فى بطن الخط حول النباتات » ثم تشق الخطوط 
بالفأس » فتصبح النباتات بذلك فى وسط الخط . وتجرى هذه العملية بغرض إمداد النبات بالعناصر 
القدّائية ه وإيضاد تردية مفككة مول الكورمات" اتاد تكوينها , 


*_الرى 

يعتبر القلقاس نباتاً نصف مائى ؛ حيث يجود حينما تتوفر الرطوبة الأ رضية . يروى الحقل عند 
الزراعة » ثم كل ٠١‏ أيام لحين اكتمال الإنبات . وتتقارب الفترة بين الريات صيفاً , وتتباعد شتاء » 
ونم الرى قبل الحصاد بنحوثلا ثة أسابيع . و يتأثر المحصول بدرجة كبيرة إذا تعرضت النباتات 


5 التسميد 

يعتبر القلقاس من النباتات المجهدة للتربة » ويحتاج إلى كميات كبيرة من الأسمدة . يسمد 
القلقاس فى مصر بنحو٠.4م/8‏ من السماد العضوى , تضاف ثلا ثة أر باع الكمية عند إعداد الحقل 
للزراعة , والر بسع الباقى عند إجراء عملية التكتيف فى شهر يوليو. يستعمل أيضأ نحو ٠٠١‏ كجم من 
سلفات النشادرء و٠٠‏ كجم من السو بر فوسفمات , و١٠١٠‏ كحم من سلفات البوتاسيوم للفدان . 
تضاف الأسمدة الكيميائية على دفعتين متساو يتين : الأولى » منهما فى شهر مايوء والثانية فى شهر 
يوليوعند إجراء عملية التكتيف . وللتسميد المبكر أهمية كبيرة فى إعطاء النباتات دفعة قوية للدمو 
الخضرى قبل أن يبدأ تكو ين الكورمات (مرسى والمر بع .)117٠‏ 


الحصاد والتداول والتخزين 


1 النضج والحصاد 
تستهلك معظم المواد الغذائية التى يكونها النبات فى مبدأ حياته فى تكو ين نموات خضرية وجذرية 
جديدة» ولاينتقل منها إلى الكورمات سوى كميات قليلة . ولكن تزداد الكميات التى تنتقل للكورمات 
تدريجيا, مع تقدم النبات فى العمر؛ مما يؤدى إلى زيادتها فى الحجم . و بحلول شهر نوفمبر .. تكون 
الكورمات قد وصلت إلى أكبر حجم ها ء وتبدأ الأوراق فى الاصفرار. 


م*؟ 


يقلع المحصول عندما تبلغ الكورمات حجماً مناسباً للتسويق . و يكون الحصاد عادة خلال 
شهرى أكتو بر ونوفمبر بعد ا ٠١‏ أشهر من الزراعة . ويمكن إجراء الحصاد مبكرأ عن ذلك 
للاستفادة من الأسعار المرتفعة فى بداية الموسم » إلا أن المحصول يكون منخفضاً فى هذه الحالة . ويجرى 
الحصاد بقطع (قرط ) النمو الخضرى فوق سطح التربة , ثم تقلع الكورمات بالفأس أو بالمحراث , 
مع مرعاة عدم تجر يح الكورمات أو تقطيعها أثناء التقطيع 1 


التداول 
تنظف الكورمات بعد الحصاد من بقايا الأوراق » ومن الجذور, وكتل الطين العالقة بها , ثم 
تفصل عنها الفكوك . وتحسن معالجتها لعدة أيام فى مكان جيد التهوية قبل التخزين : 


التخزين 

يمكن تخزين القلقاس فى مخازن جيدة التهوية , لمدة تصل إلى ٠١‏ أسابيع . كما يمكن تخزينه فى 
درجة حرارة /ا” ١٠*م»‏ لمدة تصل إلى 5 أشهر. كذلك بمكن ترك المحصول فى الحقل دون حصادء 
لدة تصل إلى ١١‏ أسبوعا ؛ أى حتى شهر يناير. و يشترط لذلك عدم رى الحقل . و يعاب على هذه 
الطريقة شغل الأ رض هذه المدة الاضافية . واحتمال إصابة الكورمات بالحفار. 


الآفات ومكافحتها 


الأمراض 

يصاب القلقاس بالأمراض التالية : 

١ل‏ تبقع ال وراق غير المنتظم .. يسببه الفطر 18وءذنقوءهام دونازعهدصوه0120 : قليل الأهمية . 

١ل‏ تبقع إلا وراق .. يسببه الفطرعة51هعمامء 8 :5و1 ل/زطط : يعتبر أهم أمراض القلقاس , وتظهر 
الأعراض على صورة بمّع بيضاوية الشكل , يصل قطرها إلى هسم , أو أكثر. تكون البقع فى البداية 
صفراء اللون, ثم تعحول تدريجياً إلى اللون البنى » ويبف مركزها و يسقط . تظهر الأجسام الشمرية 
البنية للفطر فى الأنسجة الميته المصابة فى الجو الرطب . 

م الئدوة المتأخرة .. يسببها الفطر 56أوهء10مء هعمطغطمهع رط : ينتشر فى المناطق الاستوائية . 
تظهر الأعراض على صورة بمّع بدية تميل إلى الحمرة , مائية المظهر:على الأ وراق » يصل قطرها إلى 
٠‏ مم. تلتحم البقع المتجاورة معنا , و يزداد عددها حتى تموت الورقة . تمتد الإصابة إلى أعناق 
الأوراق والكورمات , وتستمر فى الكورمات أثناء التخزين . وتعالج بالرش بالمبيدات النحاسية . 


ك8 


فت العقن :»تسبي الفط ونه دمو وهلة : تاب الباناك' ل الستن وتسر اننا 
التخزين . 

هه نيماتود! تعقد الحذور ( .هم؟ عمرههل:ه1ء1ة ) : تتكون عقّد ووه على الحذور الليفية الماصة 
( للهفهةة 1988) . ولزيدٍ من التفاصيل عن أمراض القلقاس .. يراجع عاهمه© (19178) . 


الحشرات وال كاروس 
يصاب الملقاس بالمن , والتر يس , والحفار؛ ونطاط أوراق الفلفاس 22ذممء05هم كنع قطامه780 , 
وخنفاء القلفاس أمعوطعنط وومهنامو2 , والعنكبوت الأجر. 


م 
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المطبوعات الجديدة ‏ الااسكندرية 088 صفحة . 


قسم بحوث الخضر مصلحة البساتين .)1١985(‏ زراعة الخضر . وزارة الزراعة# الحيزة 
١/4‏ صفحة . 


مرسى , مصطفى على . وأحمد المربع (1950) . نباتات الخضرء الحزء الثانى : زراعة نباتات 
الخضر . مكتبة الأنحلو المصرية القاهرة هالا صفحة . 


مرسى » مصطفى على » وأحمد ابراهيم المربع , وحسين على توفيق (191519). نباثات الخضرس 
الجزء الرابع : جمع وتجهيز وتعبئة وتخزين ثمار الخضر . مكتبة الأنجلو المصرية ‏ القاهرة 


!1" صفحة . 


؟م* 


لهكناأاناء70:1 01 283)102م220 ,1955 .رموالءظ .1 ."1 لمج .للا .© رععم13لم 
م298 علا.لظا ..عما ..60ا) علمه8 11لال] -«بسوروءك14 .كامهام 


أطاء] بسعلة .0" مناط ط٠طا‏ »؟ 021020 .ناعم ه16[ممطءع) لعع5 .1980 .1.1 .لوطوءوم 
.م65 


105 .5مء11ل70م [2كناأ[ناء1 )رم 01 2||67ه 0‏ .1975 .(1[ .لا بلإعطاءم 
.م8 .0210605 .]1 


01 2108غ2ء علالأمارعوع1 : /إ008]) )10 لعع5 .1977 الإموم هك لعع5 بومعووم 
2 .22 .810 .وع1)ع ةل ع[طماععوء؟ 


أطاة الاق 0غ 1260ء؟ 25 لغتاطم[) ععتاأاعآ .1971 .وعلظه .علر5 لممءذة .5 تملطاقم 
96:448-452 ع5 .هآ .ع50 .ععصلهة .ل .03511650 م ظزمء وععم اله لمة ععمهملوطسز 


01 قاعءلآء عط 1 .984| .ععاوبدوعر8 .1 .ل 2ه ععطووظ8 .ةق .ط ,.0) .ل ,ممإععطام 
59:213-5 .ع5 .101 .ل .0مك ص1 عملعع ه11 ره لملمعممامطم 


م020 01 102]ناأ وا" (.80) 205متصاك ./نا .لز .مآ .)ممه .1976 .0 ,283382 
ا ,1028111211 .291-293 .مم ,”قأمواط 


م020 أ0 مملانااولاط (.ل8) 5لممصسسصاك ./لا .لز .صا .طؤ15ل12 .1976 .0 ,وومو8 
]ا ,1602081280 .60-62 .مم ,كأمواط 


01 11 كمم لعو لعولا .1974 .541115 .خلا لصه لعهم2:ة14 .2.7 ,.لاءهى ,ويعاروط 
99:132-34 ع5 )رملا .50 بععلصسلم .ل .35 ة7لغانكء طع118م 5 31220118 113261011 1لالاء26 


588 ]0 عاناوواع2ة [2اع1!1 )3 01 5اعع]آ]ظ .1986 ,تأألطط11 ./1.[3 0م .ل.0آ ,14 د8 
علق ,ل .20161211211011 االلاأعلقك لوع! لطة ععصعل اعم معاطم )ا ره وعناوع1 عع ناااعا 
.1!:4'3-4-6!! ,اءع5 .غ)ره1] .عم50 


عطماع 01 عوطلااناء لعاأمهام-لعء5 ذه .1987 الإتقطمج ١([آ‏ لصن .لا ,لعلعاتدموظ8 
22:678-69 عممعاءكاءر 0لا .ععامطءع 1ه 

-117 :2 ملاع ,4ر110 ,عع 50:2 تنلاع ا-ع8 10121 108 نال 90 [اأطوالا لعع5 .1980 .لز .]ا رومة8 
.141 


685011 ,138)أناء 01 ععترع نالكضا .1980 .عصمط©) .0 لمق ,نال الا .11 .8,8 رعاطزه8 
.ل .5وع28ططقه ها المعامضم مملنقضولزاء0 لطا ده عمأامهام كه عنمل 220 مهتاهما 
[105:88-9 ع5 )رمآ .506 رملرم 


لاعتز بإرعاء0 ,975] اعه1)نط/الا لةى 220 كقصضمط1 .18 .1 ,آلا ,صماغعملل1ه 
0:620-621! ععمعء كاءه 8 .ؤلعة5 2160 0لطادعع ع مابندمو لاط 0م1315 


لإ 7ع لع لعا لقعط! 32 35 18لألام5 أمنتقه 101 ععمعلإباط .1968 .10.1 ,تدمعلق 
993:429-43 ب1ع5 أاعهل] عمد بععوولم ,عمعط 


ع1 .نا [ناء1 1011 10 12)1011عم صا لاع 10ماولإطم أمهاط .973] .ى .آل ,8163530616 
.م44] .نملصه! ,.لغ! ع'1 صع ا أصسعملكقة 


وان 


5 20105غ3206© 320 0[105ك أوعنة0 ,1968 .علاط .85.1 0مد .خذ.ي ,زء8:2401 
501 .1ز10[ .50 . تعطرة بعوعظ ,2020111525 عملاجامعع 00د لإأعاعة؟ نزم لعا0»ه211 
402-07 


,67 عامنضاولك قلا 250 لمقأاأخد كا .فاخ ,علأأختلسك .026 .لذن ,لزءالورظ8 
1ط ل له واعع1]]ء لقأع ك7 300 عع لعناوعد أوعلاتقط ممتادع ارا يعأهل ع متامقام 
90:223-234 ,501 أرم .ع50 بععمهم بعوعط .لإ[أألهنان ل00مة 


2001 01 271لا عطا ده 0165دأد .1980 .لمقطاعطدي) .1ط 0مة .0).ل .لمقطذانا8ق 
01 وعوووك عأالطبت ا لع لمة بتام[اعلا »2 0ع: لا أمعاممء ل10ممعامعمه لسة مام 
29:241-0 لع 1الاأمباظ .آ 25012ء تتاعتلة0آ اماق 

أن أععأاء عط .1963 .5111162 .ل مه ععلممم 1 15 .0.1 بالعطمصدكه 
18 علامعء 1108 ده كألع مادعنا لعاهاءم ععطاأه لصه لملرعممأمطم ,عت تاأهقعم ررعا 
83:618-2 .أع5 ارم .ع50 .معطم بعوعرط .522645 2202 مم[ 

2.11 1111200 .08) ,معأأاظمة؟ .11.) ,تعلطعتطمعع د2آ .54.8 ,.).0آ رممكاعد0) 
5 مم8 بعم5 بععدرم .ل .5نقللألتك ط2015: ضز 1120512013165 ,1985 .نتمج]]1ز ةا 
8--110:634 

طلاللامئع ك0 ععمع نلاما .1982 .عاطا8 .8.8 لمه كللأقممكا ).م ,)© ,عممط0 
.ل .قمهىكء عاطهقاعع6/ 101015ء1اعناكء 01 2162م 2216مللء110) علمهز 0ه 5رمأوأناوء: 
107:586-9 .501 1م20 50 بأعدرم 


لمقاصمء علأعطا لصة كعدوعكلل عالطواعوء7/ .1960 .أرعطد .طآ.مة لمة .© .ممتطكة 
م693 .ل.ل رب برط للهمهع 

ع؟ 12102 تقناط م1 أه ملطكص م نواعم عط 1 .1981 لعنلا 08 بط لمق 0.1 عع تلام 
5 .و0 .ل .11025ظع 150ل لقعا 320 ذذه1 عمغغة/؟ 01721617976مهولء 0] ععلتااع! لدعط ذا 
56:9-13 

5001 220 11110111! علالأداع؟ أه قاععة]]8 .1984 .ناغلطط11 ./لا .1 لم .طن ,معتلاه© 
ل ععناأاع1 ها أمعمام ماع ع0 صعباطما) 3220 2105 7أمعع2م20 تمنالء له مه ع سنتخو يعم تع 
-109:128 باع5 ارم ,ع50 ععدرمم 


4:49-5 .اع .11051 .ععداناع! آه معناط 11 .1982 ,كأخأخلطط 11 ./3ا.1 لم .0.5 ,رعتللهم© 


أ قاعء]81 .1974 .وعممل .0©.[ همق معلمقمرة11 .1,2 له بمتأاممامدم© 
42261 .ل .35ع012160م أعع باو 01 لاأتاقنان ده وممتنخهعتلتارعء؟ معو مئالم لمة ممتاوع ما 
99:308-110 501 .1أره]] .عوك 


تعطأه 20ة دعاطقاعع6/ تدعام معاطناة 300 لقعزمه2) آه و5عددع1215 .1978 حرم آمهم 
.لا .و معملج1] .نامهام 


20121 .1966 .51نا1/0[/[ةل .54.5 220 لمقتترهط 1 .1 .11,8 ,رعملره© 
5 0106م[ ,0126م أععنتاذ علا 1ه 5أهه0ئ 0ع00عءط دأ ممتاءن لمم أمهام لرحج 
88:472-6 .1ع5 بغره1] .عهك5 برعدوم بعورط ررم ] 


نان 


.1 عالط للا .').للا .موواعالا .للا .| .ومتمهن .لم رعمه2 .12.1 .11.31 ,رماع مابدم© 
عم ).لا .5ع01210م أععللاة ن[ااأفنال لامع .1959 معلطقطم .0 لمم غاعر8 .© بأأامع5 
.م28 .353 م01 باجا ,الارعه بارع 

طأاللاممع أه أععلاء عط1 .1976 .لفلقك0] .كذ لمن عع كاء لا .351.1.ل .82 ,ممه 
51:297-309 باع .رهط .ل .عع نلاعا ما ععمع ناععه معتلطم لا مه 1214 

معلمسعطن) (ولعع؟ ]مه لإكزوامواوبيط5 ,1953 .لموغايدظ الا[ لمة للا برععاعوية 
7 .1/4255 , النقطخ 21لا ,.260© 801311163 

عطهأم هه جاأمعصادعنا لأعة عالاءعءةءططالع أه اععلاع .1970 .0.,ل ,كتاعو مم .عد]آ 
عاقطث .11! 1.ع) 20:149-157 .دع خا .رع .ل أعةىذا (.! كبتسررادعة ميمررن ) عامطء 221 
(6370 .عأوطةم :41 

ماوع للا عم[ .0 ) طنط الخ .وعدومع15ل مون عاأطواععوءلا .1981 .0.1 ,مومع زد[ 
20 

.عققططقهء ذا قعناطم!) ما عع26ةأكلأوع؟ 01 ععق 2 ألضرعطما .1977 1١4.11.‏ ,مموعاءزد[ 
.5-|26:851 مع الام نط 

لتلك تاعطأه 0طة لانلكء عأتطنت أمعإماووع2 ,1980 عع[ ./و.0) لم3 ١4.11.‏ ,ممئاء1د] 
05:533-5] باع5 أرن1] .عم50 نرعمثم .ل ععنه ]1 للاللقء آه 5ع 2 رهط 

(.80)غاء8355 .ل.14 ما .عرمالنععئط عع ةط طة0) عع 8/113 .10.5 لم2 .54.11 ,مموئلء 1د[ 
.ماوع /الا ..عم[ ..60©) بطنظ أنعحمخ .395-432 .مم “ومم0) عاطنواعوءعلا ومالعم 8“ 
لاك 1ع 2م00 


.(.لء طأك) 975] .عع 21!3ط .0).] لمق ذتنرع لمهم .1.5 ,ممعد .1.1 ...8ل ,لممصلط 
8.7.60 .00 عأمهوظ8 1111!-بننةنناء14 .معنا أاناء ا إأزمط آأه 5ل[ةأمع صقل قاط 


ععنالاع1 01 أمعاصمه لمة لإعم1ملاء عذ 1 .1951 .م6) .1.5 لمة .8 .نمآ ,ؤتلاع 
.93 080 ءاآنا نا طعء 1 .52 .معط .روم .21.0 .11أم-ع مام صقل 


,028111211 سآ .215قام ع5لامطضععقع 01 دعقوع015[ .1984 .1ل ,تعطعععاط 
.م351 


7] عه ,كممننواظ لعاتصنا عط 01 مم23 لضقع 01 عتناناءامعث لصة لم80 
,م306 .40 .لولاا .عامط زوعلا مه1اأعن 00م مفط ,1986 


0ض بععنتد10!تاناقء ,تامععه2ط مه ممعمط ؤوعع<ء 01 اعع211 .1986 ..آ ,كامعم وآ 
١‏ ب1:494-98 !|| ع5 1نه1]! .ع5 بعص .ل .طؤتلل2 


لاع عو .كأامهام ععطعنتط 1ه مماءناله5:معء آه عل540 .1957 م ظ .ل1لمرلن] 
.23:135-3 


180 لعه5 عع ناماه[ 1ه 1مغقع201! 32 35 غطعاعءعب لعع5 .1971 .11 ,لممماعتن 
.51:10085-0 طع1]1235530 


.م2,318ه00مم.آ بمقصعمم.] .ممتاعب ل0:م لععذعاطواععء/ .1985 8.4.1 ,عع رمع 
أعظزم بعوءط الإزعاعه 01 أممعط اع شاط أه [مغممء عط .1954 0.351 ,ممكللاوعءن 
63:353-8 ,ع5 .أرن1] .عم0ك5 


نكن 


111105012 1982 .لتعلامعطك .ل.ظ8 ممه نا ](١‏ ,خذ.د ,لومط هقط 
عخوء1015آ] أمقاط ,لعه5 ععلالاع[ م1 كلاكألا ع120531 ععنلااع| آه مماإععاعل مه0] لزوكقهة 
.040--66:1037 


لع لصة عقماءءنندهط, مه لنعة عتلاءمعططاع آه كاععلاء عط[ .1972 .2 ,ممورعطمان 
5 4769-2 باعك رهط .ل .نامسق تا رةس تأاعنال10م 


01 ععتطعع ؟عتاء 3110 221012 ااعع8 ع18 1 011 16لا أ1عم لعا أو أععا]ء .975] .10 ,م13 
50:349-361 ع5 أمهاط ال .وعاأعاعة؟ (..! يالئقة فعلنلاعقآ ) عءناناءا 


طغا امعمنوعم) لعء5 عمأجوو-عم2 .1977 ,أعاعع)5 .هل لمة .6 ,زورن 
لع56 .(53)113 3ع نانع 3 [) ععلتااع! مأ زم 00 1201م تتاعا المعلاعرم مخ متسكاماق 
7+-5:473 بطعه آ لارهة 5 


مع عطااعط 10115غ13اع:002) ,1986 .تملوعك 0[ تنه وعترول .5 براعكاعع:5 . .ل .نآ ,0:01 
مز لإاللتطقاءة/ا 320 غخطعاءلا أصدام ,(.ظآ 2:04ء كلاعللة0[) أمععقء 11 لإالاأطة 1ه 
.6]:71-80 بلع5 .)رم .ل .طجرمعا مبمطموء 


ب.لاتطلآا علة 5 حفمكصة»! . 22535 ا 11 011 1أأء0 7100م 6غه1ا0مناعع باك .1967 .ل.ل رعاء:ت) 
.م27 .498 .انظ .513 معط توم 


علغوابء 1 .8 لققج كتانج نلف رتط0 .(آ.!ط ,منومع58 لطعم .2 بلا بععاطنان 

كعم [نك لا نا ارعزة ع0] عل نناع للد لة عاممطلضقط عققعذلل أملهم قتصره 1زاة" .986 

آنا روعء 7 لوقع ]1 [12ن )13 لمة.ععة أه .لاثما ,.لالةن) ]0 .لالدلا .30191505 أمعنارم 
م ,4046 .865 


5 لنعاع ماأمطمعه 54 .1981 .لأاعلة .لخ .1 لمد؟]!! 1ل امه .لاما .0م ,وعلعنان 

بعلم ,ل اأتعصمماعبرعل علء201: أمعناوعقط ناز 3210 ع8ملسائءم لعء5 ععبائاع| عماتنال 
26]-06:121] .لأع5 امم .عوك 

لصح امعط علطها عط ماعنا ممعوظ8 .1986 .ممورعاء2 .ذا لمن .0 .لة ,ئاموعط لهل 


50 أاعصفة.ل الإتنالها اممعطعاع قاط مخ دوع ند قمعمط لمعا-ارمطو 1ه ومملغواءعم عطا 
111:751-757 ملعك .)روط 


8110137 هام أصقاط .(لء طن4) .1983 ععاوععز ...نآ لصه .1.لط .سممقصس امول 

.لطا ,01115 0مولاعافصط ,.عم!ا ,الهطدعع ا )معرط ومع لاعهعم لمق دعام مامرم 

لمعه ععنده1] لصة عاطواععوءلا .954 .1320له50 .ل.ل لمهة .ج1 .ا بقعم طول 
66 .لا.]! ,.عه] ,.ه0) عمماكتلوا8 عط1آ .مملاعناله10م 


1ه نإ الأطقت؟ لسع لاعلا .1962 .عامه1 .1لا 20 ع[مه1 ,8.11 ..1..[ بلمعمط ادج 1] 
عتمم بعمعظ أامعترقط أه عملا لصح اعغطصن آه مم1القمم بزط لعاءه211 35 قلعع5 اوررق 
: 50:401-407 .5 أغرها] .عمك 


.0" تولاط .8ل .كتصقام عاطتلع ده عأمه وثأموتلع 5 .1919 (.ل8) .2لا اع ملعلا 
: .م666 .لإمقطام 


مأمع0] .5,نا .وعقدعء 5ل 210أ0ماعع/59 .1959 .001 .11.1 لمه .8.14 .لسمدءطل11] 
١‏ .مق .059] .انظ ومعصسووط ,ممعم 


ليان 


افللان!] عطا مها كرماعق! علا أ قوعم تصعا لمج عست1 ١96١١‏ .مختلهك .1 0م1.4] ,نآ 
.12:297-6 .ن!] كرك .ل بامطه1 .ععمططق رز مم أأقتصره] 


لضن نل 70/1 لتلنن< ل[ أه علاط .1980 للممسك كا .لا لصن خطعوك .لز ..1خ] .مطموط مول 
105 .5 لن10! 500 عتمم ل .105ل 15 01اذسل0م ناد تزمللأامط ره أقنالءتسعماطء 
.801-05 


50 للنصملمخ عن2ع7 انلعبلاككن| ملع 5ه أوتوعم طم وجوع8 ,962] عل ,لا ل .وملأمعل 
8--81]:376 .ع5 أعءن لا 


ما لإمتلععط ملهامم أععبود ,1986 لااقطء5 .101ل لله 5عان0] .ناطرم روعوول 
15 .© طن ألم ,1-35 .مم,د وموع© عاطواععء لا برمالعءء:8» (.لط ) اأأعوموظ .ل.الدر 
ألاء 200111 ,لماوعلا 


510281 01 لرمللق لعولا .1980 . مم2 .© لمج عالطا8 .88 ,ناب .1م ريال 
:55 11011 .ع50 .رعنوثم ,ل .25 ة/اتااتء اأمععموءط لطة عع نن][]أأناقهء دأ أمعاضصوء 
.89 -187 


2040 ع1311831165 أ0 أععأا8 .1982 الإلسعوعا قط 5 اع .11.م ممه ...14 ,عسوا 
أت .ل .أملزاوط .(عا 531112 وعنالاعها ) ععناناع1 01 نمو1اء1ل0س2م لععو عطأ نه عمط 
9 -9:173 


.م002.245تن] رعأنا أأاقمآ ئغأنال220 16[1م0؟ 1 عط آ.كممي #0016 .1973 .2.18 ,لوكا 


أع1155؟ 3117111011 350 تتاناك هه 01 5اعع اا ,1986 .لل بألء/ )|52 ,354.5 لمه .لارع عا 
لاع مععطعء1! مذ لإاالاااعة ع35ئإز702121تضة عقتصهلةالإصعطم لصة تمتئاممة 
: 21:1169-171 ععمعنع5,ه1]! 


360 ذ5ولارطتاء 3101 01 50121105] عط 1 .1986 .ععم 103 .5.1 لمه ١(1[بط‏ رعاعع ]ا 
ل,ل1]01116نا وى أ0 رملا لعزم عطاعه] ممتأوالا عمتطع هدر نط امع تررع ىن موعدم عتعطا 
497-02 :61 ب1اع5 10:1[ 


11 0521108 ممع 1 أمعلزاع عمءالإطاء لزاه .1986 .102/ا12 .0 الل لمفة.هة ,مقطعا 
ععمعاء 110215 .لهو أعن م1 ل1عذلؤ 220 ععارععم إعداء علامعم نز 0 ناءلاعم لعو5 اأععط ع1اطة) 
89 -21:987 


211 قوع لاط 02605 ماع516 111 غ111 1010م 0]5 02 [اتطاطم ا .1969 .ل .أ مقسطكيثا 
.4:61-63 ععمع 1050 .0120 طأابب 


8 للتصمععاعل عن] عن نالععوعط .1968 .عم20 0.16[ 320 .لعا ,القصسطكتاةكا 

,15510 1001 0غ2أمماءء :او أ0 إاأاوعوع علااععم5 320 كأممع أه ععهم؟ عقَاناااععرعاما 
,45 -44 :3 عمسن نذاءون1] 

كأه لوطاعم لامو م .1968 برعم ة8ا. شل لمح عمه2 .0.1آ ,.لعا ,لهةتصطاكنثا 


5 1أم0ط1] ع50 معدم عور ,وع2)0 أمماعع؟ از أه العامصمء عع لهت -/1ل مم1 أ هحدم لاو 
92:814-2 


7 1964 .لماع متطاءه/لا .1ل لتمة عتتاطرع 1130 .25.8 ,.لنا بمفسطادي»ا 
لناع 13 ,ععهة .أمع<آ .5.لا .5ء1210مماءع لاد أه أمعاصمء لإدععل 200 لزمائيهكاعهم 
.ما .650 .10 .مع ,وم 


يدان 


0 21502همترهن) 1987 .ج7غصضمه؟! .1.1 ل0صة ععصاءط 22 ./1.17غ] .تاممو»ا 
66للغاع| !16 01 [اللاماع 06 5م1321 51لازل50 #للاوونهم -«طتراط لصضة أصععوع 02لا[ 
22:424-5 ععوعنء5 نر 1] 


[ها0) ,عملم 01 عع مقألمرعغطما .968 .مفمصاعطوةي ...للا لمه .آل بععع سلما 
ل[ 22014 ولاعناة0] ,كأ طرق دنلا عرع 01 32ع-قاعط 350 ,عمعام نوع -قظلام[ة ,كل أممعامعر3ق 
93:408-418 باع5 أنونط1]! عوك علوم ,ممعم 


لمة لل3 عألاءءءططلع آه ممناعة أو عل10١‏ .1977 .مقطعا .فة لصة .5 بعاروجوع نا 
60:575-7 روبجطط أضقاط .ةتح 0 أطرعع لعه5 ععنناءا مه خطم نا 


9 -22:854 ععمعءكاره11.وعاطهاعوعلا بأادعا أه عممعوقعمعد 07 ل مالا بصمام ا 


0 عاموطلمقط ونغصوعا (.له 220) 1980 .لمقصدك51 .7( .0آ لمة .ث0 ,جمعره. ]ا 
.م390 .لا .]أ رعممعاءورع امل بزع للا ,ورعبرمعع عاطواععء؟ 


.اناما 01 5028 لقاعنء انلمك عط1 .1968 .ع تتاطمع113:0! .18.8 لمة .54 .ل مانا[ 
13205001 .عرعثة .عم أمع2آ] .5.نا .كاءعماة لإالإعؤالاص لصة أكاره1) 20ج ,دوع أطجاععء؟ 
.م94 .66 


ها .وعاطماععء؟ ولامرعءأأعلض لزألقعا عطا ما امعموع ناعم مم1 .1937 .1 ,معلل نامعة اج 
.اأننا. '*”ولقسزمم لطة كمأتسمواط معناع8 تعتلن ا لاعتارعم أن علأمعطنمء نز" رمم .أمء2] .5.لا 
8 283-299 .مم 11 


0ق 1ة لتصسئعع عط 1( .لع 350 ) 1982 .معطنزدلا -)امع! 2 اهم .ذخ لصة .51 .هذ ,ععزدلا8 
.1 .0:10 ,.كم ممسووععط .كلعع5 

501123185 15 0121012 11لاء22 266 ]الا .1974 .رعاعة8 ./ا.ذ لصح .1ل .0آ ,31210031:0 
99:135-8 ,ع5 )ره1] ع5 .رعنحمث. ل .عملا لوع[ اط لععرع ناا اما 

ألم .1976 بعاعع11.2.لطا لصة لأأمصللم .2.1 بمععاءيو8 /ا.ى ,..ل 0.1[ .لنمم 83129 
28:71-18 لروععث. .لمث .زع اطقاععع/ا 11 1ج[ لالتلاءء2 

:(..1] 2208 كلنتلاة0]) 2005 أللرقء 01 طقلمءءرنئ .[197 .(آ.) .تالتلامع14 
20:549-560 مع االإطصياط .ممل6أماععرمء لصة 'إاااأطم معط أه وعغهتمااق 


5ل .كأتمقام ممى لعنونتاآانكء ]0 ممتاقصألا00 اععمم] ,1976 .5.8 ,رموعرنمء831 
.م|]4 496 ١5.‏ عامعطلمةاط ععذ ,.لارعد .و1 .ووه ,ر.روذخ .أمءعر] 


(.لط ) 205 متاك ./لا .لأ .ماوع لالأقاء: لصة ملمعرذا .1976 .21 .1 بممغطع سوللاء 3 
000 .! 1028111311 .45-48 .مم ”وغصواط «ومتن أه سمس [وببع“ 


ع35ع015 2 برعأقاآاط مغهخامم غعععدرك ,1970 .وعواعالط للا[ لمه .11 .)© ,عع 1ل اللا 
6685-6 :95 ,ع5 أر110عهم50 ععددك .ل .دملا الام مععمط طخاد 3550212660 


01 لكأالا2 113 أن واعع211 .1976 .لنقص نز 143 .11 .0آ لمد عععامدظ8 .77 ,..خ .11 ,1115 للا 
202-04 :101 اعك امرهط!ط .عمك5 متعومة. ل طأعةمام؟ صل صمل عةلصناءنه عأمايم 


لعع5 ناعتمم .وعااع ةلا عاطماعع»ء؟ 01 ]115 ع الام زروعوع10] .1972 .(.لط ) .ه.ا ,دوعن 10لا 
42 .0).(] ,نطوةللا عمووقةُ علنم ل 


م" 


عاطفغعيرء/ا 197١١‏ .لع ولمةك .8.1 لقة اععطك ليث بقكلنالا .ضة ,قاط ,وعمر زاح 
68 الإأأوععلاام نا العدعه') .قمه16 هلمعت ترمععء رملاعنا لهم 


طوءءآ لغأزمنا .أمتتق :ورعاملمم 2 كاعه] علطواعوعلا ع اللعط .1976 .لرنلة ناكا 
.م24 هلا ص.قاءلققجعام ,مملأواعووقة عاطواععع/ا لم ألندط 


طوعع! لعغلم نا ,وعطؤ12015 :ورعام اهم © اع د) علطماععء/ ع أننادط .1977 .ل بلزو نلا 
م5 قلا ,218لم قعالم ,ممأأوأاعموقة عاطمواععء/ا ل3020 أنبد ا 


30 10116 ةمتع طقتط )2 ععرعع عط .1986 .دعام نقطة .0.0 لمق لال 7 
320 قاععوع اكلا طغتب دلءعء5 ععلااعا ]0 اأمعمامعرأاعرم عمأه11أه1 طابتامعع عمتالءء5و 
111:484-487 ع5 أممط .500 .ععصسة.ل .ورمغواناوء: طاللامعع ععغطأه 


262018 011 5ا2عأقع2) 0غ2ألاقء؟ طاللامرع أ90 اأعع ]1ط .1973.ل ,لاقتسطاملم 
) ععلاأاء[ 5مء ]0 ععمهصررماععم لاعانا لم3 «(متأقصسعه] أدع1 لعالهرامة ,عم امه 
.48:379-6 .5 . أمه1آ.ل.(121213ه: .31 ل[ 531198 1221113 


غلقد ,للأعصنا آه قاءع]]8 ,1969 . طاتصسك .0.5 لمق .0.4 ,مءعطوعءل00 
0 طابلامعم عمااللعء؟ نزالروء ]0 12]100تمئع8 011 عللاأوقء ملعا 360 غ3 أمععرم 
167-00 :94 ع5 1رمطط .عم5 تعصف.ل 1[ 523 وعتااعة3 ا 


؟0)] 58515 اوعلع هلأ واأقطم ث .1976 .2:0م 5431 .31 .0آ] لموعع د85 لاه ,نط ,ن(ه6010 
كأعططثم .ل .كمه للاانكء طأعقدامة بلاطا م1 1210لا طناءءة عتقاام ]0 كمععااوم أمعرىةء]]زل 
101:217-9 .ع5 بأرملط .عمهك 


قاعه ,أمعصرمواعلاء10 200 (2ماأهعوعم0-0') عالزمرمعط عه1] م2321 1اموع0 
لو لط هاعم 220 أتناما ]0 0821531108 5:3 21ر10 أ32مععاما .970-1977] .((0801) 
١‏ .م82 


.( قع21901]ئ 1تالاامة ) لإرعاعن 1 010121055118) .1984| .كلعة .2 320 .ل. 1 بدهئ © 
.33:471-480 هع الإ طم ناط 


علالاقاءء طعالط.980|ا .ععلإع طم اعبمئك .ع8 لمهة 5الططا1 .ل/لا. 1[ .فط ,.التاجلوط 
5:659-0 | ععمع0 10,5 ,قتصهام عققططقء تز ناملا مه معناطم !1 5ع2201هعم ]لل 1ترر ناط 


أه امعماعمم مطمعظ .1976 .كصسمنا الها 5.11 لمم خاختطط 133/11 بحب© بالتعاجلوم 
.ل .لاقلاطم1 أ لمملغوعلاعمم مما عقوططقت أه وعباوع1[ رعمم[ز مغ 6أرزمموم 12 سسلتعلقى 
48 -645 :101 .اء5 بأرملط .ع50 ,رعسم 


.لا ...0" © لصفط© .ك5 .1] .املا .لإمنامط انعلاع هم مععله14 .982] .طاق8 ,زإعلموط 
96 بلطاعن[ بوعلا ,عمعدلا مدا 


لمن طاططه0"اثم عط كزه جعواعة) لممععايك ]0 عن معن اما عط[ .1967 ,طول )ءا إبعاروم 
ع منتممعءلا 8 .ا فععموعاه فاعفمامك ) كنولالأأيك طعدمامة آه امعمرمماءبعل 
ا زا /1.[ةا معره0 2 


لمن كممت عاطفاعيء؟ا ما خصعاذلاد ممعم عاطوئعهعمنا .968| .0.11 .رمؤروعمط 
3:271-4 معن 5م10 .ممااععاع؟ 107 كرمزناقء ]ام تلا 


انين 


أأء8355 إل .لا .دا عمزلععءط اأمععون) .1986 .ممصاك /لا بط لرهبع 0 ,ممومئمعط 
ماوع /اا ,.عما .ون طنط أحخ ,321-356 .مم ,"وممن])ءاطواعء لا عمزلعءء8" رنزع) 
٠ ٍ‏ 001111 

ها .كامهام عالطقاوء/ 01 5ع01715م5ع 10016معممامط2 .1962 حم ,عع مارزط 
م ,"1أت05مططلاك5 عمعء5 أمقاط آه وعمتلعععوعط“ لإمومصرمن مبروك اأعطمصة©) 
.لغلا ,قعل صوةن .73-185] 


لاط" (.0ل8 ) 05ل تلم سصتك ./ةىا.لة ,ما .105معج عاطتلط .1976 1٠١‏ .نآ بأأعماعناط 
ا ,2311م رما .0-12] .رم ,”قأضواط ومع) ]0ن 


4 ,2100م أوع؟ ,م التمعم 1رععالث .1961 .عامه1 .كل.لا لمة .8.821 ,اعم 1لامط 
لآ ,رماع متطعة/لا 106-١١2.‏ .مم ,“ولععء5" .وم .أمءنآ .5. نا .مآ الإعممسعمل 


أه طاومعا أه اأععمااع .1976 .0ل بعمعتلد/لا .اللا لموعمهظ .0.1آ .عه ,أاعمعمرنم 
ععمعلء 110215 .197/355 أ[آناء 0210م أععللاد أ0 العامم لأعام0م 011 25011ع5 ع رأ وزع 
:ا 


0 3710 تلأعامعظ .1972 عمهظ .0.1آ 0قة ل0ممع52158 .1.8] ,عفر ااعهعمنط 
30-3 :97 501 6ر110 بعم5 .عدم .ل .ذكة؟][ناء 121]6أمماءع نط5 )0 أمعاررمه لأع2 


طوتاعصط عط .عدملءعالا]أم0عمممط نوموى لدعامم1 .1972 الالال بعرواوعومنمط 
.م7 .20017هم ا , لإأعاعه50 6ال0ه80 عمروناع ةا 


3188| انتاقدط عط 1 .ومملعالاامع1ل :كمهي لمعامم 1 .1974 ./لا. ا .عاماوعدعرن] 
.م20608.719ما .لإانا50 عاموم8 

:215 غ6 3110 15 1لار] أ0 قعقمع ؤأال اععا عها/ا .1941 .أخصم الما .5.ل لصة .0.8 , نإععمصيعر 
.5 .لا .ذعاط ماعقء؟/ لعافاعء؟ لكة ملإرعاعء ,كأمعمقء ,قوعم .قصلءط ,كط 010 ,كلامت ركه 
.م70 .440 طن<! موزللا ..ععهمُ .أمعد] 

عققططق )0 وؤعو3قء15ل إعاعدالا .1961 بطاتلصك فالآ ل0صه .8ن .إعمصمم 
بكعة4 اأمع2آ .5.لا .كممىك لعنهقاع؟ له كمماعمم عغطتصناعيك وملصتنن ,و1 ألانلى 
.م49 .184 عاهممطلرنط .ممعم 

]0 5ء35ع15ل أع لعولا .959] .طالترك .خ ااا 0ه منتطلن]ءط .قط ,08 ,أن دترنخ] 
له تنام؟ ,طعقطتط؟ ,عع يناعا ,نعل هطع عه عطماع ,عامعني ,عاللل لماك .ممعط 
:م1]55.242 عاءمطلسصقط .ععثم .ععمة أمء2!] .5 .لا .جع0 امم اده للق 


.68 .بكمالاء]|8 .)10.0 له ومبطمع8 لال مطاعطصنا ملالا ..كلاا .نينا 
0 اتناك 2:0 عتامقدهة له عأمعائتر . لأعالا مه ومتطكصه ولت اما مهلخ ممانتتطآ 
93:485-2 نك 10101 م500 عندللىخ عنم .لأن مامه 


لقة ,ع1010ل ممطقق رعق لزعاه ]0 أععااطع .1987 بطااصرك .18خ لمه حط4 عن ا 
]22:270-27 معلناع 5 0ط عتم اه ما للاناعن جره ملأ كتمحر ممطعري 


0 #ماللكقوه لعدد 01 أنفلاع .1975 .11| مك5 .«(1.خ[ لصه قلاط .حممما 
5 1م110 عوك ععدصركة .ل .مادنها لام «خصمط دمعتم ما عند مك1 أن ممتمصعة اننم 
.00(:573-6)| 


لض 


لماوع لل عدا .0ن طنط ابطخ عط ! .وعلط ماعوء؟ لنلذد بألوع| .1979 لع ععل ما 
266١‏ 0117) 


ممالعع,8“ (.ل8) أعوو83 ال .1/1 .م].عسماتلععءط ععن يلاعا .1986| .ل.8 .ععل5 11 
لاا ع0) ,أاممؤوعء للا ,.عما .00 طبظ احم .433-474 .مم ,“وموم0) ناأطنانين/ا 

(.80) ولممصصاك /لا.لا 12 .ععساعا .1976 عع لافاتط للا /113 ممه لاع .ععلنيج] 
هآ ,مقتتتقممآ .39-41 .مم ,”قاتمصقام معن أه مواأساوسع8" 

ه نقنص 2110© صذ لإتأكنالمةعنكك.] عط1 .1980 عملم اتط 1.13/2 لمن الع .مملنرا 
2:164-7 .ع8 .امن .954-1979! ,عقصقطء أه لامع اولان 

8ط ) عالعطع ,ةج عطماع عط 1 .1983| .أتقظ شناللا لحد وملا .ط اط ...لك .مغل رخا 
.646-653 :18 ععوعاع5اره10] .لعا كناتمتلامنة 

طوءء 2 لعغلص لا .تاأعقصامة :وعتسامم ع 5اعة! عاطماععء داع أاللء 2 .1975 .© ,1أاعكا501؟ 
.م22 .دلا .13ل مقلاعاثت ,ترماأقاعموعة عاطماعوءعلا ع أأنم"] 

الماع :15ع] 2 لمم عق قا 12 علطواععء/ ع الل .1977 الإل للا .ل لمة .© .اأأعاموك 
.م22 ,قلا ,12ل مفناعام ,لمملتأواعموهقةُ عاطواإعوء لا ؟ النمط طوعءرط لعالملا 

1 8]1011 2ر10 “عبنان!1 لصضة لمعب طضذز لعلالهلاثضا ورماعوط .5.1967 .5001 
.9 :90 .ع5 6ر10] ع50 تعمثم عن ,رعجلنو]أانلككء 

ل.طاطامتع ععناتاعا مه ختطعاء د لععد 1ه اأعع ]اط .1970| .دعصول .لآ لممء.ثة. لط .علأوعك5 
02 -299 :45 باع5 .101] 

طوء! لعغتمنا .واععط :ذرعاملمم ع واعد] علطواععء؟ ع النصط .1966 5.4 ,تزااءعع5 
م1 2ل صة1لصطهناعاث ,مماأماعمدقةخ عالطماععء؟ ع اللسط 

لعاتمنا .ععقططقء :وتعتمامم ع قاعد] عالطماععءلا ى نالبمط .1969 .4.خ] ترااععد 
.م 22 .هلا .قلط ةناعلم ,ممانواعمدقة عاطماععء؟ له النضط لاوع ل[ 

طلىءر لعااومنا .عع تالاع! :وتعأمامم ع واعد] عأطهاعمء؟ ع اأأنمط .1970 .م. 18 ,وناءء5ك 
م27 .هلا ,فأ لضهؤزعام ,اماأقاعمدقم عاأطواعوع/ا له انط 

طوءء لعألنا .كم معنا توت أمتامم يع كان 12] عأطماععمع ين انحط .1973 .خ. خ] ,ئااععد 
ذم 8 .هلا ,3220113 <اعلث بلملأماعم5قم عماطماعوءع/ا ين أالء ا 

ماهم © كانه] ماطواععوء؟ ع النصط .967] اناعم مط .”1 لم3 .]ا ,رااععك 
0لا صلم .مماأوأاعووكة عاطواععء لا ع اللبط طوععظط لعالدلا روعطامطء 1ه 

الخنلط 1ه 211011 اتتاناعمع لععة ععنللاعا أه فلن ا سنك .1973 0.0.2 ,كعام نفطك 
209-212 :98 ع5 رهاط .ع50 تعتصة .ل .ملأعسلعا لمة ممطمعطعع زط جع" نهعم طعا 

بكلرة؟ 2 تلن 1أللا ماما .مومع عاطواعيوءلا .( .له 220 ) .953] .5ل ,معلاو سعمطة 
.مذ5ا5 . /7.ظ ,.عما 


لمن ععاما: .135 يا .جا ماقطنخ] طلا ,عتلصسممقكا .خا ,ممحمطول.1] ...]لالز .حساك 
اللن") حلصلا .نك م3 .انط جمامعلمدع عالطواعيع؟ عوسمك ١|978.‏ .ووملا .8 .1] 
.م 42 .2989 .هلز نإعااوع.] 


كم 


011011 لمعم رماع" .1977 ملعا جأقطب 8 بطلا لصة طعاء/8ما .2 .ل ...1] .للا ,وماك 
.م24 .2673 .هلل أعللوعا,.اعك عه ,لامآ ,كاله .الملا .قتمعمائلة©6 


حع اط لا ل تماص مام كتفاعام 01 ععمعن اما عط 1 .1964 .عع0ا0 ,8 .8 لمه لط بكاوم اك 
]500 بعصم نمع ”ا] متصهام معنم ]اتاد 01 امعصم ماع باعل لم2 ط أ تمعع عط1أ ره 
5 -374 :85 ,501 


عا أو قاععألاء عط[ .1968 قمهئ؟ ] .ل لمممع أ .1 /1ا./ىا بع 0 ,طأاتمرة 
500 .انتترق عن<1 .لمعه ععبمناعا 01 007222201 عالأقععم درعا طقاط 8لا مرمعرع له 
.444-53 :93 ,زع5 )رملا 


00 07.] مالماط للق لصم قط" .دعكبار الا أتصواظ .( لع طام ) .1977 .4ؤ .عا ,طاالمرك 
.|24 


0 006 الله[ .1971 الاعاجأقطس بطلا لصه طعاء/الا .').لخم ,.ل.لا ,معللامرك 


6 لع كارنلط .عام تاعلاعة عطماع ما أمعصم ماعلااعل لبط 1ه عستا مه متتاعوعططزع 
484-55 


ا .لز)أاونان لععهة ععبطاعا مه وعتلينك .1974 .طاتلسك .0.8 نمه .لط بع ]امك 
تل ل .لاا لمان لععة لصه لأعانز لععة ,ممع اهم مسماءعنده1]] معء جاعط وملطمدم ا أواع1] 
.7]] -4]] :99 .ع5 .ارملا .عمك 


95-98 :5 ععمعاعكارو1] نمناق!! عأطجاععء/ا .1970 .ةق لذآ ,ودمعجعاك 


عللاسة] .قلا لمعه ممدعةلط .حك .سمنذالمة ام نملامههن .عا.خة .1 .كا .ممتاك 
أملاترط .دعم ذا 0أقا0م أععللاة علمروة أ0 2100 ملوباء عطا ره 10165 اد 0211 لمتاعءط .1977 
3 -9 بك بأرملط .ل 


انع لاد ترن 5 01 ممتلهنالونكء علاتاه ال اقنان لله علالأماتاة 0 .1974 .شلا ,لتتجة :11 
.ما6 .لصنلا معاة) بناوعط 1 .14.5 .كم1]10لل2همء مقلتاملاعط بعلمب دعصا مأهامم 


عطا لات تتلبتاعاك 0 عملت لأاضا عط [ .969] .1أأمصاك8 .1٠.‏ ا لصه .2.0 ببنوعلمطلط"ل 
94:372-6 ع5 أزرمط بعهوذ .تعتحث .ل .متناطملا ععسلاءا ]0ه أمعصم ماعبعل 


5 7001121011 أضفام مأقامم عع 5 .1970 .كات ه80 .ل.ل لصة .1 .مآ ,ممتكام سمط ل 
:3 عم لمعن كاءه اط .لاع عتممطمومطم الإطاعمءه0لطء-2 لمة ملتلاعىءططاع بره لععمعس الما 
-84 


الغل] - نوعلا .كعممين عاطوعوعلا .1957] انلامعا .للا ل0صه ...لط ,ممكم صمط ]| 
.ص] 6١‏ .لا .لظ .عدا .0" علومننا 

(20آ) 5للمصسصاك لا .لظ صلعك ععامقعا ,ومع قطط هن 1976 .[1.كآ .رمدم صرمط 1 
ا .الفتطم مما .49-52 .جرم ."ختمقام جرهنن) أه مملاياانن؟]"* 

بعكم أمك5.12.لا مل قممعع لقلود 1ه اأمعتع حمم ممم[ .1937 ).خا ,لمكم تصمط] 


326-39 .مم .”[![! ماختصاصة لمسه متصماظ ععلاعظ :عمل النعاتبية أه علممطعونلا" 
1لا 


لاص ععلتن ععنلأاعا أو طاتلاه") .1976 لوف طلن أمظ .)) لمن لأا ل حالتطط نل 
101:70-3 عانفذ عانهاط .نم5 عسل .ل عاعطت! وضاال لاطا 


لض 


عط 16 2ق10]عيال لطقة باالممعام! أطعنا .1968 ,830 .1.1 لمه/لا.[ .واتتططتلة 
]|46 -454 :93 بزع5 1ممط عمد معدم بعمعط .مسنطماا ععبنائزع| أه أمعصصم ماع بعل 


أه لملغواعموقم .985] .عطم] .ل لطة ععمالكا .طآ ,عالماممع8 ١ل‏ ث/ىا 1 ,مغتلططللة 
-110:362 باع5 .مم عوك ععصرم ,ل .ععبئ]ع! أ0 لأكنازما معباط مل طغترا ع تاووعمم عرعنقا 
365 

بأعلك5 غذذا وعنعلية؟؟ عاطهاعوء؟ برعلل .1980 .( .لط ) )لط .عمواعطعم 11 
5:265-578] ععمعاء 5م 0ل 

ععمعك كاره لط .22 أذلا وعلأعاقة؟ علطماععوء؟؛؟ بوعل ,1986 .( بلط ) .0ط ,تمواإاعطعع 11 
21:195-212 

.]2 صوقااتصطعةكلآ .ذ5عاممن عطا مز وعاطوئعوعلا .1.10.1983] 1 
١‏ ا الو إكاكاه 

111 3020 ع ااطدعنطا أه قاععأاء عط 1 .1986 .م01 .لل لصة. 0 الا بععلعن 1 
.ل .ععمقصممأمعم لععة اأمعباوعغط ياو مه وعطولا غمعىة! !ال غج لعاوع تارفط دلعع؟د أمعرق 
' 570 :61 بلع5 .أره]] 


ذموى عام عه] المعطواعع قت أقعم لعأتيععام] .1987 .قتمعوائلةن) آه للإااووع اونا 
.م1]2 .3307 .0لا بطوبط ريوع ] لتنجلا .ععهمة .لاانآ] .ععدناء1[ له 


71 ]1 0130م اعع نو 01 لإعاعطاقم لصة ناعم 1أماوططم أوع ا رمطاوه .1982 .1 ,لصاوتا 
اعء بدك" (دل8 ) دعيرنو0 .ل1آ.1 لمدلاقع :ة|لالا آل .ا بيطا .1ملمم بجعا لدع 1 مع طعولط عط 
ع0 اأمعترمماعناع0] لمق طلعندوعظ عاطوئعععء/ا مهوزكمة .421-428 .مم .”*مئغواود] 
1 

انل .]198 بعلاتدرك ا .عل ممه نل5ه100 .1.خخز ,. إل .ممماواع درنلا 
و10 عمامع) .ععنناعا لصة معط تم تاعيء .قع 020120 عكلامطعمقلاع م[ ورعل:رووال 
م130 ملعم ممه اا ,1ت الع ططناء 120 0هة قمتطختاطن”آ1 أمعنا ل اعتمم 

.م819 .از ,.0") عامه8 1111] -جموعاء 54 لاه امطاهم أمهماط .969] .)ل بوعل لو/ةا 


01151110101 1111111211 01] 5ع0]260م أعع لاد أ0 برمالععرط عط[ .1982 .21 .عدوملا 
لاقم .297-311 .مم “مغوغ20 امع برك" زدل2 ) دوعم ار .ل[آ. 1 لص ة اأقمعنن الا .1 .خا .صآ 
0 1[ ,161 ') المتممماءل02آ لصة طعروعوعظ عالطوئعوء ا 


علطقاعمءل عماعنلمء2 .بلع 320 ) 1١‏ 19 التلالامعع54 .2ل لزه ./زا.0 ,عمو/لا 
.م607 .5أمص1!!] ,عالأامةد] ..عم] بى: اختلطد8 يي و5رعغماءرظ عندأورعغم] عط ]| .وممى 


خمع12 5 .لا .0110005 0م [كمم رهن .1963 .لداع المعل؟ا عا ءة لمه .غا.8 ,وملا 
.م190 .8 .ذأ علممطلمج]] .عنم .عم 


.80015 ععنبتره2) .مرمالععئعط أضهام عاطمئعععءلا مه عوءصماط .1980 .1 ,ناغو/لا 
١‏ 82 01002.] 


كموءك عاطجاعععء/ زه امعمرممإعباعل أمظ .1927 .معسمبظ ع ثلا لمه بطل عدو ةا 
.ماذة .لا.لةؤ ,.عم] .0" علممظ8 11ل «جوروعء 3/1 


من :م503 زلء طاد ) .1974 .تلامطرو8 .0 /ا لصد عع ماكاءه 5 .1 .0 .1.8 برعاء ةا 


بنض 


م693 الالز بحصوك ع علاللا صطامل .لاع ماماط أصفام ما تلام ملم ناما 


0 10015 م تأتانك 10ل الفط له جاأععااع .1966 .ت1 1لا .1.11 لصن .58.6 ,ماعلا 
8185:477-480 نك بكرو[] عن فورخ بعن6”! .مم0 ل10م الأمزمة مالنامم أععبيزو 

له مععاك عط .19618 عرولا .11 220 ممخمصمط ا 5.0 ...لظ الرمللمطللا 
نمطا أت مه 1م60 لهام أمقام مه لاعة علالإاباطعاملما-3 لمة علتجامابرة اللطأعصسال 
92:523-5 .50 بغمه1]! .500 تعدرة .عم0”ا1 .وعم افامم إععيرة أه وعناع امو 


خلاءءعلمك بإلععه ذخ آأه ممأناملء :عم ماعط 9742| اللا[ ,رمعا فاط 
9:512-514 ععمعء5ؤ"ره1] 


اللال لمة ساطعلا الل © ممما اللاللا للمعطك ان الح للاض1 ,نعا لطا 
كعزة .كعم بأمعما .5لا .تعاماذ لعاتصنا عطا متممااء لمعم أمعروء .970! .للوبرع30] 
.م7 .3735 عامهطلصق!] 


انلام ان لمهم زط لق تإلاقوعع0"م مأقامم أعع ركد ,1982 .ن ."| ,نوللا 
-373 .مم .”0 1م)هن2 اععسك* ( قلع ) وتكزاء0 .(1. 1[ لصة لقععم[األا | .1 .مل .ؤعاممم) عط 
للك 1 اط © أتل ترم واعلاع0آ] لصة طعممعوع 1] عالطواعوعلا وروم .384 


طاوامان أنوام 0105م مجع 1962 .عوكوكان8 .ل.14 لصمهة .11.ك ,رعسلا 

مناوك النفطمصسيت ول كعم اللاما لقه مهالقتائما لمعها! جرمتاءء1اج و5ععممأوطناة 

65-83 لمزم .7 0173[ئمم تلاك ععمعن5 أمفام أه عومالءععن:< ا" إمفم سه 
ْ للا 


0 ال ا الا لزنف كرك 0د رت فا 
22 مخ الأكضلق.] اقنعط ...”1 نالمنا عاماك .رع ط اعبت 

أت علمر تتا الما تايط تننن ‏ اتاسةة .1984 وسسماكتل .1ل لقره .ع .)2 2] ,ععوالا 
9 -419 :59 إن5 .رن|١!‏ .ل عماة أصفامقممم) 


لغتان تق انام حتلنتنا أن نننت اضر عط .986 .وصماكءط .16ل لصضصو.ع ..2] ,عنقا 
1ن نات تلطعت قا لكلف" حتضصئام ملكا مكلتن أن لطلالطوترم معطا اده ححن )لمق برماملم” 
87-ا5 :|6 .ك5 ارن]ط .ل .ونام 

1011لت لصم لكام ارم تطغطاط انمد للأرونة8ا .983|) .11 .اللنلا لسعملا 
15 لانت انان 1اترت") .الصا لما ..نس .ما بطن<ا أحق .دعساو علا أنلت 

“ام ل .9060| .متنتن.[ لخ( لقن اتمانطمل تللبط ..لخة بلطم نم فصسصوما 
456-462 :75 انك النزه1! لمك لصخ عو ماعن أه بزع مع لاعل 

نطلا قا أن كان حتا حلم انك .1983 مط لل لقن طنملاسظط .لزغ ..خاة3 .أخملا 


أنان]] نانك تنفادلخ .ل .المكطذنا | ل نمنلتك] أمتعتامكاات 1ل لطملا أه اتعصم ماع عل 
7 -234 :108 50 


(.ل:![ ) ضهن .] .ل بصا .( حكلقتقط نتمترمم] ) ماأفامم أععبرك 1974 بعادز ,ثلا 
متك لمن ١‏ 29-34 امم احممنا) لاصف" | دا ماك لمات[ أمفلام أو عإممطلمولل"“ 
: )كا .عنتقت ]ا .كسممتتئلا لعااصنا عط أ0 .م00 عنم 


01 11011للات خضل" ( .كنا ) كانم متتصضلك أذ لا بالل .ملفامم اعمكرك ,1976 عبط ,معلا 


م 


هم 1028121311 .42-45 .مم قخاصقام مم6 


أهع1121الا ل .خآ صل .علاتاععمومعم لقعتعه]قلط صل 5ع0]2]6م اععبد5 .982] .10.18[ ,معلا 
طععدعوعع] عاطوئ6ععءلا ممزادة .17-30 .مم ,”مغ)جاوع نمع برك" ( ول ) وعم 1ر0 .(آ.1] لله 
1 1[ ,تعامع 0 المعددمماعبع10 لج 


15 116 13م ترع] علط أه وملغهةاتععااىة .1984 .مقطكا .ف.هة لمح .للا -.) عمعءدك 
مغطا ؤ5عنغهأناعع" طاللاهع ععطاأه لصة عل71القطغطم أه ممتامعطعم أمقامعرم نز 
109:782-85 .ع5 غر110] عمك5 تعددوث ,ل .عمماءءة ذال قلعءو5 عع باع[ 


ما 01 ع1]لاأتاقط] .أملاقط ماوع 35ه15ل أققام أه عل ] .980! ( .ل ) ١.1.ل/<ة‏ ,مهلع21 
.م95 .أملاقط .31170ن) تعامعن) طعتقعوع ]1 لمتب ا ناء انعم ,نزو هامطاوط 


814 .3102 لماعل لاقتائهم .عجزة أه كاعم اا .1964 .أأممصع .ل لمة لا .[] لماك 


:515 .110116] .ع50 معدم بعمعط ملإرعاع أه لأعالاز مه كاصقام 012325 تتنتد نام أم0س" 
ْ 386-02 


6ك" 


شكل (١1-؟١):‏ أعراض الامسابة عرض البياض الزفين عل الستلغن القلوى والكل لبشه 


والسفل ( الشكل الأيمن ) لورقة الكرنب ( عن ددلاءه]ة وآخرين 19817 ) . 5 


:)١4-١( شكل‎ 


اليسار) . 


شكل (14-؟): صلف الفجل إبرل سكارلت جلوب 61056 6عاعوعة واموظ , 


لشن 


ع ا لرة 001 


شكل ) اي 2 : صنلف الفجل فرنش يكفست أذ طلوعع8 طعوعء 1 , 


شكل (ه- " ) : أعراض نقص البورون فى البنجر. 


2 


شكل (45): أعراض الاصابة بالبياض الزغبى على السطح السفل لورقة السبانخ ( عن دهلاءهةة 
وآخرين .)١5479‏ 


شكل ( 5-5 ) : آعراض الاصابة بفيروس تبرقش الخيارفى السبانخ (مرض الاصفرار) 


فض 


شكل ( 4 ١١‏ ) : أعراض الاصابة بعفن أسكير وتينيا فى الجزر. 


فض 


شكل (١1-؟7):صلف‏ الكرفس حولدن سلف بلا نشنج ومتطعصة81 اء5 معلأه6 ١‏ 


يفيض 


شكل ( ١1؟7)‏ : أعراض الاصابة بفيرس موزايك الخيارف الكرفس . 


ف_ض 


رقم الايداع : ١99٠/15‏ 
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